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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do badania tarcia i sprzezen ciernych w sprzegtach
i hamulcach tarczowych, pracujgcych w warunkach tarcia technicznie suchego.

Znane urzadzenie z polskiego opisu patentowego nr PL 116 732 posiada tozyskowany w kor-
pusie wat, na ktérego wieloklinie osadzone sg dwie tarcze przeciwprébek. Jedna z tarcz zamocowana
jest na wale nieruchomo a druga, zewnetrzna poosiowo przesuwnie. Pomiedzy tarczami umieszczone
sg oprawki probek, zamocowane przegubowo na ptaskich sprezynach z naklejonymi czujnikami ten-
sometrycznymi, drugim koncem przytwierdzonych do korpusu tak, ze odksztatcenie sprezyn nastepuje
w ptaszczyznie prostopadtej do osi watu. W kierunku poosiowym na tarcze zewnetrzng oddziatywuje
sitownik o regulowanej sile, zaciskajac prébki miedzy tarczami przeciwprobek. Sitownik zaopatrzony
jest w tensometryczne czujniki sity i przemieszczenia. Sygnaty czujnikow doprowadzone sg do uktadu
pomiarowo-rejestrujgcego z zespotem cyfrowego przetwarzania danych, pozwalajagcym ustali¢ para-
metry tarcia statycznego i kinetycznego na styku badanej pary materiatéw. Znane jest rowniez urzg-
dzenie przedstawione w opisie patentowym PL 150 608, w ktérym na wale, pomiedzy pierscieniami
oporowymi sg osadzone przesuwnie dwie tarcze probek. Konice tarcz probek potaczone sg przez cie-
gna z zamocowanymi do korpusu przetwornikami sit. Tarcze probek objete sg z obu stron przez zakli-
nowane na wale tarcze przeciwprobek, do ktérych dociskane sg przez zamocowane miedzy nimi si-
towniki rozporowe.

Opisane urzadzenia nie sg przystosowane do badania tarcia na powierzchni pierscieniowej,
charakterystycznej dla warunkéw pracy sprzegiet i hamulcéw tarczowych.

Urzadzenie wedtug niniejszego wynalazku podobnie jak w powyzej opisanych posiada wat tozy-
skowany w korpusie i potaczony z zespotem obcigzajacym go statym momentem skrecajagcym. Na
wystajacym z tozyska koncu watu sztywno zamocowana jest tarcza przeciwprobki, do ktérej wspodt-
osiowo z zewnatrz dociskana jest tarcza prébki przy pomocy sitownika o regulowane;j sile. Urzgdzenie
wyposazone jest w tensometryczne czujniki: sity docisku, przemieszczenia i momentu skrecajacego,
a sygnaty z tych czujnikow doprowadzone sg do uktadu pomiarowo-rejestrujgcego z zespotem cyfro-
wego przetwarzania danych. Istota rozwigzania polega na tym, ze tarcza prébki dociskana jest do
tarczy przeciwprébki sitownikiem Srubowym za posrednictwem czujnika sity majacego tensometry
naklejone na patgkowo-sprezystych ramionach. Sitownik srubowy zamocowany jest w pokrywie, cen-
trowanej i potgczonej roztgcznie z korpusem. Tarcza probki zabezpieczona jest przed obrotem przez
prowadnice potgczong z korpusem i ukierunkowang réwnolegle do osi watu. Zespodt obcigzajacy sta-
nowi zamocowane na drugim koncu watu koto linowe, na ktérym nawinieta jest lina z obcigznikiem.

Korzystnym jest, gdy prowadnice stanowi rolka o osi obrotu zasadniczo prostopadtej do osi wa-
tu, podpierajgca kotek sztywno zamocowany do tarczy prébki, a usytuowany réwnolegle do osi watu
i na promieniu wiekszym od promienia tarczy przeciwprébki. Prowadnica wykonana jako toczna bloku-
jac obrot tarczy probki obcigzonej momentem skrecajgcym minimalizuje btad pomiaru sity docisku
tarcz do siebie.

Roéwniez korzystnym jest rozwigzanie, w ktérym czujnik momentu tarcia ma cztery tensometry
zamocowane na wale miedzy tozyskiem a tarczg przeciwprdbki w taki sposéb, ze naklejone sg one
parami po przeciwnych stronach watu w uktadzie kwadratu pochylonego pod katem 45° wzgledem osi
i elektrycznie potaczone w petny mostek pomiarowy, natomiast czujnik przemieszczenia katowego
potaczony jest z watem przy kole linowym zespotu obcigzajacego.

Konstrukcja urzgdzenia umozliwia prowadzenie doktadnych pomiaréw wszystkich parametréw
tarcia dla warunkow pracy sprzegiet i hamulcow tarczowych.

Wynalazek przyblizony jest opisem przyktadowego wykonania urzadzenia pokazanego na ry-
sunku w ujeciu schematycznym.

Urzadzenie posiada tozyskowany na korpusie 1 wat 2, obcigzony statym momentem skrecaja-
cym Mg, wprowadzonym przez osadzone na tylnym koncu watu 2 koto linowe 10 i zawieszony na linie
obcigznik 11. Na przednim, wystajgcym z fozyska 3 koncu watu 2 sztywno zamocowana jest tarcza
przeciwprobki 4. Wspétosiowo z zewnatrz do tarczy przeciwprobki 4 dociskana jest sitownikiem $ru-
bowym 6 tarcza prébki 5. Sita docisku Fy przekazywana jest za posrednictwem czujnika sity 12, posia-
dajgcego tensometry naklejone na patgkowo-sprezystych ramionach. Nakretka sitownika Srubowego 6
zamocowana jest w pokrywie 7, ktéra centrowana i potgczona jest roztgcznie z korpusem 1. Tarcza
probki 5 zabezpieczona jest przed obrotem przez prowadnice 8 w postaci rolki potaczonej z korpusem 1
przez o$ obrotu prostopadta do osi watu 1 oraz kotka 9, sztywno zamocowanego do tarczy prébki 5
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w usytuowaniu réwnolegtym do osi watu 1, na promieniu wiekszym od promienia tarczy przeciwprobki 4.
Pomiar wartosci momentu tarcia dokonywany jest czujnikiem 13 posiadajgcym cztery tensometry na-
klejone na wale 1 miedzy tozyskiem 3 a tarczg przeciwprobki 4 w taki sposéb, ze usytuowane sg one
po przeciwnych stronach watu 2 w ukladzie kwadratu pochylonego pod katem 45° wzgledem osi
i potaczone elektrycznie w petny mostek pomiarowy. Czujnik przemieszczenia katowego 14 potaczony
jest z watem 1 przy kole linowym 10 zespotu obcigzajacego. Sygnaty czujnikdw przekazywane sg do
nieuwidocznionego na rysunku uktadu pomiarowo-rejestrujacego, z zespotem cyfrowego przetwarza-
nia danych.

Pomiar polega na kolejnym wykonaniu: docisniecia sitownikiem srubowym 6 tarczy prébki 5 do
tarczy przeciwprébki 4, obcigzeniu watu 2 momentem skrecajacym Mg o wartosci obliczonej dla mate-
rialdbw danej pary tracej, uruchomieniu uktadu pomiarowo-rejestrujgcego i stopniowym zmniejszaniu
sity docisku Fq4 tarcz sitownikiem srubowym 6 az do zerwania tarcia spoczynkowego i wystgpienia
poslizgu. Okreslona sygnatem czujnika 12 sita docisku F; w momencie poczatku poslizgu wyznaczo-
nym przez sygnat czujnika przemieszczenia kgtowego 14 pozwala wyliczy¢ doktadne wartosci tarcia
statycznego. Natomiast pomiar momentu tarcia czujnikiem 13 i predkosci przemieszczania sie tarczy
przeciwprobki 4 czujnikiem 14 umozliwia okreslenie parametréw tarcia kinetycznego dla wspotpracu-
jacych powierzchni tracych.

Wykaz oznaczen na rysunku

korpus

wat

tozysko

tarcza przeciwprobki

tarcza prébki

sitownik sSrubowy

pokrywa

prowadnica

kotek

10.  koto linowe

11. obcigznik

12.  czujnik sity

13.  czujnik momentu skrecajgcego
14.  czujnik przemieszczenia katowego
Fq sita docisku

Ms moment skrecajacy
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do badania tarcia i sprzezen ciernych w sprzegtach i hamulcach tarczowych, po-
siadajgce wat tozyskowany w korpusie i potagczony z zespotem obcigzajagcym go stalym momentem
skrecajgcym, a na koncu wystajacym z fozyska majacy sztywno zamocowang tarcze przeciwprobki,
do ktérej wspotosiowo z zewnatrz dociskana jest tarcza probki przy pomocy sitownika o regulowanej
sile docisku, ponad to wyposazone w tensometryczne czujniki: sity docisku, przemieszczenia i mo-
mentu skrecajacego, a ktorych sygnaty doprowadzone sg do uktadu pomiarowo-rejestrujacego z ze-
spotem cyfrowego przetwarzania danych, znamienne tym, ze tarcza probki (5) dociskana jest sitowni-
kiem srubowym (6) za posrednictwem czujnika sity (12) z tensometrami naklejonymi na patgkowo-
-sprezystych ramionach, sitownik srubowy (6) zamocowany jest w pokrywie (7) centrowanej i potaczo-
nej roztagcznie z korpusem (1) a ponad to tarcza probki (5) zabezpieczona jest przed obrotem przez
prowadnice (8) potaczong z korpusem (1) i ukierunkowang rownolegle do osi watu (2), natomiast ze-
spot obcigzajgcy stanowi koto linowe (10) zamocowane na drugim koncu watu (2), na ktérym nawinie-
ta jest lina z obcigznikiem (11).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze prowadnice (8) stanowi rolka o osi obrotu
zasadniczo prostopadtej do osi watu (2), podpierajgca kotek (9), sztywno zamocowany do tarczy préb-
ki (5) w usytuowaniu rownolegtym do osi watu (2) i na promieniu wiekszym od promienia tarczy prze-
ciwprébki (4).
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3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze czujnik momentu skrecajacego (13) ma
cztery tensometry zamocowane na wale (2) miedzy tozyskiem (3) a tarczg przeciwprobki (4), naklejo-
ne po przeciwnych stronach watu (2) w uktadzie kwadratu pochylonego pod katem 45° wzgledem osi
i potaczone elektrycznie w petny mostek pomiarowy, natomiast czujnik przemieszczenia katowego (14)
potaczony jest z watem (2) przy kole linowym (10) zespotu obcigzajacego.
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