ReeczposPoLTA 1) OP|S PATENTOWY @9 PL 4y 217660

POLSKA

as Bl

(21) Numer zgtoszenia: 390575 (51) Int.CI.
F16J 15/43 (2006.01)

GO01M 3/00 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 01.03.2010

Rzeczypospolitej Polskiej

Glowica pomiarowa do wyznaczania granicznych warunkéw pracy

(54) PP
uszczelnien z ciecza magnetyczna

(73) Uprawniony z patentu:
AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE,
Krakow, PL

(43) Zgtoszenie ogtoszono:

12.09.2011 BUP 19/11
(72) Twérca(y) wynalazku:

WLODZIMIERZ OCHONSKI, Krakéw, PL
(45) O udzieleniu patentu ogtoszono: BOLESLAW ZACHARA, Zabierzéw, PL
90.08.2014 WUP 08/14 MARCIN POTOCZNY, Krakéw, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Elzbieta Postotek

PL 217660 Bl



2 PL 217 660 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest gtowica pomiarowa stuzaca do wyznaczania granicznych warun-
kéw pracy uszczelnien z cieczg magnetyczng, w szczegdlnosci cisnienia przebicia oraz oporéw tarcia,
w zalezno$ci od parametrow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

Z opisu patentowego PL 192 715 znane jest rozwigzanie gtowicy do badania ci$nienia przebi-
cia uszczelnien z cieczg ferromagnetyczna, posiadajace watek tozyskowany w nieruchomej obudo-
wie, wewnatrz ktorej utworzona jest przestrzen zamknieta, ograniczona z jednej strony uszczelnie-
niem pomocniczym, a z drugiej przez badane uszczelnienie z cieczg ferromagnetyczng. Badane
uszczelnienie zawiera: zamocowang na watku tuleje wielokrawedziowa, nieruchome nabiegunniki
oraz osadzone miedzy nabiegunnikami magnesy trwate spolaryzowane poosiowo. W $cianke obu-
dowy w strefie przestrzeni zamknietej wbudowane jest przytacze zasilajace, potagczone z manome-
trem i zrédtem gazu o regulowanym cisnieniu. Tuleja wielokrawedziowa zamocowana jest na koncu
watka wystajgcego z obudowy oraz objeta jest przez wspétosiowy zespot oprawy, ktéry ztozony jest
ze sztywno potaczonych ze soba: korpusu oprawy, pierscienia paramagnetycznego i tulei uszczel-
nienia. Pierscieniowe wystepy uszczelniajgce wykonane sg na tulei wielokrawedziowej w strefie
objetej przez tuleje uszczelnienia, natomiast na dtugosci wspdlnej z korpusem oprawy ma ona po-
wierzchnie gtadka, ktérej srednica tworzy miedzy nimi obwodowg szczeling zasilajacg. Nabiegunniki
gtowicy stanowig dwie tarcze osadzone na elementach zespotu oprawy w ten sposéb, ze nabiegun-
nik staty potaczony jest spoczynkowo na korpusie oprawy, a drugi nabiegunnik ruchomy suwliwie na
tulei uszczelnienia. Z nabiegunnikiem ruchomym potaczony jest zespdt pokrywy, ostaniajgcy od
czota badane uszczelnienie.

Znane jest réwniez z opisu patentowego PL 192 718 rozwigzanie gtowicy pomiarowej do bada-
nia charakterystyk tribologicznych uszczelnien z cieczg ferromagnetyczng, posiadajace tozyskowany
w nieruchomej obudowie watek, objety na jednym koncu oprawg tozyskowang wspétosiowo wzgledem
obudowy. Przestrzen wewnetrzna oprawy zamknieta jest z jednej strony pokrywa, a z drugiej bada-
nym uszczelnieniem z ciecza ferromagnetyczna, ktéra wypetnia szczeliny utworzone miedzy wymien-
nie zamocowang na koncu watka tulejg wielokrawedziowg a dwoma, przedzielonymi magnesem trwa-
tym, nabiegunnikami osadzonymi w oprawie. Zamknieta przestrzeh oprawy potaczona jest przez przy-
tacze zasilajagce ze zrédtem gazu o regulowanym cisnieniu, a oprawa pofgczona jest mechanicznie
z miernikiem momentu tarcia. Otwor przylacza zasilajgcego wykonany jest w $ciance obudowy w stre-
fie objetej oprawa, a ponadto wewngtrz obudowy, z obu stron tego otworu, przestrzen miedzy watkiem
a obudowg zamknieta jest przez pomocnicze uszczelnienia. Przestrzen ta potaczona jest z przestrze-
nig wewnetrzng oprawy przez wykonane w watku otwory poprzeczny i wzdtuzny.

Glowica pomiarowa wedlug wynalazku zawiera dwa nabiegunniki przedzielone magnesami
trwatymi spolaryzowanymi osiowo. W korpusie znajdujg sie wymienne tuleje pomiarowe z wystepami
uszczelniajgcymi, osadzone na wale podpartym na dwoch tozyskach tocznych wahliwych. Korpus
potaczony jest przez przytacze zasilajgce ze zrédtem gazu o regulowanym cisnieniu oraz posiada
dzwignie, ktéra naciska na czujnik sity. Istota rozwigzania polega na tym, ze wymienne tuleje pomia-
rowe sktadajg sie z dwoch tulejek zewnetrznej i wewnetrznej, potgczonych ze sobg na zaktadke i za-
mocowanych na wale za pomoca pierscieni zaciskowych. Gaz pod cisnieniem doprowadzany jest do
przestrzeni pomiedzy nabiegunnikami a wystepami uszczelniajacymi obu tulejek, przez otwér wyko-
nany w tulejce izolacyjnej umieszczonej pomiedzy nabiegunnikami. Badana ciecz magnetyczna znaj-
duje sie w szczelinach pierscieniowych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi tulejek pomiarowych
a wewnetrznymi, walcowymi powierzchniami nabiegunnikow.

Gtowica wedtug wynalazku pozwala na doktadne wyznaczenie wartosci ciSnienia przebicia oraz
momentu tarcia w uszczelnieniu z cieczg magnetyczng, ferromagnetyczng - FM lub magneto-
-reologiczng - MR. tatwos¢ dostepu do magneséw trwatych i tulejek pomiarowych umozliwia prowa-
dzenie badah z uwzglednieniem wplywu zmiennych parametrow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
na graniczne warunki pracy uszczelnienia. W przypadku badania ciSnienia przebicia uszczelnienia
0 zadanej szczelinie roboczej zaletg rozwigzania jest mozliwos¢ wymiany jedynie zewnetrznych tule-
jek pomiarowych.

Glowica pomiarowa wedtug wynalazku przedstawiona jest w przyktadzie wykonania na rysunku,
ktérego fig. 1 pokazuje glowice w potprzekroju osiowym w warunkach badania ci$nienia przebicia
uszczelnienia, fig. 2 powiekszenie szczegdtu ,a” z fig. 1, wystepu uszczelniajgcego wypetnionego
cieczg magnetyczng, fig. 3 potprzekrdj poprzeczny gtowicy, fig. 4 na fragmentach przekroju osiowego,
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kolejno oznaczonych literami od a do e - przyktadowe kombinacje tulejek pomiarowych z wystepami
uszczelniajgcymi, stosowanych do badania cisnienia przebicia uszczelnienia, a na fig. 5 - odpowiednio
réwniez na fragmentach a do e, przyktadowe kombinacje tulejek pomiarowych z wystepami uszczel-
niajgcymi, stosowanych do badania oporéw tarcia w uszczelnieniu.

Tulejowy korpus glowicy 6 osadzony jest w tozyskach tocznych 2 umieszczonych w oprawach 3,
przymocowanych do wspornikéw gtowicy 10. Wewnatrz korpusu 6 znajduje sie wat 16 osadzony obro-
towo na tozyskach tocznych wahliwych 17 przymocowanych do wspornikéw tozysk 18. Wsporniki gto-
wicy 10 i wsporniki tozysk 18 zamocowane sg do podstawy 1. Korpus gtowicy 6 zamkniety jest z obu
stron od czota pokrywami 12 z przezroczystymi ostonami 15. Wat 16 na jednym koricu ma czop stuzacy
do potaczenia go z napedem ruchu obrotowego. Drugi koniec watu 16 wprowadzony jest w przestrzen
korpusu gtowicy 6, gdzie nasuniete sa na niego tulejki pomiarowe zewnetrzna 13 i wewnetrzna 14,
z wystepami uszczelniajgcymi 19. Do mocowania tulejek pomiarowych 13 i 14 na wale 16 stuzg pier-
Scienie zaciskowe 21. Tulejki 13 i 14 wykonane sg z luzem wzgledem wewnetrznych powierzchni wal-
cowych nabiegunnikéw 4 i 11, osadzonych w korpusie gtowicy 6. Miedzy nabiegunnikami 4 i 11
umieszczony jest magnes trwaty lub uktad magnesoéw trwatych 5, spolaryzowany poosiowo. Pierscie-
niowe szczeliny & pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi 19 tulejek pomiarowych 13 i 14, a wewnetrz-
nymi, walcowymi powierzchniami nabiegunnikéw 4 i 11 wypetnione sg cieczg magnetyczng 20, utrzy-
mywang w nich sitami pola magnetycznego. Temperatura pracy badanego uszczelnienia mierzona
jest przy pomocy termopary, wprowadzanej w otwor 9, wykonany w nabiegunniku 11. Gaz doprowa-
dzany jest ze zrédta o regulowanym cisnieniu przez zamocowany w srodkowej czesci korpusu 6 kro-
ciec przytacza zasilajacego 8, i przeptywajacy dalej przez otwér w tulejce izolacyjnej 7 do przestrzeni
pomiedzy nabiegunnikami 4 i 11 a wystepami uszczelniajacymi 19 obu tulejek pomiarowych 13 i 14.

Przyktadowe kombinacje tulejek pomiarowych 13 i 14 z wystepami uszczelniajacymi 19, ktére
moga by¢ stosowane do badania cisSnienia przebicia uszczelnienia z cieczg magnetyczng pokazano
na fig. 4. Tulejka pomiarowa wewnetrzna 14 ma stafg ilos¢ 6-ciu wystepédw uszczelniajagcych 19, na-
tomiast tulejka pomiarowa zewnetrzna 13 ma rézne ilosci wystepow, od jednego na fragmencie prze-
kroju oznaczonym literg ,a” do 5-ciu na przekroju ,e” - zawsze o ilosci mniejszej przynajmniej o jeden
wystep od ilosci na tulejce wewnetrznej 14. Mniejsza ilos¢ wystepow uszczelniajacych 19 na tulejce
pomiarowej zewnetrznej 13 skutkuje przebiciem uszczelnienia zawsze po jej stronie. Zmiany cisnienia
gazu w badanym uszczelnieniu rejestrowane s przez przetwornik ciSnienia 24.

Przyktadowe kombinacje tulejek pomiarowych 13 i 14 z wystepami uszczelniajacymi 19, ktére
moga by¢ stosowane do badania oporéw tarcia w uszczelnieniu z cieczg magnetyczng pokazano na
fig. 5. W tych badaniach ilosci wystepow uszczelniajacych 19 na tulejce pomiarowej wewnetrznej 14
i tulejce pomiarowej zewnetrznej 13 sg sobie rowne. Moment tarcia w uszczelnieniu wyznaczany jest
posrednio przez pomiar sity przekazywanej z korpusu gtowicy 6 poprzez dzwignie 22 na tensome-
tryczny czujnik sity 23.

Wykaz oznaczen na rysunku
- podstawa,

- fozysko toczne zwykte,

- oprawa tozyska,

- nabiegunnik,

- magnes trwalty,

- korpus gtowicy,

- tulejka izolacyjna,

- przytacze zasilajace,

- otwér na termopare,

10 - wspornik gtowicy,

11 - nabiegunnik,

12 - pokrywa,

13 - tulejka pomiarowa zewnetrzna,
14 - tulejka pomiarowa wewnetrzna,
15 - ostona,

16 - wat,

17 -tozysko toczne wahliwe,

18 - wspornik fozyska,

19 - wystep uszczelniajgcy,
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20 - ciecz magnetyczna,

21 - pierscien zaciskowy,

22 - dzwignia,

23 - tensometryczny czujnik sity,
24 - przetwornik ci$nienia,

® - szczelina pierscieniowa.

Zastrzezenie patentowe

Gtowica pomiarowa do wyznaczania granicznych warunkéw pracy uszczelnien z ciecza magne-
tyczng, zawierajgca dwa nabiegunniki (4, 11) przedzielone spolaryzowanymi osiowo magnesami trwa-
tymi (5), umieszczone w utozyskowanym korpusie (6), wymienne tulejki pomiarowe (13, 14) z wyste-
pami uszczelniajgcymi (19), osadzone na wale (16) podpartym na dwdch tozyskach tocznych wahli-
wych (17), przy czym korpus (6) potgczony jest przez przytacze zasilajgce (8) ze zrédtem gazu o regu-
lowanym cisnieniu i posiada dzwignie (22), ktéra naciska na czujnik sity (23), znamienna tym, ze
wymienne tulejki pomiarowe (13, 14) potgczone sg ze sobg na zaktadke i ustalone na wale (16) za
pomocg pierscieni zaciskowych (21), a gaz doprowadzany jest do przestrzeni pomiedzy nabiegunni-
kami (4, 11) i wystepami uszczelniajgcymi (19) obu tulejek (13, 14) przez otwdr wykonany w tulejce izo-
lacyjnej (7) umieszczonej pomiedzy nabiegunnikami (4, 11), natomiast badana ciecz magnetyczna (20)
utrzymywana jest w szczelinach pierscieniowych (8) pomiedzy wystepami uszczelniajacymi (19)
tulejek pomiarowych (13, 14) a wewnetrznymi, walcowymi powierzchniami nabiegunnikéw (4, 11).
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