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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest platforma balansowa do fizjoterapeutycznych i rehabilitacyjnych
oddziatywan na konczyny dolne cziowieka, stosowana w urzadzeniach sportowych, odnowy biologicz-
nej, rehabilitacji medycznej oraz diagnostyki ruchu i zmystu réwnowagi. Zastosowania platformy
w medycznej rehabilitacji i diagnostyce dotycza gtdwnie pacjentéw z niedowladem potowicznym po
udarze mozgu, po uszkodzeniu osrodkowego ukiadu nerwowego, po urazie glowy, rdzenia kregowe-
go, w leczeniu zaburzen funkcjonowania ukiadu zylnego, zapobiegania zakrzepicom, ale takze dia-
ghozowania sprawnos$ci chodu i testowania przydatnosci kandydatéw do zawoddéw wymagajacych
szczegdlnej sprawnosci konczyn dolnych i zmystu rdownowagi, szybkosci reakcji na zakidcenia ruchu.

Znanych jest bardzo wiele rozwigzan urzadzen sportowych i rehabilitacyjnych przeznaczonych
do fizjoterapeutycznego oddziatywania na konczyny dolne cziowieka, wyposazonych w poziome po-
desty przemieszczane serwonapedami elektrycznymi. Przyktadowo, w rozwigzaniu wediug polskiego
zgtoszenia wynalazku P-383973 ciagty ruch biezni stanowiagcej gorny odcinek tasmy przenosnika sko-
jarzony zostat z pionowym ruchem drgajacym tej biezni. W opisach patentowych EP1718375
i W0O9620757 przedstawione sg urzadzenia z platforma balansowa w postaci poziomego przenosnika
taSmowego, ktorego tadma wprowadzana jest w ruch drgajacy, dwukierunkowy, przy pomocy serwo-
napedu elektrycznego wedlug parametréw ustalonych w ukfadzie sterowania. W zaleznosci od pozycji
i ustawienia pacjenta oddziatywanie nawrotnego ruchu dotyczy jednej lub obu konczyn dolnych, kon-
czyn gérnych, stawdw biodrowych, kregostupa ledzwiowego. Korzystnym rozwinieciem urzadzenia
wediug opisu US5209240 z jednokierunkowo nawrotnym podestem balansowym jest wyposazenie
stanowiska w specjalne buty dla pacjenta, zawierajace czujniki nacisku - ktére umozliwiajg prowadze-
nie komputerowej diagnostyki prawidiowosci parametréw ruchu konczyn dolnych. Znane jest rowniez
rozwigzanie urzadzenia wedlug opisu patentowego US6152854, ktérego platforma utworzona jest
z dwoch przenosnikdéw usytuowanych prostopadle wzgledem siebie, oraz wspétpracujacych ze sobg
goérnymi odcinkami tasm poprzez wbudowane w tasme przenosnika gérnego rolki, ktére na obwodzie
majg krazki tozyskowane wedlug osi lezacych w ptaszczyznie prostopadiej do osi obrotu rolki.

W przedstawionych urzadzeniach z platforma balansowa nagte przesterowanie wywolujace za-
kidcenie ruchu, przykiadowo imitujgce sytuacje potkniecie sie czlowieka i zaburzenie réwnowagi, po-
zwala ocenic¢ sprawnos$c i szybkos$¢ reakcji pacjenta. Dotychczasowo znane rozwigzania platform ba-
lansowych zawierajacych poziomy podest przemieszczany serwonapedami elektrycznymi w dwdch
wzajemnie prostopaditych kierunkach majg jedng powierzchnie wspdlng dla obu nég pacjenta, co nie
pozwala indywidualizowac¢ parametry wymuszonego ruchu i analizowac reakcje organizmu przy roz-
nych oddziatywaniach dla lewej i prawej nogi.

Platforma balansowa wediug niniejszego wynalazku ma podobnie jak w powyzej opisanych
rozwigzaniach poziomy podest przemieszczany serwonapedami elektrycznymi w dwdch wzajemnie
prostopadtych kierunkach, ruchami o parametrach ustalanych w ukiadzie sterowania. Istota wynalazku
polega na tym, Ze podest stanowig dwa, przylegajace wzdiuznie do siebie przenosniki taSmowe
z niezaleznymi serwonapedami wzdiuznymi, zamocowane w ramie posadowionej przesuwnie na pod-
stawie poprzez prostopadie do osi przenosnikow tasmowych prowadnice. Rama przemieszczana jest
ruchem nawrotnym przez niezalezny serwonaped poprzeczny. Rozwigzanie takie umozliwia realizacje
ruchéw w plaszczyznie poziomej tadm przenosdnikdw i wynikajace z tego zréznicowanie oddziatywan
na lewa i prawa konczyne, rowniez o innych trajektoriach ruchu. Ruch dwéch przenosnikéw tworza-
cych podest mozliwy jest w nastepujacych konfiguracjach:

zsynchronizowany w tym samym kierunku ruch nawrotny, o ograniczonym skoku tasm
obu przeno$nikow,

— zsynchronizowany ruch ciagly, umozliwiajacy chdod w przdd lub w tyt o wybranej szyb-
kosci,

— naprzemienny ruch pasoéw w przeciwnych kierunkach, z symulacjg wykonania wykroku
w przdéd lub w tyt dowolng noga,

— ruch nawrotny jednego z przeno$nikow przy drugim nieruchomym.

Na kazda z wymienionych opciji ruchu wzdiuznego moze byé natozony ruch nawrotny w kierun-
ku prostopadiym - co pozwala realizowac ruch wypadkowy o dowolnej trajektorii w ptaszczyznie po-
ziomej x-y.
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Korzystnym jest wykonanie, w ktdrym rama polaczona jest z serwonapedem poprzecznym
przez przekiadnie z paskiem zebatym ukierunkowanym réwnolegle do prowadnic i polaczona przez
sztywne zigcze z odcinkiem gérnym paska.

Rozwigzanie platformy balansowej wediug wynalazku przyblizone jest opisem przykiadowego
wykonania pokazanego na rysunku w ujeciu uproszczonym. Fig. 1 przedstawia platforme w przekroju
pionowym prowadzonym wedtug linii A-A oznaczonej na fig. 2, fig. 2 widok z géry a fig. 3 widok z gory
po zdjeciu przenos$nikdw tasmowych.

Poziomy podest stanowig dwa, przylegajace wzdluznie do siebie przenosniki tasmowe lewy 1
i prawy 2, kazdy wyposazony w niezalezny serwonaped wzdluzny, oznaczony na rysunku odpowied-
nio 4 i 5. Serwonapedy wyposazone sg w przektadnie redukcyjne dla zmniejszenia predkosci obroto-
wej oraz zwigkszenia momentu obrotowego. Przenosniki zamocowane sg w ramie 3, ktéra posado-
wiona jest przesuwnie na podstawie 6 poprzez prostopadie do osi przenosnikéw tasmowych 1 i 2
prowadnice 7. Rama 3 wraz z przenosnikami 1 i 2 przemieszczana jest ruchem nawrotnym przez nie-
zalezny serwonaped poprzeczny 10 w kierunku x. W tym wykonaniu rama 3 pofaczona jest z serwo-
napedem poprzecznym 10 przez przekiadnie z paskiem zebatym 8, ukierunkowanym rownolegle do
prowadnic 7. Rama 3 poprzez sztywne zigcza 9 polgczona jest z odcinkiem goérnym paska. Parametry
pracy serwonapedow platformy i realizacja wymaganej wypadkowej trajektorii ruchu w ptaszczyznie
x-y ustalane sg w ukfadzie sterowania: w trybie recznym - poprzez wprowadzenie posrednich punktow
na ptaszczyznie z wykorzystaniem panelu operatorskiego, albo w trybie automatycznym - z wykorzy-
staniem algorytmow sterowania.

Zastrzezenia patentowe

1. Platforma balansowa do fizjoterapeutycznych i rehabilitacyjnych oddziatywan na konczyny
dolne cziowieka, stosowana w urzadzeniach sportowych, odnowy biologicznej, rehabilitacji medycznej
oraz diagnostyki zmystu réwnowagi, zawierajgca poziomy podest przemieszczany serwonapedami
elektrycznymi w dwéch wzajemnie prostopadtych kierunkach x, y, ruchami o parametrach ustalanych
w ukfadzie sterowania, znamienna tym, ze podest stanowig dwa, przylegajace wzdiuznie do siebie
przenosniki taSmowe (1, 2) z niezaleznymi serwonapedami wzdiuznymi (4, 5), zamocowane w ramie (3)
posadowionej przesuwnie na podstawie (6) poprzez prostopadie do osi przenosnikéw tasmowych
(1, 2) prowadnice (7) oraz przemieszczanej ruchem nawrotnym przez niezalezny serwonaped po-
przeczny (10).

2. Platforma wedilug zastrz. 1, znamienna tym, ze rama (3) potaczona jest z serwonapedem
poprzecznym (10) przez przektadnie z paskiem zebatym (8) ukierunkowanym réwnolegle do prowad-
nic (7) i poprzez sztywne zigcze (9) potaczona z odcinkiem gérnym paska.
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