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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ttokowy sitownik hydrauliczny lub pneumatyczny o duzym skoku,
przeznaczony do stosowania w urzadzeniach, w ktérych jest wymagany niski ciezar sitownika przy
jednoczesnie wysokiej jego obcigzalnosci, przyktadowo w urzadzeniach wiertniczych z wyciggiem
hydraulicznym.

Znane sitowniki hydrauliczne zawierajace cylinder z umieszczonym wewnatrz niego ttoczyskiem
i ttokiem majg srednice ttoczyska tak dobrang, aby unikng¢ zjawiska utraty statecznosci spowodowa-
nej wyboczeniem. Dlatego wraz ze wzrostem obcigzenia uzytkowego sitami Sciskajgcymi, wymagane
jest przy tym samym skoku zwiekszenie srednicy tloczyska eliminujgce zjawisko wyboczenia. Zwiek-
szenie $rednicy ttoczyska powoduje jednak wzrost ciezaru sitownika i urzadzenia, w ktéorym sitownik
jest zabudowany, co w efekcie wptywa niekorzystnie na koszty wytwarzania, transportu oraz mozliwo-
Sci udzwigu. Ponadto zwiekszenie Srednicy ttoczyska powoduje zmniejszenie czynnej powierzchni
ttoka po stronie ttoczyskowej i w wyniku zmniejszenie sity podczas suwu cofania.

Z angielskiego opisu patentowego nr GB1496878 znane jest rozwigzanie sitownika hydraulicz-
nego wyposazonego w zewnetrzny stabilizator przesuwny, prowadzacy ttoczysko sitownika na ze-
whnatrz cylindra. Znane jest rowniez z polskiego opisu patentowego nr PL167345 rozwigzanie, w kto-
rym ttoczysko gtéwne jest wspétosiowo osadzone wewnatrz dodatkowego ttoczyska majgcego postac
rury. Srednica wewnetrzna dodatkowego tloczyska jest dopasowana do $rednicy zewnetrznej gtéwne-
go ttoczyska, a na dodatkowym ttoczysku zamocowany jest kotnierzowy element podporowy prowa-
dzony w cylindrze. W plaszczyznie prostopadiej do osi wzdtuznej gtéwnego ttoczyska zewnetrzny
wymiar elementu prowadzacego odpowiada wewnetrznej srednicy cylindra. Przestrzenie wewnetrzne
cylindra po obu stronach elementu prowadzacego sg bezposrednio ze sobg potgczone, zapewniajac
swobodny przeptyw medium.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji sitownika o duzym skoku, ktéry przy niewielkim
zwiekszeniu masy pozwoli na znaczny wzrost dopuszczalnej sity Sciskajgcej, bez zagrozenia wybo-
czeniem ttoczyska.

Sitownik wedtug wynalazku - podobnie jak w powyzej opisanych, znanych rozwigzaniach - po-
siada przesuwng przegrode, osadzong wspotosiowo wewnatrz cylindra oraz zewnetrzny stabilizator
przesuwny. Istota rozwigzania polega na tym, ze przesuwng przegrode stanowi podporowy pierscien,
uszczelniony wzgledem cylindra i ttoczyska, natomiast w zewnetrzny stabilizator przesuwny posiada
element prowadzaco-stabilizujgcy, ktéry osadzony jest suwliwie na odcinku tloczyska wystajacym
z cylindra oraz zewnetrznie prowadzony jest wspotosiowo z cylindrem. Do koricowego uchwytu ttoczy-
ska sztywno potaczony jest zabierak, usytuowany ponizej w odlegtosci od elementu prowadzaco-
-stabilizujgcego réwnej potowie skoku ttoka. Ponad to sitownik wyposazony jest w rozdzielacz, zamo-
cowany przy gérnym koncu cylindra i ktérego suwak sterowany jest potozeniem elementu prowadza-
co-stabilizujgcego.

Korzystnym jest, gdy Srednica wewnetrzna przesuwnego pierscienia odpowiada $rednicy tto-
czyska, a jego s$rednica zewnetrzna odpowiada $rednicy wewnetrznej cylindra, a ponadto korpus pro-
wadzgcy podporowego pierscienia ma uszczelniacze zewnetrzne i wewnetrzne.

Korzystnym jest réwniez, by pod pokrywg znajdowat sie element dystansowy, ktérego wysokos¢
jest wieksza od $rednicy otworu zasilajgco-wylotowego.

Korzystnym jest wykonanie, w ktérym o pokrywe opiera sie element prowadzaco-stabilizujacy,
osadzony suwliwie prowadnicg na ttoczysku, i ktérego srednica wewnetrzna odpowiada $rednicy ze-
wnetrznej tloczyska, natomiast wymiar zewnetrzny odpowiada wymiarom i uksztattowaniu prowadnic
zewnetrznych tego elementu.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku ttoczysko sitownika, oprocz standardowego prowadzenia na
ttoku i w tulei pokrywy gérnej, podparte jest dodatkowo w dwéch miejscach:

- wewnatrz cylindra przez przesuwny podporowy pierscieh, stanowigcy nieprzepuszczalng, ru-
choma przegrode, ktéra przy wsunietym ttoczysku usytuowana jest w potowie dtugosci skoku i oddzia-
tywaniem cisnienia medium przemieszczana jest wraz z ttoczyskiem w fazie ruchu do potowy skoku
ttoka, i

- zewnetrznie, na odcinku wystajacym z cylindra przez element prowadzaco-stabilizujacy,
przemieszczany rownoczesnie z ttoczyskiem w fazie ruchu od potowy skoku ttoka do catkowitego wy-
suniecia ttoczyska.
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Dzieki dodatkowym podparciom ttoczyska mozliwe jest niemal dwukrotne zwiekszenie sity ob-
cigzajacej bez grozby utraty statecznosci spowodowanej wyboczeniem. Jednoczesnie zastosowane
podparcia umozliwiajg okoto dwukrotne zmniejszenie ciezaru ttoczyska w stosunku do dotychczaso-
wych konstrukcji przy tej samej sile sciskajace;j.

Przedmiot wynalazku jest wyjasniony opisem przyktadowego wykonania sitownika pokazanego
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sitownik jednostopniowy wedlug wynalazku w przekroju
osiowym, fig. 2 - szczegdt przekroju rozdzielacza, fig. 3 obrazuje przykladowag zabudowe sitownika
W wyciggu urzagdzenia wiertniczego, fig. 4 - przekrdj osiowy urzadzenia z fig. 3, fig. 5 - szczegdt pota-
czenia uchwytu sitownika z masztem wewnetrznym, fig. 6 - szczegdét zamocowania zabieraka do
masztu wewnetrznego, fig. 7 - szczegdt rolkowego prowadzenia masztu wzgledem cylindra, natomiast
na figurach 8, 9 i 10 pokazane sg w ujeciu schematycznym trzy charakterystyczne potozenia elemen-
téw sitownika podczas wysuwania ttoczyska stabilizowanego wzgledem zewnetrznej powierzchni rury
cylindra.

Sitownik sktada sie z cylindra 1, wewnatrz ktérego umieszczone jest ttoczysko 2 z zamocowa-
nym na jego koncu ttokiem 3. W cylindrze 1 w potowie dtugosci otoczonego przez czynnik roboczy
ttoczyska 2 znajduje sie podporowy pierscien 4 w postaci nieprzepuszczalnej, suwliwej przegrody
osadzonej wspétosiowo z ttoczyskiem 2. Srednica wewnetrzna podporowego piersécienia 4 odpowiada
Srednicy zewnetrznej ttoczyska 2, natomiast jego srednica zewnetrzna odpowiada srednicy wewnetrz-
nej rury cylindra 1. Na wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni podporowego pierscienia 4 zamonto-
wane sg uszczelniacze 5, umozliwiajgce przesuwanie sie podporowego pierscienia 4 wewnatrz cylin-
dra 1 i po ttoczysku 2 a jednoczesnie szczelne oddzielenie przestrzeni wewnetrznych po obu stronach
ttoka 3. Cylinder 1 od gory jest zamkniety pokrywa 6 z uszczelnieniami 7. Napetnienie sitownika me-
dium jest tak dobrane, by w stanie zsunietym podporowy pierscien 4 znajdowat sie w potowie skoku
a element prowadzaco-stabilizujgcy 12 opierat sie o pokrywe 6 cylindra 1. Pod pokrywa 6 znajduje sie
pierscien dystansowy 8, ktérego wysokos¢ jest wieksza od $rednicy otworu zasilajgco-wylotowego 9.
Taki sam pierscien dystansowy 10 osadzony jest na ttoczysku 2 i zamocowywany do ttoka 3.
O gorng powierzchnie pokrywy 6 opiera sie element prowadzgco-stabilizujgcy 12, osadzony suwliwie
na tloczysku 2. Wymiar zewnetrzny elementu prowadzaco-stabilizujacego 12 odpowiada wielkosci
i uksztattowaniu jego prowadnic zewnetrznych. Element prowadzgco-stabilizujacy 12 posiada tulejowg
prowadnice 13 umozliwiajgcg swobodne przesuwanie sie po ttoczysku 2. Do gérnego konca ttoczyska 2
zamocowany jest uchwyt 14, umozliwiajgcy potgczenie sworzniowe z konstrukcjg masztu wewnetrz-
nego 21 oraz potaczenie z zabierakiem 20.

Na rysunku fig. 2 pokazany jest szczegdt rozdzielacza 15 sterujacego praca podporowego pier-
Scienia 4 wzgledem elementu prowadzgco-stabilizujgcego 12 i potozenia ttoczyska 2. Rozdzielacz 15
zamocowany jest przy gérnym koncu cylindra 1 i jego suwak 19 sterowany jest potozeniem elementu
prowadzaco-stabilizujgcego 12. Rozdzielacz 15 sktada sie z korpusu 16, w ktérym sg wykonane dwa
otwory 17 i 18. Suwak 19 posiada otwory tej samej wielko$ci jak otwory 17 i 18, ale sg one przesunie-
te wzgledem siebie. Otwory 17 i 18 korpusu 16 rozdzielacza 15 pokrywajg sie z otworami 9 i 11
w sciance cylindra 1. Otwory 17 i 18 rozdzielacza 15 potgczone sg przewodami z czterodrogowym
rozdzielaczem zewnetrznym, pokazanym na fig. 8. W potozeniu wsunietego ttoczyska 2, element pro-
wadzaco-stabilizujacy 12 opiera sie o pokrywe 6 sitownika i jednocze$nie naciska suwak 19 do oporu
co nadaje wspotosiowe potozenie gornych otworéw 9 i 17. Pokazany na fig. 8 poczatek wysuwania
ttoczyska 2 inicjowany jest przesterowaniem rozdzielacza zewnetrznego i zasilaniem cieczg pod ci-
$nieniem przestrzeni podttokowej sitownika. Wysuwaniu ttoczyska 2 towarzyszy wspétbiezny, wymu-
szony niescisliwoscig cieczy roboczej ruch podporowego pierscienia 4 i wyplyw cieczy z przestrzeni
nad podporowym pierscieniem 4 przez gérny otwor zasilajgco-wylotowy 9 i otwdr 17 rozdzielacza 15.
Element prowadzgco-stabilizujacy 12 nie zmienia potozenia opierajac sie o pokrywe 6 sitownika. Przy
wysunieciu ttoczyska 2 do potowy wymiaru skoku tloka 3 podporowy pierscieh 4 unieruchomiony zo-
staje pierscieniem dystansowym 8 pokrywy 6, natomiast potaczony z uchwytem 14 zabierak 20 opiera
sie 0 dolng powierzchnie elementu prowadzaco-stabilizujgcego 12 - sytuacja ta pokazana jest na fig. 9.
Podczas dalszego ruchu wysuwania ttoczyska 2 nastepuje wymuszone zabierakiem 20 réwnoczesne
przesuwanie sie elementu prowadzaco-stabilizujgcego 12. Zabierak 20 zamontowany jest w przesuw-
nej konstrukcji masztu wewnetrznego 21, prowadzonego wspétosiowo rolkami 26 po zewnetrznej po-
wierzchni cylindra 1. Suwak 19 rozdzielacza 15 uwolniony od nacisku elementem prowadzgco-
-stabilizujgcym 12 unosi sie do goéry otwierajac przeptyw cieczy z przestrzeni miedzy ttokiem 3 a pod-
porowym pierscieniem 4 przez dolny otwor zasilajgco-wylotowy 11 i otwédr 18 rozdzielacza 15. Skrajne
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wysuniete potozenie tloczyska pokazane jest na fig. 10. W tym potozeniu podporowy pierscien 4 znaj-
duje sie bezposrednio pomiedzy pierscieniem dystansowym 8 pokrywy 6 i pierscieniem dystansowym 10
ttoka 3, natomiast element prowadzaco-stabilizujacy 12 w potowie dtugosci ttoczyska 2 wysunietego
z cylindra 1. Po przesterowaniu rozdzielacza zewnetrznego w celu wykonania ruchu powrotnego,
wsuwanie ttoczyska 2 przebiega z odwrotng kolejnoscig powyzej opisanych zdarzen.

W pokazanym na fig. 3 do 7 przyktadowym zastosowaniu sitownika wedtug wynalazku do na-
pedu wyciggu urzadzenia wiertniczego maszt wewnetrzny 21 jest wsuniety w maszt zewnetrzny 22.
Na maszcie wewnetrznym 21, ktéry potaczony jest sworzniem 24 z uchwytem 14 sitownika, osadzone
sg krazki linowe 23. Na fig. 5 uwidocznione sg kanaly zasilajace i wylotowe 25 przytaczone do otwo-
réw 17 i 18 rozdzielacza 15, natomiast na fig. 7 pokazane jest rozwigzanie prowadzenia dolnej czesci
przesuwnego masztu wewnetrznego 21. Prowadzenie to sktada sie z czterech zestawow rolek 26
tozyskowanych w obudowie 27 zamocowanej do masztu wewnetrznego 21. Rolki 26 opierajg sie
0 powierzchnie zewnetrzng cylindra 1 w dwoéch prostopadtych do siebie ptaszczyznach przechodza-
cych przez os cylindra 1 - i przy pracy sitownika stabilizujg jego ttoczysko 2 i maszt wewnetrzny 21
urzadzenia wiertniczego.

W rozwigzaniu sitownika przedstawionym schematycznie na fig. 8, 9 i 10 przesuwny element
prowadzaco-stabilizujacy 12 sztywno potaczony jest z konstrukcjg przemieszczang zabierakiem 20
sprzezonym z uchwytem 14 ttoczyska 2, prowadzong rolkami 26 na zewnetrznej powierzchni cylindra 1.
Kolejne figury 8, 9 i 10 pokazujg potozenia elementéw sitownika w trzech charakterystycznych punk-
tach podczas skoku wysuwania ttoczyska 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Sitownik hydrauliczny lub pneumatyczny o diugim skoku, sktadajacy sie z cylindra, ttoka z tto-
czyskiem, usytuowanej wspoétosiowo wewnatrz cylindra przesuwnej przegrody oraz zewnetrznego
stabilizatora przesuwnego, znamienny tym, ze przesuwng przegrode stanowi podporowy pierscien (4),
uszczelniony (5) wzgledem cylindra (1) i ttoczyska (2), natomiast zewnetrzny stabilizator przesuwny
posiada element prowadzaco-stabilizujgcy (12), ktéry osadzony jest suwliwie na odcinku ttoczyska (2)
wystajacym z cylindra (1) oraz zewnetrznie prowadzony jest wspétosiowo z cylindrem (1), przy czym
do koncowego uchwytu (14) ttoczyska (2) sztywno potaczony jest zabierak (20), usytuowany ponizej
elementu prowadzaco-stabilizujgcego (12) w odlegtosci réwnej potowie skoku ttoka (3), a ponadto
sitownik wyposazony jest w rozdzielacz (15), zamocowany przy goérnym koncu cylindra (1)
i ktérego suwak (19) sterowany jest potozeniem elementu prowadzgco-stabilizujgcego (12).

2. Sitownik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze srednica wewnetrzna podporowego pierscie-
nia (4) odpowiada srednicy ttoczyska (2) a jego Srednica zewnetrzna odpowiada Srednicy wewnetrznej
cylindra (1), przy czym podporowy pierécien (4) ma korpus prowadzacy z uszczelniaczami wewnetrz-
nym i zewnetrznym (5).

3. Sitownik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pod gérng pokrywa (6) cylindra (1) znajduje sie
element dystansowy (8), ktérego wysokos¢ jest wieksza od srednicy otworu zasilajaco-wylotowego (9).

4. Sitownik wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Zze o pokrywe (6) opiera sie element prowadzaco-
-stabilizujgcy (12), osadzony suwliwie prowadnicag (13) na ttoczysku (2), i ktérego Srednica wewnetrz-
na odpowiada $rednicy tloczyska (2), natomiast wymiar zewnetrzny odpowiada wymiarom i uksztatto-
waniu prowadnic zewnetrznych elementu prowadzgco-stabilizujgcego (12).
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