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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest interfejs do komunikacji czujnikéw pomiarowych z magistralg 12C,
znajdujacy zastosowanie w uktadach pomiarowych do monitorowania miedzy innymi sygnatéw biome-
dycznych, a takze do komunikacji czujnikdow diagnostycznych ze sterownikami elementéw wykonaw-
czych przy pomocy magistrali 12C w systemach komputerowych.

W znanych uktadach pomiarowych do przesytania danych cyfrowych miedzy scalonymi ukta-
dami elektronicznymi stosuje sie szeregowa, dwukierunkowa, synchroniczng magistrale 12C (Inter-
Intergrated Circuit), zgodnie ze standardem firmy Philips. Przesytanie danych cyfrowych magistralg
I2C odbywa sie po zainicjowaniu transmisji przez urzgdzenie nadrzedne w postaci mikrokontrolera
albo procesora. Urzadzenia te zbierajg informacje pomiarowe z poszczegolnych urzadzen pomiaro-
wych, zawierajgcych przetworniki analogowo-cyfrowe, na wyjsciu ktérych generowane sg dane w po-
staci stow cyfrowych w regularnych odstepach czasu.

Znany z opisu patentowego nr PL 196405 interfejs telemetryczny umozliwia przesytanie drogg
radiowg biomedycznych danych pomiarowych z urzgdzenia pomiarowego do komputera. Interfejs
zawiera wejscie sygnatu impulsowego, ktdre jest potaczone z blokiem przetwarzania sygnatu impul-
sowego na sygnat cyfrowy. Blok przetwarzania potgczony jest poprzez blok pamieci buforowej z blo-
kiem wyjscia danych, ktory jest potaczony z portem komunikacyjnym komputera osobistego. Do wyj-
$cia bloku przetwarzania sygnatu impulsowego na sygnat cyfrowy podtgczony jest rowniez przetwornik
cyfrowo-analogowy z wielokanatowym wyjsciem analogowym.

Znany z opisu patentowego nr US 6166673A system akwizycji danych umozliwia zapisywanie
stow cyfrowych generowanych przez przetwornik analogowo-cyfrowy w bloku pamieci podzielonym na
partycje. Gromadzone stowa cyfrowe moga by¢ zapisywane do bloku pamieci w porzgdku innym ani-
zeli porzadek chronologiczny przy jednoczesnym ewentualnym pomijaniu tych stéw, ktére uznaje sie
za zbedne dla przeprowadzanej pdzniej analizy. System zawiera wejscie sygnatu analogowego oraz
wejscie sygnatu zegarowego potgczone z odpowiednimi wejsciami przetwornika analogowo-cyfro-
wego. Wyjscie przetwornika analogowo-cyfrowego jest potaczone z wejsciem decymatora, ktdérego
kazde wyijscie jest polgczone za posrednictwem logiki sprzegajacej z wejsciem danych innej partyciji
bloku pamieci. System zawiera ponadto blok sterujgcy, ktérego wejscie jest potaczone poprzez po-
dzielnik czestotliwosci z wejSciem zegarowym, a kazde wyjscie bloku sterujgcego jest potgczone za
posrednictwem logiki sprzegajacej z wejsciem sterujacym innej partycji bloku pamieci.

Znany z opisu patentowego nr US 5892933A cyfrowy system transmisyjny umozliwia podziele-
nie magistrali 12C na zestaw separowanych galwanicznie sekcji. Kazda sekcja moze pracowac z inng
predkoscig transmisji, dopasowang do mozliwosci wspodtpracujacych z nig podzespotéw. System za-
wiera dwukierunkowy przetgcznik analogowy, ktérego jeden zestaw wejsé/wyjsé jest potaczony z mi-
krokontrolerem za posrednictwem interfejsu magistrali 12C pracujgcego w trybie master. Kazdy z po-
zostatych zestawdw wejsé/wyj$¢ przetgcznika jest potgczony z inng sekcjg magistrali 12C. Wejscia
sterujgce przetgcznika sg potaczone z odpowiednim zestawem wyj$¢ mikrokontrolera.

Interfejs, wedtug wynalazku, do komunikacji czujnikéw pomiarowych z magistralg 12C zawiera-
jacy blok przetwarzania sygnatu pomiarowego na sygnat cyfrowy, ktdérego wejscie potaczone jest
z czujnikiem mierzonej wielko$ci, a wyjscie potaczone jest z blokiem pamieci buforowej charakteryzuje
sie tym, ze jako blok przetwarzania zawiera asynchroniczny przetwornik analogowo-cyfrowy z wyj-
Sciowym sygnatem generowanym w nieregularnych odstepach czasu, ktérego wyjscie potaczone jest
z wejsciem bloku pamieci buforowej, a wyjscie bloku pamieci buforowej potagczone jest poprzez magi-
strale wewnetrzng réwnoczesnie z blokiem adresu zrédtowego, blokiem rejestrow konfiguracyjnych,
blokiem sterujacym interfejsu, z ktérym potaczony jest generator wzorcowy, a takze z blokiem adresu
odbiorcy, blokiem selekcji rejestrow oraz blokiem nadawczo-odbiorczym. Wejscia/wyjscia sterujgce
bloku sterujgcego potaczone sa odpowiednio z asynchronicznym przetwornikiem analogowo-cyfro-
wym, blokiem pamieci buforowej, blokiem adresu Zrodtowego, blokiem rejestrow konfiguracyjnych,
blokiem adresu odbiorcy danych, blokiem selekcji rejestrow, blokiem nadawczo-odbiorczym oraz
z blokiem kontrolnym. Natomiast wyjscie bloku nadawczo-odbiorczego jest potaczone poprzez ste-
rownik z linig danych magistrali 12C, ktérej linia zegarowa potgczona jest poprzez drugi sterownik
z wyjsciem bloku kontrolnego. Ponadto wyjscie zapisu asynchronicznego przetwornika analo-
gowo-cyfrowego potaczone jest z wejsciem zapisu bloku pamieci buforowe;.

Interfejs, wedtug wynalazku, dzieki zastosowaniu blokéw adresowych oraz dzieki odpowiednim
podzespotom sterowania jego pracg petni funkcje sprzetowego Mastera, ktéry umozliwia komunikacje
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czujnikéw pomiarowych z magistralg 12C w momencie pojawienia sie sygnatu cyfrowego na wyjsciu
przetwornika analogowo-cyfrowego i przesytanie danych pomiarowych, ktére nie powinny zbyt dlugo
oczekiwac na obstuge, bezposrednio do ich adresata bez zbednego posrednictwa innego urzadzenia
nadrzednego poditaczonego do magistrali. Réwnoczesnie, dzieki zastosowaniu asynchronicznych
przetwornikéw analogowo-cyfrowych udostepniajacych na swoim wyjsciu dane cyfrowe w nieregular-
nych odstepach czasu, umozliwia obnizenie napiecia zasilania uktadu, a wiec nizszy pobdér mocy przy
niezmienionej rownoczesnie jakosci przetwarzania w porownaniu z dotychczas stosowanymi synchro-
nicznymi przetwornikami analogowo-cyfrowymi. Ponadto dzieki swojej prostocie eliminuje koniecznos¢
stosowania mikrokontroleréw petnigcych funkcje Master w prostych systemach kontrolno-pomia-
rowych.

Rozwigzanie, wedtug wynalazku, uwidocznione jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy uktadu interfejsu, a fig. 2 - schemat ideowy bloku nadaw-
czo-odbiorczego interfejsu wraz z blokiem sterownika linii danych, a fig. 3 - schemat ideowy bloku
kontrolnego i bloku sterownika linii zegarowej magistrali 12C.

Interfejs, wedtug wynalazku, zawiera asynchroniczny przetwornik analogowo-cyfrowy AADC
Z wyjsciowym sygnatem generowanym w nieregularnych odstepach czasu, ktérego wyjscie potaczone
jest z wejsciem bloku pamieci buforowej BUF typu FIFO (First-in, First-out). Wyjscie bloku pamieci
buforowej BUF potaczone jest poprzez magistrale wewnetrzng BUS réwnoczesnie z blokiem adresu
zrodtiowego SADR, blokiem rejestréw konfiguracyjnych REG, blokiem sterowania CM interfejsu,
Z ktérym potaczony jest generator wzorcowy RG, a takze z blokiem adresu odbiorcy DADR, blo-
kiem selekcji rejestréw SELREG oraz z blokiem nadawczo-odbiorczym SDM. Wejscia/wyjscia
sterujace 1, 2, ..., 8 bloku sterujgcego CM potaczone sg odpowiednio z asynchronicznym przetworni-
kiem analogowo-cyfrowym AADC, blokiem pamieci buforowej BUF, blokiem adresu zréodtowego
SADR, blokiem rejestrow konfiguracyjnych REG, blokiem adresu odbiorcy DADR, blokiem selekc;ji
rejestrow SELREG, blokiem nadawczo-odbiorczym SDM oraz z blokiem kontrolnym SCM. Wyijscie
bloku nadawczo-odbiorczego SDM jest potagczone poprzez sterownik SDD z linig danych SDA magi-
strali I12C. Linia zegarowa SCL magistrali 12C potaczona jest poprzez sterownik SCD z wyj$sciem bloku
kontrolnego SCM. Ponadto wyjscie zapisu 9 asynchronicznego przetwornika analogowo-cyfrowego
AADC potgczone jest z wejSciem zapisu 10 bloku pamieci buforowej BUE.

Przetwornik analogowo-cyfrowy AADC interfejsu, wedlug wynalazku (fig. 1) przetwarza wej-
Sciowy sygnat analogowy na cigg impulséw, a nastepnie na sygnat cyfrowy w postaci stéw 8-bitowych,
w wyniku cyklicznego pomiaru szerokosci impulsoéw i szerokosci przerw miedzy nimi. Stowa cyfrowe
jednobajtowe, zwane réwniez oktetami, przekazywane sg nastepnie do bloku buforowej pamieci kolej-
kowej BUF typu FIFO (First-in, First-ouf), posredniczacej w przekazywaniu danych cyfrowych na we-
wnetrzng magistrale BUS, przy czym przetwornik AADC w chwili zakonczenia kolejnego cyklu prze-
twarzania generuje sygnat FIFOWR, ktéry dopisuje nastepne stowo na koniec kolejki bloku pamieci
BUE. Blok sterujacy CM interfejsu nadzoruje prace przetwornika AADC, oraz bloku pamieci buforowej
BUF odpowiednio za posrednictwem sygnatéw AADCCTR i FIFOCTR oraz steruje procesem przeka-
zywania pierwszego stowa oczekujacego w kolejce bloku pamieci BUE na wewnetrzng magistrale
BUS, ktérg jest ono przesylane do rejestru nadawczego TDR bloku nadawczo-odbiorczego SDM
(fig. 2). Praca bloku SDM sterowana jest wigzkg sygnatéw sterujgcych SDACTR, generowanych przez
blok sterujgcy CM, w skiad ktérej wchodzg sygnaty: RDRRD, RDRSH, TDRWR, TDRSH, ST/SPout,
ACKI/bit, ACKRD, ARB, SDCLK, ST/SPin i SCLin.

Podczas pracy interfejsu, obecno$¢ w bloku pamieci buforowej BUEF danych do przestania na
magistrale 12C jest sygnalizowana przez pamie¢ buforowg BUF do bloku sterujagcego CM za pomocg
odpowiedniego sygnatu wigzki sygnatow sterujacych FIFOCTR. Jednoczesnie, sterownik SDD i ste-
rownik SCD kontrolujg w sposdb ciagty odpowiednio stan linii danych SDA i linii zegarowej SCL magi-
strali 12C, a gdy na podstawie ich sygnatow wyjsciowych detektor transmisji ST/SPDT bloku SDM nie
wykryje stanu zajetosci magistrali 1I2C sygnalizowanego za pomoca linii ST/SPin blokowi sterujagcemu
CM, wéwczas za pomocg sygnatu ST/SPin powoduje, ze blok sterujgcy CM wysyta do bloku SDM
sygnat ST/SPout (fig. 2) wigzki sygnatéw sterujgcych SDACTR, ktéry powoduje pojawienie sie na
wyjsciu sterownika SDD symbolu Start.

Po wygenerowaniu symbolu Start na linie danych SDA, blok sterujgcy CM interfejsu generuje
na podstawie sygnatu z generatora wzorcowego RG (Reference Generator) sygnat zegara SCLout
(fig. 3), wchodzacy w sktad wigzki sygnatéw SCLCTR, ktory jest nastepnie przekazywany poprzez
blok kontrolny SCM oraz sterownik SCD na linie zegarowa SCL.
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Jednoczes$nie blok sterujgcy CM za pomocg syghatu TDRWR, wchodzacego w sktad wigzki sy-
gnatéw SDACTR i synchronicznego z sygnatem SCLout powoduje wpisanie oktetu danych do rejestru
nadawczego TDR (Transmiter Data Register) bloku SDM, przy czym oktet danych jest odpowiednio
adresem ogolnego wywotania (General Call) standardu 12C, przechowywanym w bloku sterujacym CM
albo adresem urzadzenia, bedacego odbiorcg danych, przechowywanym w rejestrze bloku adresu
odbiorcy DADR (Destination Address Register) w zaleznosci od wybranego rodzaju transakcji w stan-
dardzie 12C, a udostepnienie adresu odbiorcy danych z rejestru DADR na wewnetrzng magistrale
BUS nastepuje w wyniku uaktywnienia przez blok sterujagcy CM wyjscia rejestru DADR odpowiednim
sygnatem, wchodzacym w sktad zestawu sygnatow DADRCTR.

W rejestrze bloku adresu zrodiowego SADR (Source Address Register) interfejsu przechowy-
wany jest adres wilasny interfejsu, wykorzystywany w czasie prowadzenia transmisji w trybie ogélnego
wywotania (General Call). Warto$¢ adresu wlasnego interfejsu moze by¢ definiowana lokalnie za po-
Srednictwem wejs¢; sO - s6 rejestru bloku adresu zrodtowego SADR, albo zdalnie przez inne urzadze-
nie (Master) podtagczone do magistrali I12C, nie uwidocznione na rysunku.

W rejestrze bloku adresu odbiorcy DADR (Destination Address Register) przechowywany jest
adres odbiorcy, pod ktéry przekazywane sg dane generowane przez przetwornik AADC, a wykorzy-
stywany w przypadku realizacji transmisji bezposrednio do wskazanego odbiorcy. Warto$¢ adresu
odbiorcy moze byé¢ definiowana lokalnie za posrednictwem wejsé: dO - d7 rejestru bloku DADR albo
zdalnie przez inne urzadzenie (Master) potgczone z magistralg 12C.

Dane udostepnione na magistrali BUS sg nastepnie w rejestrze nadawczym TDR bloku SDM
poddane konwersji rownolegto-szeregowej i nadawane w postaci szeregowej na linie danych SDA
magistrali 12C, po uprzednim uzupetnieniu kazdego oktetu o dodatkowy bit o wartosci logicznej rownej
jeden, ktéry powoduje wysterowanie przez blok SDM linii danych SDA w nieaktywny stan wysoki
i jednoczesnie umozliwienie adresowanemu urzadzeniu, bedacemu odbiorcg danych, wygenerowanie
bitu potwierdzenia ACK.

Dane z rejestru nadawczego TDR bloku SDM sg transmitowane na linie danych SDA synchro-
nicznie z sygnatem zegara podawanym na linie SCL, przy czym przesuwaniem zawartosci rejestru
TDR i nadawaniem kolejnych bitbw nadawanych oktetéw steruje blok sterujgcy CM za pomocg sygna-
tu TDRSH, wchodzgacego w sktad wigzki sygnatéw SDACTR.

Stan bitu potwierdzenia ACK, nadawanego linig danych SDA przez urzadzenie, bedgce odbior-
cg danych, wykrywany jest przez sterownik SDD, a uzyskany sygnat przesytany jest poprzez blok
nadawczo-odbiorczy SDM do bloku sterujacego CM za pomocag sygnatu ACKRD, wchodzgcego
w skfad wigzki sygnatéw SDACTR.

Gdy sygnat ACKRD sygnalizuje, ze stan bitu potwierdzenia jest aktywny, czyli rowny zero, blok
sterujacy CM interfejsu powoduje udostepnienie danych na wewnetrzng magistrale BUS z bloku pa-
mieci buforowej BUF typu FIFO za pomocag odpowiedniego sygnatu z wigzki sygnatéw sterujacych
FIFOCTR, a nastepnie za pomocg sygnatu zapisu TDRWR zapisanie tych danych do rejestru
nadawczego TDR bloku nadawczo-odbiorczego SDM.

Nastepnie dane wpisane do rejestru nadawczego TDR sg transmitowane na linie danych SDA
synchronicznie z sygnatem zegara podawanym na linie zegarowg SCL, a przesuwaniem zawartosci
rejestru TDR i nadawaniem kolejnych bitdw nadawanych oktetéw na linie danych SDA steruje blok
sterujgcy CM za pomocg sygnatu TDRSH, dostarczanego do rejestru TDR i wchodzacego w skiad
wigzki sygnatow SDACTR.

Bezposrednio po ostatnim bicie danych danego oktetu rejestr TDR nadaje bit o wysokim
stanie logicznym, co umozliwia zaadresowanemu urzgdzeniu przestanie bitu potwierdzenia ACK
pomysinego odebrania adresu i gotowosci ewentualnego przyjecia kolejnej porcji danych, po
czym cykl sie powtarza.

Gdy sygnat ACKRD sygnalizuje, ze stan bitu potwierdzenia jest nieaktywny, czyli réwny jeden,
blok sterujacy CM interfejsu zaprzestaje generowaé sygnat SCLout i rozpoczyna generowanie na linii
danych SDA symbolu Stop za pomoca sygnatu ST/SPout wchodzacego w sktad wigzki sygnatow
SDACTR.

Jednoczesnie w trakcie nadawania kazdego bitu oktetu adresu lub oktetu danych i w czasie
trwania stanu wysokiego linii zegarowej SCL sterownik SDD linii danych SDA poréwnuje w spo-
sOb ciggty warto$é logiczng nadawanych bitéw kazdego oktetu oraz aktualny stan logiczny linii
danych SDA, a gdy w trakcie trwania ktéregokolwiek bitu kontrolowane stany logiczne nie sg iden-
tyczne, woéwczas sygnat ARB generowany przez blok nadawczo-odbiorczy SDM powoduje,




PL 216 638 B1

ol

ze blok sterujacy CM zaprzestaje generowac¢ sygnat SCLout przekazywany dalej przez SCM i SCD
na linie zegarowg SCL oraz sygnat TDRSH, przesuwajgcy zawartosé rejestru TDR i nakazuje usta-
wienie wyjscia TDR w nieaktywny stan wysoki wpisujgc do TDR dowolne stowo, ktérego najstarszy bit
ma wartosc¢ jeden.

Réwnoczesnie sterownik SCD linii zegarowej SCL poréwnuje w sposob ciggty stan logiczny sy-
gnatu zegara nadawanego na linie zegarowg SCL oraz stan logiczny linii SCL. Gdy w trakcie nadawa-
nia na linie zegarowg SCL sygnatu o stanie wysokim linia SCL jest utrzymywana przez inne urzadze-
nie w stanie niskim, oznacza to, ze to inne urzadzenie zada spowolnienia predkosci transmisji danych,
nadawanych przez interfejs, wedlug wynalazku. Wéwczas sterownik SCD przesyta odpowiedni sygnat
do bloku kontrolnego SCM, ktéry z kolei generuje do bloku sterujgcego CM sygnat WAIT, wchodzacy
w sktad zestawu sygnatéw SCLCTR, a sygnat WAIT powoduije, ze blok sterujgcy CM wstrzymuje ge-
nerowanie kolejnych impulséw sygnatu TDRSH przesuwajacych zawartosé rejestru TDR oraz impul-
séw SCLout az do wycofania sygnatu WAIT.

Do interfejsu, wedtug wynalazku, wprowadzane sa rowniez dane z magistrali 12C, zawierajgce
adres zrédtowy interfejsu, adres odbiorcy, do ktérego interfejs, wedtug wynalazku, ma przesyta¢ swoje
dane oraz dane konfiguracyjne, ktdére zawierajg parametry pracy przetwornika AADC, bloku adresu
zrédtowego SADR, bloku adresu odbiorcy DADR, bloku selekciji rejestrow SELREG.

Wykrycie przez sterownik SDD zmiany stanu na linii danych SDA magistrali 12C ze stanu wyso-
kiego na niski przy jednoczesnym wysokim stanie linii zegarowej SCL, oznaczajacej obecnos¢ na linii
SDA symbolu Start, a nastepnie wykrycie przez sterownik SCD sygnatu zegara na linii SCL oznacza,
ze inne urzadzenie nadawcze (Master) podiaczone do magistrali 12C rozpoczeto nadawanie.
Woéwczas na podstawie sygnatdéw ST/SPin i SCLin, generowanych odpowiednio przez blok
nadawczo-odbiorczy SDM (fig. 2) i blok kontrolny SCM (fig. 3), blok sterujagcy CM generuje synchro-
niczny z sygnatem SCLIN, sygnat RDRSH, ktory po przestaniu do rejestru odbiorczego RDR bloku
SDM powoduje odbiér danych z magistrali 12C przez ten rejestr RDR, przy czym sygnaty ST/SPin
i RDRSH wchodza w sktad wigzki sygnatéw sterujagcych SDACTR, a sygnat SCLin wchodzi w sktad
wigzki sygnatéw SCLCTR.

Nastepnie oktet danych, zawierajacy adres urzgadzenia odbiorczego odebrany przez rejestr od-
biorczy RDR interfejsu, po konwersji szeregowo-rownolegtej zostaje udostepniony na wewnetrznej
magistrali BUS przez blok sterujagcy CM za pomocg sygnatu RDRRD, ktéry wchodzi w skfad wigzki
sygnatow sterujacych SDMCTR, po czym blok CM odczytuje informacje z wewnetrznej magistrali BUS
i kontroluje zgodno$¢ odebranego adresu z adresem wiasnym interfejsu.

Gdy wystepuje zgodnoé¢ adresu odebranego z linii SDA z adresem wilasnym interfejsu, prze-
chowywanym w rejestrze adresu zrodtowego SADR, blok sterujgcy CM za pomocg sygnatu ST/SPout
przestanego do bloku nadawczo-odbiorczego SDM, powoduje, ze w czasie trwania bitu potwierdzenia
ACK linia SDA zostaje wysterowana w stan niski, oznaczajacy gotowos¢ przyjecia nastepnych da-
nych. Natomiast w przypadku wystgpienia braku zgodnosci adreséw, blok sterujgcy CM przesyta na
wejscie bloku nadawczo-odbiorczego SDM taki sygnat ST/SPout, Ze linia SDA magistrali 12C w czasie
trwania bitu potwierdzenia ACK przyjmuje stan wysoki, oznaczajacy brak gotowosci do odbioru na-
stepnej porcji danych.

Po odbiorze oktetu adresu odbiorcy przez interfejs, wedtug wynalazku, i ustawieniu bitu po-
twierdzenia ACK w stan niski na linii danych SDA, gdy jednocze$nie bit R/W nastepujacy bezposred-
nio po adresie odbiorcy ustawiony przez urzadzenie nadajace ma stan niski, do rejestru odbiorczego
RDR wprowadzany zostaje z linii danych SDA magistrali I2C za pomoca sygnatu RDRSH kolejny oktet
danych, zawierajacy adres rejestru w bloku rejestréw konfiguracyjnych REG albo bloku adresu zré-
dtowego SADR, albo bloku adresu odbiorcy DADR, ktéry po konwersji szeregowo-réwnolegtej
zostaje udostepniony na wewnetrznej magistrali BUS przez blok sterujgcy CM za pomocg sygnatu
RDRRD, po czym blok CM generuje odpowiedni sygnat, wchodzacy w skfad wigzki sygnatow
SELCTR, ktéry steruje zapisem stanu wewnetrznej magistrali BUS do bloku selekcji rejestréw
SELREG. Nastepnie blok sterujacy CM generuje w czasie trwania bitu ACK taki sygnat ST/SPout,
ktéry po przestaniu do bloku nadawczo-odbiorczego SDM powoduje wysterowanie linii danych SDA
w stan niski.

Nastepnie do rejestru odbiorczego RDR wprowadzany zostaje za pomocg sygnatu RDRSH ko-
lejny oktet danych, ktéry po konwersji szeregowo-réwnolegtej zostaje nastepnie udostepniony na we-
wnetrznej magistrali BUS przez blok sterujagcy CM za pomocg sygnatu RDRRD, po czym blok CM
generuje sygnat zapisu stanu wewnetrznej magistrali BUS do odpowiedniego rejestru w bloku reje-
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strow konfiguracyjnych REG, albo w bloku SADR albo do rejestru w bloku DADR, przy czym adres
tego rejestru zostat uprzednio okreslony oktetem danych zapisanych do bloku selekcji rejestrow
SELREG. Nastepnie blok sterujagcy CM generuje w czasie trwania bitu ACK taki sygnat ST/SPout,
ktéry po przestaniu do bloku nadawczo-odbiorczego SDM powoduje wysterowanie linii danych SDA
w stan niski, po czym blok sterujagcy CM zwieksza o jeden zawartos¢ rejestru SELREG i cykl sie po-
wtarza.

Nastepnie, po zapisaniu danych do ktéregokolwiek z rejestréw w bloku rejestréw konfiguracyj-
nych REG, blok sterujgcy CM odczytuje stan zmodyfikowanego rejestru w bloku rejestréw konfigura-
cyjnych REG za posrednictwem odpowiedniego sygnatu, wchodzacego w skifad wigzki sygnatow ste-
rujacych REGCTR i na tej podstawie okresla nowy sposéb pracy interfejsu transmisyjnego lub prze-
twornika AADC za pomocg sygnatéw wigzki AADCCTR.

W przypadku, gdy predko$¢ nadawania danych przez inne urzgdzenie (Master) podtgczone do
magistrali 12C jest wieksza niz predkos¢ odbioru danych przez interfejs, wedlug wynalazku, wéwczas
blok sterujacy CM za pomoca sygnatu STOP spowalnia predkos¢ nadawania danych przez to urza-
dzenie nadajgce w taki sposdb, ze generuje sygnat o niskim stanie na linii wejsciowej STOP bloku
kontrolnego SCM. ktéry powoduje wydtuzenie czasu trwania stanu niskiego aktualnego taktu zegara
na linii zegarowej SCL magistrali 12C.

Zastrzezenie patentowe

Interfejs do komunikacji czujnikéw pomiarowych z magistralg 12C zawierajacy blok przetwarza-
nia sygnatu pomiarowego na sygnat cyfrowy, ktérego wejscie potaczone jest z czujnikiem mierzonej
wielkosci, a wyjscie potgczone jest z blokiem pamieci buforowej, znamienny tym, ze jako blok prze-
twarzania zawiera asynchroniczny przetwornik analogowo-cyfrowy (AADC) z wyjsciowym sygnatem
generowanym w nieregularnych odstepach czasu, ktérego wyjscie potgczone jest z wejsciem bloku
pamieci buforowej (BUF), a wyjscie bloku pamieci buforowej (BUF) potaczone jest poprzez magistrale
wewnetrzng (BUS) rownoczeénie z blokiem adresu zrédiowego (SADR), blokiem rejestréw konfigura-
cyjnych (REG), blokiem sterujgcym (CM) interfejsu, z ktérym potaczony jest generator wzorcowy (RG),
blokiem adresu odbiorcy (DADR), blokiem selekcji rejestrow (SELREG) oraz blokiem nadawczo-
odbiorczym (SDM), a wejscia/wyjscia sterujace (1, 2,..., 8) bloku sterujacego (CM) potaczone sg od-
powiednio z asynchronicznym przetwornikiem analogowo-cyfrowym (AADC), blokiem pamieci buforo-
wej (BUE), blokiem adresu zrédtowego (SADR), blokiem rejestréw konfiguracyjnych (REG), blokiem
adresu odbiorcy (DADR), blokiem selekcji rejestrow (SELREG), blokiem nadawczo-odbiorczym (SDM)
oraz z blokiem kontrolnym (SCM), natomiast wyjscie bloku nadawczo-odbiorczego (SDM) jest pota-
czone poprzez sterownik (SDD) z linig danych (SDA) magistrali 12C, ktorej linia zegarowa (SCL) pota-
czona jest poprzez sterownik (SCD) z wyj$ciem bloku kontrolnego (SCM), ponadto wyjscie zapisu (9)
asynchronicznego przetwornika analogowo-cyfrowego (AADC) potaczone jest z wejsciem zapisu (10)
bloku pamieci buforowej (BUF).
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