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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb prazenia niskokalorycznych tupkéw przyweglowych i glin
nie zawierajgcych czesci palnych w pierscieniowej warstwie fluidalnej oraz reaktor z pierscieniowg
warstwa fluidalng do prazenia niskokalorycznych tupkéw przyweglowych lub glin.

Wyprazone niskokaloryczne tupki przyweglowe znajdujg zastosowanie w budownictwie jako
lekki wypetniacz betonoéw. Szczegdélnym obszarem stosowania wynalazku jest przemyst cementowy,
mogacy wykorzysta¢ produkt otrzymany sposobem wedtug wynalazku jako dodatek pucolanowy do
cementu. Dodatkiem tym sg zdehydratyzowane w wyniku prazenia w warstwie fluidalnej materiaty
ilaste pochodzace z tupkdéw przyweglowych, czy tez z prazonych glin.

Znanych jest wiele sposobéw i reaktoréw do prazenia fupkoéw przyweglowych jak i glin. Znane
sg sposoby wypalania glin wczesniej doprowadzonych do postaci réznego rodzaju grudek lub granul
w piecach rusztowych, obrotowych oraz na tasmach spiekalniczych.

Z polskiego opisu patentowego nr PL 83 343 znany jest sposéb spiekania drobnych kruszyw
lekkich i urzadzenie do spiekania drobnych kruszyw lekkich, w ktérym sposéb spiekania w ztozu flu-
idalnym polega na formowaniu granulek z surowcow majacych zdolno$¢ pecznienia w stanie pirokla-
stycznym. Wysuszone i nagrzane granulki do temperatury mniejszej niz temperatura wydzielania sie
gazéw powodujgcych ich pecznienie wprowadza sie w sposoéb ciggty do zloza fluidalnego o tempera-
turze wyzszej od temperatury topienia niskotopliwych eutektyk, a nastepnie wytrzymuje sie je w tem-
peraturze nizszej o 50°C do 200°C od temperatury nadtapiania powierzchni granulek, po czym spie-
czone drobne kruszywo lekkie wyprowadza sie na zewnatrz.

Czynnik fluidyzujacy jest wprowadzany w dolnej czesci warstwy poziomo i prostopadle do pro-
mienia rusztu. Urzadzenie do spiekania drobnych kruszyw lekkich posiada komore fluidalng o ksztat-
cie pierscienia zwezajacego sie ku dotowi komory. Pierscienh ten jest zakonczony rusztem skfadajagcym
sie z kilku segmentéw zawierajgcych promieniowe ptytki usytuowane poziomo. Ruszt pierscienia moze
posiada¢ segmenty zaopatrzone w dysze usytuowane prostopadle do promienia rusztu. Wada tego
sposobu jest koniecznos¢ precyzyjnego utrzymywania temperatury wysuszonych granul wprowadza-
nych do warstwy fluidalnej oraz czeste spiekanie sie granul w bryty znacznej wielkoci co powoduje
koniecznos¢ przerwania procesu i oprézniania ztoza z powstatych bryt i ponownego rozpadu.

Z polskiego opisu patentowego nr PL 118 084 znany jest sposéb wytwarzania kruszyw z tupkéw
przyweglowych o wartosci opatowej powyzej 2500 kJ/kg w stanie rozdrobnionym o niesortowanej gra-
nulacji ponizej 20 mm polegajacy na poddawaniu tych tupkéw procesowi spalania w przeptywowym
ztozu fluidalnym, a pozostatg ilo§¢ wegla zawartg w substancji mineralnej wypala sie w przeciwpradzie
z powietrzem i parg wodng. Wadg tego sposobu jest konieczno$é prowadzenia procesu spalania we-
gla pierwiastkowego w sposéb dwuetapowy co znacznie podraza koszty oraz brak mozliwosci wyko-
rzystania tego procesu do prazenia tupkéw przyweglowych o matej i zmiennej zawartosci wegla pier-
wiastkowego,

Z polskiego opisu patentowego nr PL 139 137 znany jest sposéb przerdbki tupku przyweglowe-
go, wedtug ktérego tupek przyweglowy wypala sie wstepnie w piecu obrotowym w atmosferze utlenia-
jacej w temperaturze ponizej 1200°C pozbywajac sie w ten sposéb ziaren wegla. Po wypaleniu
wstepnym ochtadza sie tupek strumieniem powietrza lub spalin, odsiewa sie lub odwiewa popiét i od-
zelazia tupek. Uzyskany koncentrat tupkowy bogaty w Al,O3; wypala sie koncowo w piecu obrotowym
w temperaturze powyzej 1250°C pozbywajac sie w ten sposéb wegla zdyspergowanego. Wadag tego
sposobu jest brak mozliwosci wypalania tupka przyweglowego o niskiej i zmiennej zawartosci wegla
oraz konieczno$¢ prowadzenia wypatu w wysokiej temperaturze co znacznie podraza koszty procesu.

Z polskiego opisu patentowego nr PL 189 064 znany jest sposob i urzgdzenie do wytwarzania
lekkiego kruszywa budowlanego z mieszanki odpadowych materiatéw gérnictwa weglowego zawiera-
jacej wagowo 40% do 60% odpadu poflotacyjnego o ziarnach ponizej 1 mm, 30% do 40% odpadu
poptuczkowego oraz ewentualnie 5% do 10% miatu weglowego i 5% do 10% sktadnika schtadzajace-
go. Mieszanka ta jest tak dobrana, aby taczna zawartos¢ czesci palnych byta nie mniejsza niz 30%.
Z mieszanki tej wytwarza sie grudki przez wyciskanie lub granulowanie w zaleznosci od iloci wilgoci
zawartej w mieszance. Obrébke cieplng prowadzi sie w dwukomorowym urzgdzeniu przelotowym.
Urzadzenie do obrdbki cieplnej wytworzonych grudek zawiera obudowe z wylozeniem ceramicznym,
usytuowany w strefie gérnej zesp6t zasypowy wsadu i kanat spalinowy oraz wykonang ponizej szybo-
wag komore spiekania. W $cianach bocznych komory spiekania zabudowane sg dysze nadmuchu po-
wietrza. W strefie dna komora zamknieta jest zespotem odbierajagcym spieczone grudki kruszywa. Pod
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zespotem zasypowym urzadzenie posiada przelotowe palenisko o zasadniczo poziomym kierunku
przeptywu wsadu z rusztem tasmowym lub fluidalnym. Wylot z paleniska znajduje sie nad szybowag
komorg spiekania. W kanale spalinowym zabudowany jest wymiennik ciepta. Przy odmianie wynalaz-
ku z rusztem fluidalnym ruszt ten pierscieniowo obejmuje szyb komory spiekania. Zespét odbierajacy
kruszywo ma poprzeczng konstrukcje z wybierajacq tarcza obrotowag. Wadg sposobu wedtug tego
wynalazku jest mozliwos¢ wytwarzania kruszywa lekkiego tylko i wylgcznie z mieszaniny wsadu za-
wierajgcego wiecej niz 30% czesci palnych. Wadg urzadzenia do wytwarzania lekkiego kruszywa bu-
dowlanego jest skomplikowany dwuetapowy proces spiekania co znacznie podwyzsza koszty jego
eksploatacji.

Z brytyjskiego opisu patentowego nr GB 858462 znany jest reaktor fluidalny sktadajacy sie
z komory wypalania potgczonej w gornej bocznej scianie z cyklonem poprzez otwor spalin opuszcza-
jacych komore. W sklepieniu komory wypalania zabudowany jest uktad dozujacy tupki, ktére sg na-
stepnie wypalane w stanie zawieszenia na kolejnych, jeden pod drugim, obrotowo zainstalowanych
talerzach, z ktérych pierwszy zamyka dno komory. Kazdy nastepny talerz jest zainstalowany ponizej
dna komory. Z gazéw spalinowych w cyklonie wytracajg sie drobne ziarna, ktére sg odbierane z cyklo-
nu podajnikiem slimakowym i transportowane powtérnie na pierwszy talerz z warstwg fluidalng zain-
stalowany ponizej dna komory wypalania.

Wadg tego urzadzenia jest skomplikowana konstrukcja zawieszenia kilku talerzy z warstwg flu-
idalng powodujaca jego wysokg awaryjnos¢ oraz bardzo wysokie zuzycie ciepta w procesie wypalania.

Sposoéb prazenia niskokalorycznych tupkéw przyweglowych i glin wedtug wynalazku pozwala na
prowadzenie procesu prazenia w sposob ciggty lub w sposob okresowy z ewentualnym uzyciem pali-
wa statego, paliwa gazowego lub paliwa olejowego w przypadku tupkéw przyweglowych oraz z uzy-
ciem paliwa statego, gazowego lub olejowego w przypadku glin.

Sposbéb prazenia niskokalorycznych tupkéw przyweglowych o nieréwnomiernej zawartosci
czesci palnych nie wiekszej niz 17,5% jest prowadzony korzystnie w reaktorze do prazenia niskoka-
lorycznych tupkéw przyweglowych i glin w sposéb ciagty lub okresowy bez uzycia i z uzyciem pali-
wa. Sposéb wedtug wynalazku jest prowadzony z uzyciem paliwa statego, gazowego lub olejowego
w przypadku zbyt matej zawartosci wegla pierwiastkowego w fazie rozproszonej wynoszacej mniej
niz 10%.

W procesie ciggtego prazenia tupek przyweglowy jest podawany ciggtym strumieniem do war-
stwy fluidalnej ziaren tupku przyweglowego, ktérej temperatura wynosi od 700°C do 850°C. Wyprazo-
ne ciezkie ziarna tupka przyweglowego sg odbierane upustem z dolnej czesci warstwy fluidalnej reak-
tora ciagle lub okresowo. Ziarna Izejsze sg odbierane ciggle lub okresowo upustem z gérnej warstwy
fluidalnej. Frakcje najdrobniejsze sg unoszone wraz ze spalinami, z ktérych sg nastepnie wytrgcane
w cyklonie.

W sposobie okresowego prazenia tupkdow przyweglowych ziarna produktu sg czesciowo odbie-
rane tak, aby prazenie kolejnej porcji wsadu nie wymagato ponownego rozpalenia warstwy fluidalnej
lub odbiera sie wszystkie ziarna produktu. Po ponownym zatadowaniu wsadu do reaktora powtdrnie
rozpala sie warstwe fluidalna.

Sposdb ciggtego prazenia niskokalorycznych tupkéw przyweglowych wedtug wynalazku polega
na cigglym podawaniu do warstwy fluidalnej strumienia ziaren tupkéw przyweglowych korzystnie
o granulacji ponizej 20 mm. Zawartos¢ wegla w tupkach przyweglowych oraz uziarnienie prazonego
tupku przyweglowego sg zmienne. W przypadku prazenia tupkéw przyweglowych o zbyt matej zawar-
tosci wegla wynoszacej mniej niz 10% lub o grubym uziarnieniu, dla podtrzymania optymalnych wa-
runkéw procesu prazenia do warstwy fluidalnej podawany jest strumiehh paliwa statego. Wyprazony
w warstwie fluidalnej tupek przyweglowy odbierany jest z warstwy fluidalnej trzema drogami. Wypra-
zone ziarna najciezsze odbierane sg w sposob ciggty lub okresowy w dolnej czesci warstwy fluidalnej
sgsiadujacej bezposrednio z dystrybutorem czynnika fluidyzujacego. Wyprazone ziarna Izejsze odbie-
rane sg w sposob ciggty lub w sposéb okresowy z gérnej czesci warstwy fluidalnej w miejscu nieco
powyzej zasilania warstwy fluidalnej paliwem statym. Ziarna najdrobniejsze i frakcje pylowe wyprazo-
nego tupku przyweglowego sg unoszone wraz ze spalinami, z ktérych sg nastepnie wytrgcane jako
gotowy produkt w cyklonie. Maksymalna zawarto$¢ wegla pierwiastkowego w wyprazonym tupku
przyweglowym sposobem wedtug wynalazku nie jest wieksza niz okoto 4%. Zamiast paliwa statego
uzy¢ mozna paliwa gazowego lub olejowego. Wéwczas maksymalna zawartos¢ wegla pierwiastkowe-
go w wyprazonym tupku przyweglowym sposobem wedtug wynalazku nie jest wieksza niz okoto 3%.
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Sposoéb okresowego prazenia niskokalorycznych tupkéw przyweglowych z uzyciem paliwa sta-
tego polega na okresowym podaniu do warstwy fluidalnej porcji ziaren tupka przyweglowego korzyst-
nie o granulacji ponizej 20 mm oraz porcji ziaren paliwa statego. Czas przebywania tupku w warstwie
fluidalnej dla uzyskania zadanej wartosci jego przereagowania wynosi okoto 5 do 15 minut. Po wypa-
leniu sie wegla nastepuje odbior wyprazonego gotowego produktu trzema drogami opisanymi wyzej
w sposobie cigglym prazenia. Maksymalna zawartos¢ wegla pierwiastkowego w wyprazonym tupku
przyweglowym nie jest wieksza niz okoto 2%.

Sposob okresowego prazenia niskokalorycznych tupkéw przyweglowych z uzyciem paliwa ga-
zowego lub olejowego polega na okresowym podaniu do warstwy fluidalnej porcji ziaren tupka przy-
weglowego korzystnie o granulacji ponizej 20 mm z réwnoczesnym zasilaniem warstwy fluidalnej pali-
wem gazowym lub paliwem olejowym. Czas przebywania tupka przyweglowego w warstwie fluidalnej
dla uzyskania zgdanej wartosci jego przereagowania wynosi okoto 5 do 10 minut. Po wypaleniu sie
wegla w fazie rozproszonej odbiera sie produkt gotowy opisanymi wyzej trzema drogami. Maksymalna
zawartos¢ wegla pierwiastkowego w wyprazonym tupku przyweglowym wedtug okresowego sposobu
prazenia nie jest wieksza niz okoto 1%.

Sposob prazenia w warstwie fluidalnej glin jest prowadzony korzystnie w reaktorze do prazenia
niskokalorycznych tupkéw przyweglowych i glin w sposéb ciagty lub okresowy. Proces prazenia glin
o granulacji ponizej 20 mm jest prowadzony w sposéb ciagty lub okresowy w temperaturze 700°C do
850°C z uzyciem paliwa statego, gazowego lub olejowego. Zawarto$¢ wegla pierwiastkowego w war-
stwie fluidalnej jest nie wieksza niz 12%. Wyprazone, ciezkie ziarna gliny sa odbierane upustem
z dolnej czesci warstwy fluidalnej reaktora ciggle lub okresowo. Ziarna lzejsze sg odbierane ciggle lub
okresowo upustem z gérnej warstwy fluidalnej. Frakcje najdrobniejsze sg unoszone wraz ze spalinami,
z ktorych sg nastepnie wytrgcane w cyklonie. W sposobie okresowego prazenia gliny ziarna produktu
sg czesciowo odbierane tak, aby prazenie kolejnej porcji wsadu nie wymagato ponownego rozpalenia
warstwy fluidalnej lub odbiera sie wszystkie ziarna. Po ponownym zatadowaniu wsadu do reaktora
powtornie rozpala sie warstwe fluidalna.

Sposob ciggtego prazenia glin z uzyciem paliwa statego polega na ciggtym podawaniu do war-
stwy fluidalnej strumienia ziaren gliny korzystnie o granulacji ponizej 20 mm. Temperatura warstwy
fluidalnej miedci sie w przedziale od 700°C do 850°C. Wyprazone w warstwie fluidalnej ziarna gliny
odbierane sg z warstwy fluidalnej trzema drogami. Wyprazone ziarna najciezsze odbierane sg okre-
sowo lub w sposdb ciggty w dolnej czesci warstwy fluidalnej sgsiadujacej bezposrednio z dystrybuto-
rem czynnika fluidyzujgcego. Wyprazone ziarna Izejsze odbierane sg w sposdb ciagty lub okresowy
z goérnej czesci warstwy fluidalnej w miejscu nieco powyzej zasilania warstwy fluidalnej paliwem sta-
tym. Ziarna najdrobniejsze i frakcje pylowe sg unoszone wraz ze spalinami, z ktérych sg wytrgcane
w cyklonie jako produkt gotowy. Maksymalna zawarto$¢ wegla w glinie wyprazonej sposobem wedtug
wynalazku nie jest wieksza niz 2%.

Sposdb ciggtego prazenia glin z uzyciem paliwa gazowego lub olejowego polega na ciggtym
podawaniu do warstwy fluidalnej strumienia ziaren gliny korzystnie o granulacji ponizej 20 mm. Tem-
peratura warstwy fluidalnej miesci sie w przedziale od 700°C do 850°C. Wyprazone w warstwie flu-
idalnej ziarna gliny odbierane sg z warstwy fluidalnej trzema drogami. Wyprazone ziarna najciezsze
odbierane sg w sposéb ciggty lub w sposéb okresowy w dolnej czesci warstwy fluidalnej sgsiadujacej
bezposrednio z dystrybutorem czynnika fluidyzujacego. Wyprazone ziarna lzejsze odbierane sg
w sposob ciggty lub okresowy z gérnej czesci warstwy fluidalnej. Ziarna najdrobniejsze i frakcje pyto-
we wyprazonej gliny sg unoszone wraz ze spalinami, z ktérych sg nastepnie wytragcane w cyklonie
jako produkt gotowy.

Sposdb okresowego prazenia ziaren gliny z uzyciem paliwa statego polega na okresowym
podaniu do warstwy fluidalnej porcji ziaren gliny korzystnie o granulacji mniejszej niz 20 mm oraz por-
cji paliwa statego. Temperatura warstwy fluidalnej miesci sie w przedziale od 700°C do 850°C. Czas
przebywania ziaren gliny w warstwie fluidalnej dla uzyskania zgdanej wartosci przereagowania wynosi
okoto 8 do 20 minut. Po wypaleniu sie wegla w fazie rozproszonej nastepuje odbiér wyprazonego
produktu gotowego opisanymi wyzej trzema drogami. Maksymalna zawarto$¢ wegla w wyprazonej
glinie sposobem wedtug wynalazku nie jest wieksza niz okoto 0,5%.

Sposdb okresowego prazenia ziaren gliny z uzyciem paliwa gazowego lub olejowego polega na
okresowym podaniu do warstwy fluidalnej porcji ziaren gliny korzystnie o granulacji ponizej 20 mm
z rownoczesnym zasilaniem warstwy fluidalnej paliwem gazowym lub olejowym. Temperatura warstwy
fluidalnej miedci sie w przedziale od 700°C do 850°C. Czas przebywania ziaren gliny w warstwie flu-
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idalnej wynosi okoto 4 do 12 minut. Po wyprazeniu ziaren gliny w fazie rozproszonej nastepuje odbiér
wyprazonego produktu gotowego opisanymi wyzej trzema drogami.

W okresowych sposobach prazenia tupkéw przyweglowych i glin odbioér ziaren gotowego pro-
duktu polega na odbiorze tylko czesci fazy rozproszonej warstwy fluidalnej, aby prazenie nastepnej
warstwy wsadu nie wymagato ponownego rozpalania warstwy fluidalnej lub catkowicie usuwa sie war-
stwe fluidalng z komory fluidalnej, a nastepnie ponownie wprowadza sie wsad do komory fluidalnej
i rozpala sie warstwe fluidalna.

Reaktor do prazenia niskokalorycznych tupkéw przyweglowych i glin wedtug wynalazku zbudo-
wany jest z dwoéch komor trwale posadowionych na ramie nosnej. Dwie zamkniete pokrywami komory
osadzone sg korzystnie w jednym owalnym korpusie. Komora fluidyzacyjna reaktora, ktérej wewnetrz-
ne sciany i pokrywe stanowi wymuréwka odporna na wysokie temperatury i chroniona od zewnatrz
stalowym pancerzem, potaczona jest z cyklonem poprzez kanat wlotowy spalin umieszczony
w jej gornej czesci. Dno komory fluidyzacyjnej posiada zabudowany kotpak, korzystnie zeliwny lub
ceramiczny, wokoét ktérego posadowiony jest pierscieniowy dystrybutor czynnika fluidyzacyjnego. Wy-
muréwka komory fluidyzacyjnej w swej dolnej czesci od strony pierscieniowego dystrybutora czynnika
fluidyzacyjnego ostonieta jest pancerzem tuskowym od bezposredniego oddziatywania nan ztoza flu-
idalnego. W niektorych tuskach pancerza tuskowego wykonane sg otwory umozliwiajgce zasilanie
ztoza fluidalnego paliwem gazowym lub olejowym oraz odprowadzanie wyprazonych granul tupku
przyweglowego i gliny na zewnatrz komory fluidalnej. Ponizej pierscieniowego dystrybutora czynnika
fluidyzujacego zabudowana jest komora czynnika fluidyzujacego zasilana czynnikiem fluidyzujgcym
od dotu przy pomocy przewodu czynnika fluidyzujacego. W komorze fluidyzacyjnej nieco powyzej
goérnej czesci kotpaka posadowiony jest zasilacz wsadu oraz zasilacze paliwa statego, gazowego lub
olejowego. Lupek przyweglowy i glina dozowane sg do reaktora poprzez podajnik slimakowy, ktérego
wylot jest umieszczony w zasilaczu wsadu. Zasilacze paliwa statego umieszczone w wymuroéwce ko-
mory fluidalnej oraz paliwa gazowego lub olejowego umieszczone tuz nad dystrybutorem czynnika
fluidyzujacego sa niezbedne podczas prazenia tupkoéw przyweglowych o bardzo zmiennej zawartosci
czesci palnych i bardzo zmiennym uziarnieniu. W przypadku prazenia glin zasilacze paliwa statego
umieszczone w wymuréwce komory fluidalnej oraz paliwa gazowego lub olejowego umieszczone tuz
nad dystrybutorem czynnika fluidyzujagcego sg niezbedne. Zasilacze te sg réwniez niezbedne do roz-
palenia warstwy fluidalnej utworzonej z tupku przyweglowego i z gliny. Tuz nad pierscieniowym dys-
trybutorem czynnika fluidyzacyjnego w korpusie komory posadowiony jest upust ciezkiej frakcji fazy
rozproszonej. Nieco powyzej posadowienia zasilacza wsadu i zasilaczy paliwa statego, gazowego lub
olejowego komory posadowiony jest upust lekkiej frakcji fazy rozproszonej. W pierscieniowym dystry-
butorze czynnika fluidyzacyjnego zamocowanych jest szereg dysz o osiach skierowanych poziomo lub
pod niewielkim katem do powierzchni pierscieniowego dystrybutora czynnika fluidyzacyjnego i prosto-
padtych do promienia dystrybutora pierscieniowego lub odchylonych w stosunku do promienia dystry-
butora w kierunku geometrycznego srodka dystrybutora. Kat nachylenia osi dyszy do ptaszczyzny
dystrybutora jest tak dobrany, ze w strukturze warstwy fluidalnej w jej dolnej czesci wystepuje warstwa
ziaren fazy rozproszonej transportowana poziomo wokaét centralnie posadowionego kotpaka. Powyzej
pierscieniowej warstwy fluidalnej wystepuje klasyczna warstwa fluidalna. Pierscieniowa warstwa flu-
idalna zapobiega powstawaniu spiekéw fazy rozproszonej warstwy fluidalnej i umozliwia ciggta prace
reaktora. Czynnik fluidyzujacy jest podawany wlotem czynnika fluidyzujgcego do komory czynnika
fluidyzujgcego. Na wlocie czynnika fluidyzujgcego zamontowana jest zasuwa, ktérg reguluje sie wiel-
kos¢ strumienia czynnika fluidyzujacego. Wilot czynnika fluidyzujacego jest potgczony z komorg czyn-
nika fluidyzujgcego w sposéb zapewniajacy mozliwos¢ rozdzielenia wlotu czynnika fluidyzujacego
i komory czynnika fluidyzujacego. Mozliwos¢ tego rozdziatu umozliwia opuszczenie komory czynnika
fluidyzujagcego ponizej dna komory fluidalnej reaktora i przeprowadzenie inspekcji oraz konserwacji
zarowno komory czynnika fluidyzacyjnego jak i wnetrza reaktora. W pokrywie komory fluidalnej jest
umieszczony wziernik chtodzony powietrzem stuzacy do obserwacji komory fluidalnej.

Sposdb pracy reaktora wedtug wynalazku polega na zasypaniu wsadem pierscieniowego dys-
trybutora czynnika fluidyzujgcego i rozpaleniu tak powstatej warstwy fluidalnej przy uzyciu czynnika
fluidyzujacego oraz paliwa statego, gazowego lub olejowego doprowadzonego zasilaczami paliwa. Po
ustabilizowaniu sie temperatur czynnika fluidyzacyjnego oraz odlotowych gazéw spalinowych nastepu-
je ciagte lub okresowe dozowanie wsadu do warstwy fluidalnej o temperaturze okreslonej warunkami
technologicznymi, w ktérej nastepuje proces prazenia oraz samoistny proces segregacji ziaren ciez-
kich i lekkich prazonego wsadu. Warstwa fluidalna jest ograniczona wymuréwkag komory fluidalnej,
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dystrybutorem czynnika fluidyzujacego i kotpakiem. Przereagowany wsad jest w sposéb ciagly lub
okresowy upuszczany z pierscieniowej warstwy fluidalnej przy uzyciu upustu ciezkiej frakcji fazy roz-
proszonej i/lub przy uzyciu upustu lekkiej frakcji fazy rozproszonej. Przereagowane drobne frakcje
wsadu sg wynoszone z komory fluidalnej wraz ze spalinami przez wlot zapylonych spalin do cyklonu,
w ktérym nastepuje wytracenie tych frakcji z gazéw spalinowych i ich odbiér jako produktu gotowego.

Zaletg sposobu prazenia niskokalorycznych tupkéw przyweglowych i glin nie zawierajgcych
czesci palnych w pierscieniowej warstwie fluidalnej oraz reaktora z pierscieniowg warstwg fluidalng do
prazenia niskokalorycznych tupkéw przyweglowych i glin jest intensyfikacja wymiany ciepta i masy
w warstwie fluidalnej powodowana intensywnym mieszaniem wystepujgcym w objetosci warstwy flu-
idalnej i poziomym transportem ziaren fazy rozproszonej w dolnej czesci warstwy fluidalnej, niemal
petne wypalenie wegla pierwiastkowego zawartego w prazonych tupkach przyweglowych i paliwie
statym, stabilno$¢ prowadzenia procesu prazenia ziaren fazy rozproszonej, wykorzystanie gospodar-
cze niskoweglowych tupkéw sktadowanych na hatdach gérniczych nieprzydatnych z punktu widzenia
przemystu weglowego i przemystu materiatéw budowlanych ze wzgledu na dotychczasowy stan tech-
niki, wytworzenie petnowartosciowego produktu majacego zastosowanie w przemysle materiatdw
budowlanych oraz oszczedno$¢ w zuzyciu paliw i ciepta polegajaca na spaleniu wegla pierwiastkowe-
go zawartego w niskokalorycznych tupkach przyweglowych w procesie prazenia.

Przyktad 1.

Do reaktora wedtug wynalazku zgodnie ze sposobem cigagtego prazenia niskokalorycznych tup-
kéw przyweglowych bez zastosowania paliwa statego, gazowego lub olejowego dozowany byt w prze-
liczeniu na 1 m? dystrybutora w sposéb ciagty strumien tupka przyweglowego w ilosci 0,4 kg - st m?
o granulacji ponizej 10 mm oraz o zawartosci wegla pierwiastkowego i niektérych tlenkow mieszczacej
sie w nastepujacych granicach (% wag.):

C -od 11,0do 17,5%
SiOo, - od 42,0 do 50,2%
Al,O4 - od 20,3 do 36,5%
Fe,0; -o0d 0,6 do 5,4%.

tupek ten byt podawany poprzez wlot zasilacza wsadu do warstwy fluidalnej, ktérej temperatura
wynosita okoto 840°C.

Podczas prazenia ciezkie ziarna wyprazonego tupka przyweglowego odbierane byty z dolnej
czesci warstwy fluidalnej przez upust na skutek wymuszenia ruchu tych ziaren przez dynamiczne dzia-
tanie sktadowej poziomej pedu strug czynnika fluidyzujacego w kierunku wlotu do upustu. Wyprazone
ziarna poprzez upust wsypywane byly do wozka roztadowczego i przewozone na sktadowisko, gdzie
sg chtodzone. Stanowity one okoto 20% wyprazonego tupka przyweglowego. Lzejsze ziarna odbiera-
ne byly poprzez upust z gérnej warstwy fluidalnej na skutek dziatania cisnienia hydrostatycznego war-
stwy fluidalnej. Wyprazone ziarna poprzez upust wsypywane byty do wozka roztadowczego i przewo-
zone na sktadowisko, gdzie byty chtodzone. Lzejsze ziarna stanowity 75,3% wyprazonego tupka przy-
weglowego. Reszte stanowig ziarna drobne wytapywane w cyklonle

Sredni ciezar nasypowy ziaren ciezszych wynosit 1360 Mg/m

Sredni ciezar nasypowy ziaren |zejszych wynosit 1450 Mg/m?®.

Po wyprazeniu tupka przyweglowego otrzymano produkt o zawartosci wegla pierwiastkowego
i niektérych tlenkéw mieszczacej sie w granicach:

C - od 1,5 do 3,0%

SiO, - od 50,0 do 62,5%

AlL,O3 - od 20,0 do 45,0%

Fe,04 -o0d 0,8 do 6,7%.

Produkt ten stanowi gotowy dodatek pucolanowy do wykorzystania w przemysle cementowym.
Przyktad 2.

Do reaktora wedtug wynalazku zgodnie ze sposobem okresowego prazenia niskokalorycznych
tupkoéw przyweglowych bez zastosowania paliwa statego, gazowego lub olejowego dozowany byt tu-
pek przyweglowy o granulacji ponizej 10 mm oraz o zawarto$ci wegla pierwiastkowego i niektérych
tlenkdw mieszczacych sie w granicach podanych w Przykfadzie 1.

W przeliczeniu na 1 m? dystrybutora najwieksza ilo$¢ tupka przyweglowego wprowadzana do
reaktora w okresowym sposobie prazenia wynosi okoto 360 kg/mz.

Po osiagnieciu przez warstwe fluidalng temperatury okoto 820°C prowadzi sie prazenie do
spadku temperatury warstwy ponizej 700°C co trwato okoto 10 minut. Po zakonczeniu procesu praze-
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nia caty wyprazony wsad odbiera sie przez upust ciezkiej i lekkiej frakcji ziaren wyprazonego tupka
przyweglowego do wdzka roztadowczego i przewozi na sktadowisko do chtodzenia.

Po opréznieniu reaktora z wyprazonego tupka przyweglowego otrzymano produkt o zawartosci
wegla pierwiastkowego do okoto 1,5%. Zawartos¢ pozostatych tlenkow ksztattowata sie jak w Przykta-
dzie 1. Produkt ten stanowi gotowy dodatek pucolanowy do wykorzystania w przemysle cementowym.

Przyktad 3.

Do reaktora wedilug wynalazku zgodnie ze sposobem ciggtego prazenia glin w warstwie fluidal-
nej przy uzyciu paliwa statego podawano gline o granulacji ponizej 10 mm w sposéb ciagty strumie-
niem przeliczonym na 1 m? dystrybutora w ilosci 0,3 kg - s* - m™ i o nastepujacym, przyktadowym
$rednim sktadzie chemicznym (% wag.):

SiO, - 51,66%
Al,O3 - 30,80%
Fe,O3 - 2,00%
TiO; - 0,80%
CaO - 0,90%
MgO - 0,36%
Na,O - 0,34%
K,0 - 2,70%
straty prazenia - 10,30%.

Glina ta byta podawana poprzez wlot zasilacza wsadu do warstwy fluidalnej, ktérej temperatura
utrzymywana byfa na poziomie okoto 820°C. Jednoczes$nie w trakcie prazenia do warstwy fluidalnej
podawane byty zasilaczem wsadu w sposob ciggty ziarna wegla w ilosci okoto 0,2 kg na kg gliny.

W trakcie prazenia ciezkie ziarna gliny byly odbierane przez upust z dolnej czesci warstwy flu-
idalnej na skutek wymuszenia ruchu tych ziaren przez dynamiczne dziatanie sktadowej poziomej pedu
strug czynnika fluidyzujacego w kierunku wlotu do upustu. Wyprazone ziarna przez upust wsypywane
sg do woézka roztadowczego i przewozone na sktadowisko, gdzie sg chiodzone. Stanowity one okoto
10% wyprazonych ziaren gliny. Lzejsze ziarna odbierane byly przez upust reaktora z gornej warstwy
fluidalnej na skutek dziatania ci$nienia hydrostatycznego warstwy fluidalnej. Wyprazone ziarna przez
upust wsypywane byly do wézka roztadowczego i przewozone na sktadowisko, gdzie byty chtodzone.
LZzejsze ziarna stanowity okoto 86,5% wyprazonych ziaren gliny. Reszta bardzo drobnych ziaren jest
wytrgcana w cyklonie.

Po wyprazeniu gliny otrzymano produkt o zawartosci wegla pierwiastkowego do 2% i o gestosci
nasypowej wynoszacej okoto 800 do 1200 Mg/m?® stanowigcy dobrej jakosci kruszywo lekkie do beto-
now lub dodatek pucolanowy do cementu.

Przyktad 4.

Do reaktora wedtug wynalazku zgodnie ze sposobem ciggtego prazenia glin w warstwie fluidal-
nej przy uzyciu paliwa gazowego podawano w przeliczeniu na 1 m* dystrybutora strumien gliny o gra-
nulacji ponizej 10 mm w ilosci 0,4 kg - s*-m?io nastepujacym przyktadowym srednim skfadzie che-
micznym (% wag.):

SiO, - 51,66%
Al,O3 - 30,80%
Fe,03 - 2,00%
TiO, - 0,80%
CaO - 0,90%
MgO - 0,36%
Na,O - 0,34%
K,O - 2,70%
straty prazenia - 10,30%.

Glina ta byta podawana przez wlot zasilacza wsadu ciggtym strumieniem do warstwy fluidalnej,
ktérej temperatura utrzymywana byta w wysokosci okoto 820°C.

W trakcie prazenia do warstwy fluidalnej przez wloty zasilaczy paliwa podawany byt gaz ziemny
w ilosci 0,1 Nm® na kg gliny. W trakcie prazenia ciezkie ziarna gliny odbierane byty z dolnej czesci
warstwy fluidalnej na skutek wymuszenia ruchu tych ziaren przez dynamiczne dziatanie sktadowe;j
poziomej pedu strug czynnika fluidyzujacego w kierunku wlotu do upustu. Wyprazone ziarna przez
upust wsypywane byly do wézka roztadowczego i przewozone na sktadowisko, gdzie byty chtodzone.
Stanowity one okoto 7% wyprazonej gliny. Lzejsze ziarna odbierane byly przez upust z gérnej warstwy
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fluidalnej na skutek dziatania cisnienia hydrostatycznego warstwy fluidalnej. Wyprazone ziarna przez
upust wsypywane byty do wozka roztadowczego i przewozone na sktadowisko, gdzie byty chtodzone.
Lzejsze ziarna stanowity okoto 84% wyprazonej gliny. Reszta bardzo drobnych ziaren jest wytrgcana
w cyklonie.

Po wyprazeniu gliny otrzymano produkt stanowigcy dobrej jakosci kruszywo lekkie do betonow
nie zawierajgce wegla pierwiastkowego. Gestos¢ nasypowa tego kruszywa wynosita okoto 780 do
1320 Mg/m?®.

Reaktor wedtug wynalazku do prazenia niskokalorycznych tupkéw przyweglowych i glin zgodnie
ze sposobem wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania jest pokazany na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia przekréj pionowy reaktora, Fig. 2 przedstawia przekrdj poziomy reaktora przechodzacy
przez kanat wylotowy spalin, Fig. 3 przedstawia przekroj pionowy dyszy czynnika fluidyzujacego
i przepustu zamontowanego w pierscieniowym dystrybutorze czynnika fluidyzujacego, a Fig. 4 przed-
stawia przekréj poziomy reaktora przechodzacy przez zasilacze paliwa gazowego lub olejowego znaj-
dujace sie tuz nad dystrybutorem czynnika fluidyzujacego.

Na ramie nosnej 13 reaktora posadowiona jest komora fluidalna 7 oraz cyklon 15, ktore sg wy-
tozone od wewnatrz wymuréwka, natomiast od zewnatrz posiadajg stalowy pancerz 11. Komora flu-
idalna 7 potaczona jest z cyklonem 15 kanatem wylotowym spalin 6. W bocznej $cianie komory flu-
idalnej 7 umiejscowiony jest wlot zasilacza wsadu 10 oraz upust 5 lekkiej frakcji fazy rozproszonej,
ponizej ktérych umiejscowiony jest upust 4 ciezkiej frakcji fazy rozproszonej. W bocznej $cianie komo-
ry fluidalnej 7 umieszczone sg wloty 12 zasilaczy paliwa statego, gazowego lub olejowego, przy czym
wloty zasilaczy paliwa statego znajdujg sie powyzej pierscieniowego dystrybutora czynnika fluidyzuja-
cego 14, natomiast wloty zasilaczy paliwa gazowego lub olejowego znajdujg sie tuz nad pierscienio-
wym dystrybutorem czynnika fluidyzujacego 14. Dno komory fluidalnej 7 posiada trwale zamontowany
kotpak 3, wokot ktérego zamontowany jest pierscieniowy dystrybutor czynnika fluidyzacyjnego 14 od-
dzielajgcy przelotowo komore czynnika fluidyzacyjnego 2 od komory fluidalnej 7 reaktora. Wymuréwka
w dolnej czesci komory fluidalnej 7 ostonieta jest pancerzem tuskowym 18. Niektére tuski pancerza
tuskowego 18 posiadajg otwory zasilaczy paliwa gazowego lub olejowego 12 badz upust 4. W pier-
Scieniowym dystrybutorze czynnika fluidyzacyjnego 14 zamontowane sg przepusty czynnika fluidyzu-
jacego 16 z dyszami 17. Ponizej komory czynnika fluidyzacyjnego 2 umieszczony jest wlot czynnika
fluidyzacyjnego 1. Komora reaktora przykryta jest pokrywg 8 z wbudowanym w niej wziernikiem 9
chtodzonym powietrzem przeznaczonym do spalania czesci palnych w komorze fluidalnej 7.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb prazenia w warstwie fluidalnej niskokalorycznych tupkéw przyweglowych polegajacy na
dwustopniowej obrébce termicznej tupka przyweglowego o niesortowalnej granulacji ponizej 20 mm,
gdzie w pierwszym etapie spala sie go w przeptywowym ztozu fluidalnym, za$ w drugim etapie wypala
sie go w przeciwpradzie z powietrzem i parg wodng, znamienny tym, Zze proces prazenia jest prowa-
dzony jednoetapowo korzystnie w reaktorze do prazenia niskokalorycznych tupkéw przyweglowych
lub glin w sposéb ciggty lub okresowy bez uzycia paliwa lub z uzyciem paliwa statego, gazowego lub
olejowego w przypadku niskiej zawarto$ci wegla pierwiastkowego w prazonym tupku przyweglowym,
przy czym dla procesu ciggtego prazenia tupek przyweglowy o nierébwnomiernej zawartosci czesci
palnych nie wiekszej niz 17,5% jest podawany ciggtym strumieniem przez zasilacz wsadu (10) komory
fluidalnej (7) do warstwy fluidalnej ziaren tupka przyweglowego, ktérej temperatura wynosi od 700°C
do 850°C, gdzie w przypadku prazenia tupkéw przyweglowych o zbyt matej zawartosci wegla pier-
wiastkowego w fazie rozproszonej wynoszacej mniej niz 10% do warstwy fluidalnej podawany jest
przez zasilacz paliwa (12) strumien paliwa statego, gazowego lub olejowego, a wyprazone ciezkie
ziarna tupka przyweglowego sg odbierane z dolnej czesci warstwy fluidalnej ciagle lub okresowo upu-
stem (4), ziarna Izejsze sg odbierane ciggle lub okresowo z gérnej warstwy fluidalnej upustem (5),
natomiast frakcje najdrobniejsze sg unoszone wraz ze spalinami, z ktérych sg nastepnie wytrgcane
w cyklonie (15), a dla okresowego prazenia tupka przyweglowego, czesciowo upuszcza sie ziarna
gotowego produktu tak, aby prazenie kolejnej porcji wsadu nie wymagato ponownego rozpalenia war-
stwy fluidalnej lub upuszcza sie catg faze rozproszong warstwy fluidalnej, a po ponownym zatadowa-
niu wsadu rozpala sie warstwe fluidalna.
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2. Sposob prazenia w warstwie fluidalnej glin polegajgcy na prazeniu zgranulowanej wczesniej
gliny w warstwie fluidalnej po czym korzystnie dopala sie uzyskany materiat w piecu obrotowym,
a uzyskany produkt wyprowadza sie na zewnatrz, znamienny tym, ze prazenie glin o granulacji poni-
zej 20 mm jest prowadzone w jednym procesie temperaturowym, korzystnie w reaktorze do prazenia
niskokalorycznych tupkéw przyweglowych lub glin w sposob ciaglty lub okresowy w temperaturze
700°C do 850°C z uzyciem paliwa statego, gazowego lub olejowego, gdzie dla procesu ciagtego pra-
zenia glina jest podawana ciggtym strumieniem przez zasilacz wsadu (10) komory fluidalnej (7) do
warstwy fluidalnej ziaren gliny, przy czym warstwa fluidalna zawiera wegiel pierwiastkowy w ilosci nie
wiekszej niz 12%, a jej temperatura wynosi od 700°C do 850°C, gdzie do warstwy fluidalnej podawany
jest przez zasilacz paliwa (12) strumien paliwa statego, gazowego lub olejowego, a wyprazone w war-
stwie fluidalnej ciezkie ziarna gliny ciggle lub okresowo sg odbierane upustem (4) z dolnej czesci war-
stwy fluidalnej, ziarna Izejsze sg odbierane ciggle lub okresowo upustem (5) z gérnej warstwy fluidal-
nej, natomiast frakcje najdrobniejsze sg unoszone wraz ze spalinami, z ktérych sg nastepnie wytraca-
ne w cyklonie (15), natomiast podczas okresowego prazenia gliny czesciowo upuszcza sie ziarna
gotowego produktu tak, aby prazenie kolejnej porcji wsadu nie wymagato ponownego rozpalenia watr-
stwy fluidalnej lub odbiera sie catg faze rozproszong warstwy fluidalnej, a po ponownym zatadowaniu
wsadu rozpala sie warstwe fluidalna.

3. Sposob wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze paliwem statym jest tupek przyweglowy.

4. Reaktor do prazenia niskokalorycznych tupkéw przyweglowych i glin zbudowany z komory
fluidalnej wyposazonej w ruszt, potaczonej z cyklonem, przy czym komora fluidalna w swej dolnej
czesci posiada ksztatt pierscienia zwezajgcego sie ku dotowi o koncentrycznych scianach cylindrycz-
nych, znamienny tym, ze zbudowany jest z komory fluidalnej (7) i z cyklonu (15) trwale posadowio-
nych na ramie nosnej (13) i potaczonych kanatem wylotowym spalin (6) obudowanych pancerzem
stalowym (11), przy czym komora fluidalna (7) i cyklon (15) wytozone sg od wewnatrz wymurdwka,
a w dolnej czesci wymuréwka komory fluidalnej (7) posiada pancerz tuskowy (18) z otworami na zasi-
lacze (12) paliwa gazowego lub olejowego umieszczone tuz nad dystrybutorem czynnika fluidyzuja-
cego (14) oraz upust (4) ciezkiej frakcji fazy rozproszonej, natomiast w $cianie bocznej komory flu-
idalnej (7) usytuowane sg wloty zasilaczy wsadu (10), wloty (12) zasilaczy paliwa statego albo gazo-
wego lub olejowego oraz upust lekkiej frakcji fazy rozproszonej (5), a dno komory fluidalnej (7) posia-
da trwale zamontowany kotpak (3), wokét ktérego zamontowany jest pierscieniowy dystrybutor czynni-
ka fluidyzacyjnego (14) z trwale zamontowanymi przepustami czynnika fluidyzujgcego (16) wyposazo-
nymi w dysze (17), przy czym ponizej pierscieniowego dystrybutora czynnika fluidyzacyjnego (14)
posadowiona jest komora czynnika fluidyzacyjnego (2) z wlotem czynnika fluidyzacyjnego (1), nato-
miast komora fluidyzacyjna przykryta jest pokrywg (8) z wziernikiem (9).
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