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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest swiattowodowy kabel optoelektroniczny przeznaczony do symulta-
nicznego transferu sygnatéw oraz energii niezbednej do zasilania zdalnych urzadzen elektrycznych.

Transmisja sygnatéow elektrycznych za posrednictwem swiatltowodéw posiada wiele zalet. Naj-
wazniejsze z nich to duza odpornosé na zaktdcenia radioelektryczne, duza szybkos¢ transmisji, mate
ttumienie przenoszonych sygnatéw. Dzieki wymienionym witasciwosciom $Swiattowody powszechnie
stosowane sg do transmisji sygnatéw w telekomunikacji oraz urzadzeniach pomiarowych pracujacych
w otoczeniu silnych pdl elektrycznych i magnetycznych. Zastosowanie optoelektronicznych uktadéw
separujacych jest szczegodlnie korzystne do sterowania potprzewodnikowych tgcznikéw pradowych,
zwtaszcza w uktadach inwerteréw, gdzie przypadkowe zatgczenia lub wytgczenia mogq by¢ zainicjo-
wane przez nieuchronnie towarzyszace silne zaktdcenia radioelektryczne. Swiattowodowa transmisja
zapewnia nie tylko odpornos¢ na zaktdcenia radioelektryczne, zapewnia takze bezpieczne warunki
eksploatacji w otoczeniu gazéw wybuchowych. Eksploatacja zdalnych urzadzen pomiarowych pracu-
jacych w otoczeniu silnych pét elektrycznych lub magnetycznych wymaga takze bezpiecznego dopro-
wadzenia energii do wymienionych urzadzen. Sposéb dostawy energii powinien zapewnia¢ podobne
parametry eksploatacyjne, zwlaszcza odnosnie separacji galwanicznej, jak transmisja sygnatéw za
posrednictwem swiattowodow. Z tego wzgledu swiattowody coraz czesciej stosowane sg rowniez do
bezkontaktowego transferu energii elektrycznej.

Znane jest z publikacji W02007/079263 urzadzenie przeznaczone do transmisji szerokiego
spektrum biatego Swiatta zawierajgce wiele plastykowych widkien. Urzadzenie zawiera kabel przez
ktéry biate swiatto jest transmitowane. Dzieki zastosowaniu swiatta biatego zamiast swiatta mono-
chromatycznego zmniejszono spektralng gestos¢ mocy co zwieksza bezpieczenstwo uzytkowania.
Urzadzenie przeznaczone jest do stosowania w urzadzeniach lotniczych. Metoda dostarczania energii
w urzadzeniach lotniczych wedlug wymienionego wynalazku zawiera nastepujace etapy: etap wytwo-
rzenie strumienia swiatta biatego o szerokim spektrum za pomoca zrodta Swiatta, transmisje Swiatta
biatego za posrednictwem kabla i zasilanie skrzynki lotniczej do ktérej kabel jest dotgczony.

Znany jest z europejskiego zgtoszenia patentowego nr EP 1876105 elektroniczny tgcznik pot-
przewodnikowy zasilany optoelektronicznie. Potprzewodnikowy tgcznik zawiera: uktad sterujgcy, wy-
konawczy tranzystor mocy, ogniwo fotowoltaiczne oraz urzadzenie przeznaczone do magazynowania
energii. Ogniwo fotowoltaiczne przystosowane jest do odbioru swietlnego z kabla zawierajacego wtok-
na optyczne. Sygnat Swietlny po konwersji na sygnat elektryczny, za posrednictwem ogniwa fotowolta-
icznego, steruje poprzez obwdd sterujgcy wykonawczym tranzystorem mocy. Sygnat ten dostarcza
réwniez energie zasilania obwodu sterujgcego oraz podtrzymuje w stanie gotowosci urzadzenie ma-
gazynujace energie.

Przedstawione specyficzne rozwigzania umozliwiajg ominiecie probleméw zwigzanych z obec-
noscig zakidcen w otoczeniu silnych zaktocen elektromagnetycznych oraz umozliwiajg zwiekszenie
bezpieczenstwa w szczegdlnych warunkach eksploatacji (np. obecno$é gazéw palnych). Chociaz raz
zainstalowane typowe tgcza optoelektroniczne moga pracowaé niezawodnie w warunkach silnego
zapylenia to ich konserwacja, wymiana lub naprawa w tych warunkach Srodowiskowych wymaga
szczegoblnych dodatkowych zabiegéw oraz wysokokwalifikowanego personelu. Niedogodnos$¢ ta zo-
stata wyeliminowana w rozwigzaniu wedtug wynalazku.

Istotg wynalazku jest Swiattowodowy kabel optoelektroniczny, ktéry ma w pierwszym konektorze
kabla umiejscowione pétprzewodnikowe zrodto Swiatta, pierwszy optoelektroniczny element nadawczy
i pierwszy optoelektroniczny element odbiorczy, przy czym poétprzewodnikowe zrodto Swiatta poprzez
warstwe zelu ma kontakt z wigzkg Swiattowodéw transferu energii, natomiast pierwszy optoelektro-
niczny element nadawczy, poprzez warstwe zelu ma kontakt z pierwszym swiattowodem sygnatowym,
a pierwszy element odbiorczy poprzez warstwe zelu ma kontakt z drugim Swiattowodem sygnatowym,
ponadto kabel ma w drugim konektorze kabla umiejscowiony konwerter energii Swietlnej na elektrycz-
ng drugi optoelektroniczny element odbiorczy oraz drugi optoelektroniczny element nadawczy, przy
czym konwerter energii Swietlnej na elektryczng poprzez warstwe Zzelu ma kontakt z wigzkg swiatto-
wodow transferu energii, natomiast drugi optoelektroniczny element odbiorczy poprzez warstwe zelu
ma kontakt z pierwszym Swiattowodem sygnatowym, a drugi element nadawczy poprzez warstwe zelu
ma kontakt z drugim Swiattowodem sygnatowym, ponadto pierwszy konektor kabla i drugi konektor
kabla majg metalowe ostony w ksztatcie tulei wewnatrz ktérych umiejscowiono metalowe oprawy,
ktére zespalajg na obu koncach kabla, wigzke sSwiattowoddéw transferu energii oraz Swiattowody
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sygnatowe. Kazda z metalowych opraw ma wzdtuzne przelotowe otwory przeznaczone osobno dla
wigzki swiattowoddw transferu energii, pierwszego $wiattowodu sygnatowego, oraz drugiego $wiatto-
wodu sygnatowego.

Pierwszy konektor kabla ma wewnatrz metalowej ostony ptaskie podtoze ceramiczne, na ktérym
zostaty umiejscowione: poétprzewodnikowe zrédto Swiatta, pierwszy optoelektroniczny element nadaw-
czy i pierwszy optoelektroniczny element odbiorczy. Drugi konektor kabla ma wewnatrz metalowej
ostony polimerowe podfoze, na ktérym zostaty umiejscowione: konwerter energii swietlnej na elek-
tryczng drugi optoelektroniczny element odbiorczy oraz drugi optoelektroniczny element nadawczy.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania uwidoczniono na rysunku, na ktérym przedsta-
wiono zasadnicze elementy $wiattowodowego kabla optoelektronicznego.

Kabel z obu stron wyposazony jest w konektory 1 i 9, przy czym pierwszy konektor 1 zawiera
potprzewodnikowe zrodio Swiatla 3, pierwszy optoelektroniczny element nadawczy 4 i pierwszy opto-
elektroniczny element odbiorczy 5. Potprzewodnikowe zrédio swiatta 3 stanowi dioda elektrolumine-
scencyjna emitujgca swiatto biate, optoelektronicznym elementem nadawczym 4 jest dioda duzej mo-
cy, optoelektronicznym elementem odbiorczym 5 fotodioda. Wszystkie wymienione elementy umiesz-
czone zostaly na podtozu ceramicznym 2, na ktérym wczes$niej wykonano kontaktowe warstwy prze-
wodzace. Wymienione elementy optoelektroniczne poprzez cienkg warstwe zelu stykajg sie z wigzka
Swiattowodow, ktora skfada sie z pierwszego Swiattowodu sygnatowego 7 drugiego $wiattowodu sy-
gnatowego 8 pomocniczego swiattowodu sygnatowego 16 oraz kilku tysiecy widkien wigzki swiattowo-
dow transferu energii 6. Przy czym wigzka wszystkich $wiattowodéw zostata na obu koncach zaopa-
trzona w metalowe oprawy 14 ktoére, korzystnie za posrednictwem kleju epoksydowego, utrzymujg
witdkna w niezmiennym potozeniu. Metalowe oprawy 14 umozliwiajg tatwe jednoczesne wypolerowa-
nie czotowych powierzchni wszystkich widkien, dzieki czemu zminimalizowano straty optyczne. Dalszg
redukcje strat optycznych umozliwia, posredniczaca z elementami optoelektronicznymi, warstwa zelu
optycznego. Drugi konektor 9 zawiera konwerter energii swietlnej na elektryczng 10, drugi optoelek-
troniczny element odbiorczy 12 oraz drugi optoelektroniczny element nadawczy 11. Konwerter energii
Swietlnej na elektryczng 10 stanowi krzemowe fotoogniwo, drugi element odbiorczy 12 stanowi foto-
dioda, natomiast drugi element nadawczy 11, stanowi dioda duzej mocy.

Swiattowodowy kabel optoelektroniczny umozliwia przesytanie elektrycznych sygnatéw w obu
kierunkach oraz przesyt energii w jednym kierunku. WejSciowy sygnat elektryczny za posrednictwem
pierwszego optoelektronicznego elementu nadawczego 4 przetwarzany jest na sygnat optyczny, na-
stepnie sygnat optyczny za posrednictwem pierwszego Swiattowodu sygnatowego 7 doprowadzony
jest do drugiego elementu odbiorczego 12, gdzie z kolei przetworzony zostaje na sygnat elektryczny.
Wyjsciowy sygnat elektryczny za posrednictwem drugiego optoelektronicznego elementu nadawczego
11 przetwarzany jest na sygnat optyczny, nastepnie sygnat optyczny za posrednictwem drugiego
Swiattowodu sygnatowego 8 doprowadzony jest do pierwszego elementu odbiorczego 5, gdzie z kolei
przetworzony zostaje na sygnat elektryczny. Energie elektryczng za posrednictwem pétprzewodniko-
wego zrédta Swiatta 3 przetwarza sie na energie elektromagnetyczng w postaci swiatta, korzystnie
Swiatta biatego, ktérg nastepnie przenosi sie za pomocg wigzki Swiattowoddéw transferu energii 6 do
fotoogniwa, ktére stanowi konwerter energii $wietinej na energie elektryczng 10.

Dla przejrzystosci w przedstawionym na rysunku kablu optoelektronicznym pokazano jedynie
zasadnicze komponenty: nie pokazano ostony kabla, potaczen elektrycznych oraz elementéw zespa-
lajgcych poszczegdlne czesci.

Kabel wedtug wynalazku moze byé wyposazony takze w pomocnicze $wiattowody sygnatowe
16 i towarzyszgce elementy optoelektroniczne, ktére stuzg do sledzenia przestanej mocy Swiatta do
odbiornika.

Kabel wedtug wynalazku umozliwia bezpieczny przesyt sygnatéw elektrycznych i energii elek-
trycznej. Kabel nie generuje zaktéceh radioelektrycznych, a jego tacza sygnatowe sg niewrazliwe na
obecnos¢ zakidcen radioelektrycznych. Ponadto kabel zapewnia wysokie napiecie izolacji pomiedzy
obwodem wejsciowym i wyjsciowym rzedu kilowoltéw.

Dzieki wykonaniu facz optoelektronicznych wewnatrz metalowych opraw wtykéw niekorzystne
warunki srodowiskowe (np. duze zapylenie) nie stanowig istotnej przeszkody przy instalacji lub wy-
mianie kabla optoelektronicznego.
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Zastrzezenia patentowe

1. Swiattowodowy kabel optoelektroniczny przeznaczony do transferu sygnatéw oraz energii
pomiedzy nadajnikiem a odbiornikiem zawierajacy co najmniej dwa swiattowody sygnatowe oraz wigz-
ke $wiattowodoéw transferu energii, znamienny tym, ze ma w pierwszym konektorze kabla (1) umiej-
scowione na ceramicznym podtozu (2) potprzewodnikowe zrodto swiatta (3), pierwszy optoelektronicz-
ny element nadawczy (4) i pierwszy optoelektroniczny element odbiorczy (5), przy czym pétprzewod-
nikowe zrédto Swiatta (3) poprzez warstwe zelu ma kontakt z wigzkg $wiattowoddéw transferu energii
(6), natomiast pierwszy optoelektroniczny element nadawczy (4) poprzez warstwe zelu ma kontakt
z pierwszym s$wiattowodem sygnatowym (7), a pierwszy element odbiorczy (5) poprzez warstwe zelu
ma kontakt z drugim $wiattowodem sygnatowym (8), ponadto kabel ma w drugim konektorze kabla (9)
umiejscowiony na polimerowym podtozu (15) konwerter energii $wietlnej na elektryczng (10), drugi
optoelektroniczny element nadawczy (11), oraz drugi optoelektroniczny element odbiorczy (12), przy
czym konwerter energii Swietlnej na elektryczng (10) poprzez warstwe zelu ma kontakt z wigzka swia-
ttowodow transferu energii (6), natomiast drugi optoelektroniczny element odbiorczy (12) poprzez war-
stwe zelu ma kontakt z pierwszym swiattowodem sygnatowym (7), a drugi optoelektroniczny element
nadawczy (11) poprzez warstwe zelu ma kontakt z drugim swiattowodem sygnatowym (8), ponadto
pierwszy konektor kabla (1) i drugi konektor kabla (9) majg metalowe ostony w ksztatcie tulei (13) we-
whnatrz ktérych umiejscowiono metalowe oprawy (14), ktére zespalajg na obu koncach kabla, wigzke
Swiattowodéw transferu energii (6) oraz $wiattowody sygnatowe (7), (8).

2. Swiatlowodowy kabel optoelektroniczny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kazda z meta-
lowych opraw (14) ma wzdtuzne przelotowe otwory przeznaczone osobno dla wigzki swiattowodéw
transferu energii (6), pierwszego swiattowodu sygnatowego (7), drugiego $wiattowodu sygnatowego
(8) oraz pomocniczych swiattowoddéw sygnatowych (16).

3. Swiattowodowy kabel optoelektroniczny wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze pierwszy ko-
nektor kabla (1) ma wewnatrz metalowej ostony (13) ptaskie podioze ceramiczne (2), na ktérym zosta-
ty umiejscowione: potprzewodnikowe zrédio swiatta (3) pierwszy optoelektroniczny element nadawczy
(4) i pierwszy optoelektroniczny element odbiorczy (5).

4. Swiattowodowy kabel optoelektroniczny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze drugi konektor
kabla (9) ma wewnatrz metalowej ostony (13) polimerowe podioze (15), na ktérym zostaty umiejsco-
wione: konwerter energii $wietlnej na elektryczng (10), drugi optoelektroniczny element nadawczy (11)
oraz drugi optoelektroniczny element odbiorczy (12).
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