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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ciggtego pomiaru srednicy i skoku splotu lin stalo-
wych, stosowane podczas eksploatacyjnej kontroli stanu technicznego lin pracujgcych w urzadzeniach
transportu linowego.

Bezpieczenstwo pracy urzadzen transportu linowego narzuca koniecznos¢ okresowej kontroli
parametréw lin. Oprécz kontroli liczby i rozkladu zerwanych drutéw w splotach - jako podstawowych
parametréw rzutujacych na wytrzymatos¢ liny na zerwanie - istotng jest réwniez identyfikacja miejsc
zmian $rednicy i skoku splotu liny, uszkodzen powstatych gtéwnie na skutek krecenia sie liny pod ob-
cigzeniem. Zmiana $rednicy jest wazna takze z uwagi na wspotpracujace z ling zaciski, zwlaszcza site
poftaczenia wprzegiet kolei linowej. Pomiary geometryczne liny wykonywane sg najczesciej przymia-
rami liniowymi, typu suwmiarka. Srednica liny okreslana jest jako $rednia arytmetyczna z pomiaréw
dwaoch srednic, mierzonych w jednej ptaszczyznie z dwoch prostopadtych kierunkéw. Pomiar skoku
splotu liny moze by¢ wspomagany uzyciem prostego przyrzadu przystosowanego do ustalenia przy-
miaru wzgledem liny - przyktadowo wedtug rozwigzania polskiego opisu wzoru uzytkowego Ru 47184.

Znane z europejskiego opisu wynalazku EP 0286712 urzgdzenie do badania ferromagnetycz-
nych lin stalowych, zwtaszcza lin transportu linowego w kopalniach, posiada zabudowane w obudo-
wie: zespot magnetycznego badania peknie¢ drutéw w splotach liny, zespdt optoelektronicznego po-
miaru srednicy oraz czujnik przemieszczenia liny. Zespot optoelektronicznego pomiaru srednicy sta-
nowi korzystnie skaner laserowy, osig emisji ustalony prostopadle do osi liny. Sygnat obrazu przesyta-
ny jest do rejestratora i dalej do komputera analizujgcego, gdzie odczytywany jest w interwale prze-
mieszczenia i na podstawie danych konturu liny ustalana jest jej srednica.

Urzadzenie weditug wynalazku ma cechy podobne do powyzej opisanego, zawiera réwniez ska-
nery laserowe zabudowane w obudowie osiami emisji prostopadle do osi liny oraz cyfrowy czujnik
przemieszczenia liny. Sygnaty z tych zespotéw przekazywane sg réwniez poprzez elektroniczny reje-
strator do komputera z oprogramowaniem analizujacym. Wynalazek wyrdznia sie tym, ze posiada dwa
skanery laserowe, ktérych kierunki naswietlania przestawione sg w przekroju poprzecznym wzgledem
osi liny o kat srodkowy 90° oraz rozstawione sg wzdtuznie na wymiar o wartosci w zakresie od 1/5 do
1/2 nominalnego skoku splotu liny.

Korzystnym jest by jeden ze skanerdéw laserowych potaczony byt z obudowg przez mechanizm
nastawczy z podziatka, umozliwiajgcy nastawianie wymaganego wymiaru rozstawienia skaneréw.

Korzystnym jest rownie zastosowanie skaneréw laserowych majacych mozliwos¢ regulacji dtu-
gosci odcinkéw skanowania, kazdorazowo dostosowywanych do $rednicy badanej liny.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku dwa, niezaleznie obrazy powierzchni liny, odczytane w mo-
mentach czasowych taktowanych przez sygnat z czujnika przemieszczenia i zarejestrowane w funkcji
przemieszczenia liny - pozwalajg z wysokg doktadnoscig okreslaé w komputerze zaréwno $rednice jak
i skok splotu liny na jej catej dtugosci. Srednice liny ze wzgledu na splotowg budowe i heliakalny uktad
stanowi wymiar wiekszy ze zmierzonych w jednym przekroju. Dla wyznaczenia wartosci Sredniej ko-
lejny pomiar z drugiego skanera musi by¢ przesuniety o odlegtos¢ AL wynikajgca z konstrukgciji liny.

Rozwigzanie wedtug wynalazku wyjasnione jest opisem przyktadowego wykonania urzadzenia,
pokazanego na rysunku w ujeciu schematycznym. Na fig. 1 przedstawiony jest widok z boku a na
fig. 2 przekrdj poprzeczny urzadzenia.

Urzadzenie zakiadane jest na badang line 1 dzielong wzdtuznie obudowg 2. Wewnatrz obudo-
wy 2 zamocowane sg dwa skanery laserowe: poziomy Sk1 i pionowy Sk2. Kierunki naswietlania | i Il
skaneréw Sk1 i Sk2 przedstawione sg w przekroju poprzecznym wzgledem osi liny 2 o kat srodkowy
w = 90° oraz rozstawione sg wzdtuznie. Wymiar wymaganego rozstawienia skaneréw Skl i Sk2 zosta-
je ustawiony przez przesuniecie skanera pionowego Sk2 na réwnolegtych do osi liny 1 prowadnicach
za posrednictwem Srubowego mechanizmu nastawczego 3 z podziatkg liniowa. Przyktadowo, dla liny
6-cio splotowej wartos¢ przesuniecia powinna wynosi¢ AL = 1/3h, skoku nominalnego. Do obudowy 2
zamocowany jest réwniez cyfrowy czujnik przemieszczenia 4 liny 1. Sygnaty obrazéw ze skanerow
Sk1 i Sk2 przekazywane sg w cyklu interwatu Ax do elektronicznego rejestratora R i dalej do kompute-
ra z oprogramowaniem, taktowane sygnatem z czujnika przemieszczenia 4. Zaimplementowany
w komputerze K algorytm analizujgcy rozpoznaje na podstawie réznic koloréw lub ich natezenia dolng
i gorng krawedz liny 1, co pozwala na wyznaczenie kierunkowych $rednic dl i dll liny 1. Ciggta reje-
stracja obrazu w funkcji dlugosci x umozliwia przetworzenie danych na funkcje odpowiadajgca zmianie
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dtugosci skoku splotu h na catej dtugosci pomiaru liny 1. Skanery laserowe Sk1 i Sk2 majag regulowa-
ne odcinki skanowania AD, kazdorazowo dostosowywane do $rednicy badanej liny 1.

Na schemacie nie uwidoczniono rolek centrujacych, niezbednych zaréwno dla warunkéw po-
miaru z ruchoma ling 1 i nieruchomym urzadzeniem, jak i dla warunkéw o odwrotnej kinematyce.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do ciggtego pomiaru srednicy i skoku splotu lin stalowych, zawierajgce zabudo-
wane w obudowie skanery laserowe skierowane osiami emisji prostopadle do osi liny oraz cyfrowy
czujnik przemieszczenia liny, przy czym sygnaly tych zespotéw przekazywane sg poprzez elektronicz-
ny rejestrator do komputera z oprogramowaniem analizujacym, znamienne tym, ze posiada dwa ska-
nery laserowe (Sk1, Sk2), ktérych kierunki naswietlania (I, ) przestawione sa w przekroju poprzecz-
nym wzgledem osi liny (1) o kat srodkowy (w) 90° oraz rozstawione sg wzdtuznie na wymiar (AL)
o wartosci w zakresie od 1/5 do 1/2 nominalnego skoku (h) splotu liny (1).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze jeden ze skanerow laserowych (Sk2) pota-
czony jest z obudowa (2) przez mechanizm nastawczy (3) z podziatka.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze skanery laserowe (Sk1, Sk2) majg regulo-
wane odcinki skanowania (AD).
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Rysunki
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