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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob korekcji pasma czestotliwosci wejsciowego sygnatu do
monolitycznych odbiornikow radiowych i uktad korekcji pasma czestotliwosci wejsciowego sygnatu do
monolitycznych odbiornikow radiowych.

Obwody bezprzewodowej komunikacji radiowej instalowane sg obecnie w wiekszosci przeno-
$nych urzadzen elektronicznych takich jak telefony komoérkowe, moduty obstugujace lokalne bezprze-
wodowe sieci komputerowe, cyfrowe aparaty fotograficzne i notesy elektroniczne wyposazone w bez-
przewodowe modemy. Duze zapotrzebowanie na obwody scalone umozliwiajagce komunikacje droga
radiowg stato sie stymulatorem postepu technicznego w tej dziedzinie. Wiele wspétczesnych obwo-
déw przeznaczonych do bezprzewodowej komunikacji radiowej wykonuje sie w oparciu o zintegrowa-
ne mikrouktady monolityczne, a ich aplikacja wymaga kilku zaledwie zewnetrznych elementéw pasyw-
nych. Gtéwne ich zalety to mate rozmiary, maty pobér mocy, mozliwosé programowej adaptacji para-
metréow i niezawodnos¢. Z uwagi na duzg skale produkcji cena mikrouktadow jest bardzo niska,
co z kolei stymuluje dalsze ich stosowanie w innych obszarach. Z drugiej strony, poniewaz wymienio-
ne elementy sg adresowane na rynek masowy, ich aplikacja w specyficznych przemystowych urza-
dzeniach wymaga uzupetnienia podstawowego uktadu odbiorczego o dodatkowe komponenty. Zwiek-
szajg one koszt i ztozonos¢ rozwigzania, umozliwiajg jednak istotng poprawe parametrow eksploata-
cyjnych, takich jak dynamika, selektywno$¢ i odpornos¢ intermodulacyjna.

Takie podejscie ma swoje uzasadnienie, jezeli aplikacja standardowego uktadu radiowego
zmniejsza znaczaco czas wprowadzenia produktu na rynek lub pozwala zmniejszy¢ koszt opracowa-
nia i koszt produktu koncowego. Przyktadowo, w amerykanskim opisie patentowym nr US 6959179B1
przedstawiono sposéb poprawy odbiornika czestotliwosci radiowych, w ktérym udato sie uzyskac
wysokg jakos¢ przetwarzania przy jednoczesnym zachowaniu niskiej ceny. W uktadzie wedtug ame-
rykanskiego opisu patentowego nr US 6959179B1 zastosowano dwa konwertery czestotliwosci,
dzieki ktéorym wyeliminowano problem obecnosci sktadowej statej oraz problem szumow niskiej cze-
stotliwosci.

Z amerykanskiego opisu patentowego nr US 7215931B2 znana jest metoda i urzadzenie prze-
znaczone do konwersji czestotliwosci radiowych w ktérym wyeliminowane zostaty wady typowe dla
scalonych uktadow o bezposredniej konwersji, takie jak wysoki poziom szumoéw 1/f i problem obecno-
&ci sktadowych statych pragdu w obwodzie oscylatora i wejSciowym, ktére degradujg parametry obwo-
du. Wyeliminowano takze problem czestotliwosci lustrzanych bez koniecznosci stosowania typowych
dla superheterodyny elementéw filtrujgcych.

Znana jest z amerykanskiego opisu zgtoszenia patentowego nr US 20040152437A1 konstrukcja
odbiornika, ktéry jest wyposazony w pojedynczy oscylator, pracujacy w torze klasycznej przemiany
w dot w torze odbiornika, za$ po przetgczeniu trybu pracy, w przemianie w gore w trybie nadajnika.

Z europejskiego zgtoszenia patentowego EP 1845625A2 znany jest odbiornik radiowy wykorzy-
stujacy podwdjng przemiane czestotliwosci. Odbiornik zawiera bezposredni konwerter czestotliwosci
przetwarzajacy sygnat o czestotliwosci radiowej na posredni sygnat matej czestotliwosci, ktérego dol-
na czestotliwos¢ jest rowna zero. Sygnat ten nastepnie jest filtrowany za posrednictwem filtru dolno-
przepustowego, wzmacniany za posrednictwem wzmacniacza, a nastepnie posredni sygnat o niskiej
czestotliwosci jest przetwarzany na drugi sygnat posredniej czestotliwosci, ktéry nastepnie jest wpro-
wadzany na wejscie demodulatora. Dzieki filtracji przetworzonego sygnatu w zakresie niskich czesto-
tliwosci w technologii uktadéw scalonych mozliwe jest uzyskanie wysokiej selektywnosci. Niedogodno-
Scig rozwigzania jest konieczno$¢ zastosowania stabilnego przestrajanego oscylatora, poniewaz po-
przez dobdr czestotliwosci oscylatora nastepuje wybor wtasciwego kanatu. Tej niedogodnosci nie
posiada rozwigzanie wedtug wynalazku, w ktérym czestotliwo$¢ oscylatora nie ma wptywu na czesto-
tliwos¢ odbieranego sygnatu.

Istota sposobu korekcji pasma czestotliwosci wejsciowego sygnatu do monolitycznych odbiorni-
kéw radiowych wedtug wynalazku polega na tym, ze czestotliwos¢ sygnatu wyjsciowego po procesie
obrébki sygnatu a nastepnie drugiej konwersji czestotliwosci jest identyczna jak czestotliwos¢ sygnatu
wejsciowego przed procesem pierwszej konwersji czestotliwosci.

Uktad korekcji pasma czestotliwosci wejsciowego sygnatu dla monolitycznych odbiornikéw ra-
diowych ma jeden oscylator, potaczony z dwoma konwerterami czestotliwos$ci.
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Ponadto, pierwszy konwerter czestotliwosci potaczony jest z drugim konwerterem czestotliwosci
poprzez blok obrébki sygnatu, natomiast wyjscie drugiego konwertera czestotliwosci potgczone jest
z przestrajanym monolitycznym odbiornikiem radiowym.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia schemat ideowy uktadu korekcji pasma czestotliwosci wejsciowego sygnatu do monolityczne-
go odbiornika radiowego, natomiast Fig. 2 przedstawia przykfad aplikacji uktadu korekcji pasma czestotli-
wosci wejsciowego sygnatu do monolitycznego odbiornika radiowego typu ADF7020 lub CC1000.

Schemat ideowy uktadu korekcji pasma czestotliwosci wejsciowego sygnatu do monolitycznych
odbiornikéw radiowych zawiera dwa konwertery czestotliwosci M1, M2, przy czym pierwszy konwerter
czestotliwosci M1 potaczony jest z blokiem obrébki sygnatu BOS oraz oscylatorem Osc, ponadto kon-
werter czestotliwosci M1 ma wejscie dla sygnatu fwe, natomiast drugi konwerter czestotliwosci M2
potaczony jest z blokiem obrébki sygnatu BOS, oscylatorem QOsc oraz monolitycznym odbiornikiem
radiowym MMO.

Sygnat wejsciowy o czestotliwosci wejsciowej fwe zamienia sie w pierwszym konwerterze cze-
stotliwosci M1 na sygnat o nizszej czestotliwosci fp. Nastepnie dokonuje sie obrébki sygnatu o nizszej
czestotliwosci fp. Sygnat ten podaje sie do drugiego konwertera czestotliwosci M2, w ktérym sygnat
0 nizszej czestotliwosci fp zamienia sie na sygnat wyjsciowy o wyzszej czestotliwosci fwy, przy czym
czestotliwosé sygnatu wyjsciowego fwy jest rowna czestotliwosci sygnatu wejsciowego fwe. Sygnat
wyjsciowy przetwarza sie za posrednictwem monolitycznego odbiornika radiowego MMO.

W przedstawionym na Fig. 2 uktadzie aplikacji sygnat uzyteczny indukowany w antenie odbior-
nika podawany jest na filtr antenowy FA petnigcy jednoczesnie funkcje uktadu dopasowujgcego. Sy-
gnat podawany jest na filtr F1 i wzmacniacz niskoszumny W. Wstepnie wyfiltrowany i wzmocniony
sygnat wejsciowy o czestotliwosci fwe podawany jest na pierwszy konwerter czestotliwosci M1, ktéry
obniza czestotliwos¢ sygnatu do wartosci fp mniejszej niz czestotliwos¢ wejsciowa fwe. W tym pasmie,
w bloku obrébki sygnatu BOS skfadajacym sie z filtra pasmowo przepustowego FP i wzmacniacza
WR, nastepuje gtéwna obrdbka sygnatu uzytecznego polegajaca na eliminacji wybranych pasm cze-
stotliwosci oraz kontroli amplitudy sygnatu. Dzieki petli sprzezenia taczacej monolityczny odbiornik
radiowy MMO ze wzmachiaczem regulowanym WR stabilizuje sie amplitude sygnatu, ktéry nastepnie
podaje sie na drugi konwerter czestotliwosci M2. Drugi konwerter czestotliwo$ci M2 podnosi czestotli-
wos¢ sygnatu wyjsciowego fwy do wartosci réwnej czestotliwo$ci sygnatu wejsciowego fwe. Sygnat
wyjsciowy o czestotliwosci fwy po procesie filtracji w bloku F2 doprowadza sie do monolitycznego
odbiornika radiowego MMO (np. ADF7020), ktéry kontrolowany jest za pomocg mikrokontrolera MC.
W przedstawionym rozwigzaniu uzyto pojedynczego oscylatora Osc, ktéry poprzez podzielnik mocy
SP i bufory Bf potaczony jest z konwerterami czestotliwoéci M1 i M2.

Przedstawiona konfiguracja zapewnia bardzo dobrg separacje i izolacje poszczegdinych blokow
przetwarzania sygnatu oraz zapewnia, ze czestotliwos¢ wejsciowa jest doktadnie réwna czestotliwosci
wyjsciowej uktadu bez wzgledu na fluktuacje czestotliwosci sygnatu oscylatora Osc.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb korekcji pasma czestotliwosci wejsciowego sygnatu dla przestrajanych monolitycz-
nych odbiornikéw obejmujacy eliminacje sygnatdw o czestotliwosciach niepozadanych, w ktérym
pierwszy konwerter czestotliwosci zamienia sygnat wejsciowy o czestotliwosci wejsciowej na sygnat
0 nizszej czestotliwosci, nastepnie dokonuje sie obrébki sygnatu o nizszej czestotliwosci polegajacej
na eliminacji wybranych pasm czestotliwosci, w filtrze przepustowym, oraz kontroli jego amplitudy,
nastepnie po procesie obrobki sygnat poddaje sie drugiej konwersji czestotliwo$ci, znamienny tym,
ze czestotliwos¢ sygnatu wyjsciowego po procesie obrobki sygnatu, a nastepnie drugiej konwers;ji
czestotliwosci jest identyczna jak czestotliwosé sygnatu wejsciowego przed procesem pierwszej kon-
wersji czestotliwosci.

2. Ukfad korekcji pasma czestotliwosci wejsciowego sygnatu dla monolitycznych odbiornikéw
radiowych posiadajacy co najmniej dwa stopnie konwersji czestotliwosci oraz filtr czestotliwo$ci po-
Sredniej, znamienny tym, ze ma jeden oscylator (Osc), potaczony z dwoma konwerterami czestotli-
wosci (M1), (M2), ponadto pierwszy konwerter czestotliwosci (M1) potaczony jest z drugim konwerte-
rem czestotliwosci (M2) poprzez blok obrébki sygnatu (BOS), przy czym wyjscie drugiego konwertera
czestotliwosci (M2) potaczone jest z przestrajanym monolitycznym odbiornikiem radiowym (MMO).
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Rysunki
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