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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sitownik liniowy wykorzystujacy do napedu stop z pamiecig ksztal-
tu, energie wewnetrzng zawartg w drucie wykonanym ze stopu zmniejszajagcego swoj wymiar liniowy
wraz ze wzrostem temperatury. Sitownik stosowany jest w urzgdzeniach wymagajacych generowania
wzglednie duzych sit przy matych wymiarach, masie oraz wysokiej niezawodnosci dziatania, zwtasz-
cza w urzadzeniach przemystu lotniczego, kosmicznego, w medycynie i biotechnologii.

W technice znane sg rozwigzania sitownikéw liniowych wykorzystujacych przemiany fazowe
i zmiany wymiaru liniowego elementu wykonanego z materialu z pamiecig ksztattu, wystepujacych
przy wzroscie temperatury wywotanym przyktadowo przeptywem pradu elektrycznego. Jedno z takich
rozwigzan przedstawione w polskim opisie zgtoszenia wynalazku nr P-383 114 posiada cylindryczny
korpus z osadzonym w nim przesuwnie tlokiem z ttoczyskiem. Pod tlokiem umieszczony jest element
rozprezny w postaci sprezyny wykonanej ze stopu z pamiecig ksztattu. Na zwojach sprezyny nawinie-
ta jest elektryczna spirala grzejna w izolacji. Najczesciej stosowane materiaty z pamiecig ksztattu,
uksztattowane w postac drutu, pod wptywem podwyzszonej temperatury skracajg swa dtugosc o okoto
5%. W sitowniku przedstawionym opisem miedzynarodowego zgtoszenia wynalazku nr WO 2008
045 616 zastosowano szeregowe potaczenie teleskopowe wielu cylindréw, z ktoérych kazdy potagczony
jest z sgsiadujagcym przez drut z pamiecig ksztattu. Catkowity skok cztonu wykonawczego, ostatniego
z cylindréow, jest sumg jednostkowych przemieszczen poszczegdlinych cylindréw, czyli zmniejszen
dtugosci kazdego z drutow. Potozenie poczatkowe wyznaczajg sprezyny zabudowane miedzy cylin-
drami. Podobne rozwigzanie multiplikujgce przemieszczenia jednostkowe zastosowane jest w sitowni-
kach produkowanych przez amerykanska firme Miga Motor wedtug patentu US 6 574 958.

Znane jest réwniez rozwigzanie sitownika wedlug amerykanskiego opisu patentowego US
nr 6 374 608, w ktorym wykorzystano multiplikacje sity. Czion wykonawczy stanowi ttok prowadzony
i wystajacy z cylindra, obcigzony w kierunku wysuniecia sprezyng umieszczong wewnatrz cylindra.
Ttok potaczony jest z cylindrem przez kilka drutéw z pamiecig ksztattu, przewinietych wielokrotnie
przez zaczepy wykonane na obwodzie cylindra i ttoka. Przeptyw pradu przez drut wywotujacy jego
skracanie powoduje wsuwanie sie tloka do cylindra z sitg zwielokrotniong ilo$cig drutow. Powr6t
do potozenia poczatkowego we wszystkich znanych rozwigzaniach sitownikéw napedzanych materia-
towa pamiecig ksztattu wymuszany jest dziataniem sprezyny. Ponadto, znane sitowniki nie sg przysto-
sowane do pracy dwustronnej, gdzie przemieszczenie jest proporcjonalnego do wartosci sygnatu ste-
rujgcego.

Sitownik wedtug niniejszego wynalazku ma - podobnie jak w powyzej opisanych - czton aktywny
potaczony przez multiplikator przemieszczenia z cztonem wykonawczym. Czton aktywny napedzany
jest przez kurczacy sie przy podwyzszaniu temperatury co najmniej jeden drut wykonany ze stopu
z pamiecig ksztaltu. Istota rozwigzania polega na tym, ze czton aktywny i czton wykonawczy majg
posta¢ dwdch prostoliniowych elementéw osadzonych przesuwnie w réwnolegtych prowadnicach
obudowy. Multiplikator przemieszczenia stanowig sztywno potgczone z czlonami zebatki sprzezone
kinematycznie przez podwdjne koto zebate, ktérego koto mniejsze zazebione jest z zebatkg cztonu
aktywnego a koto wieksze z zebatkg cztonu wykonawczego. Drut z pamiecig ksztattu jednym kohcem
zamocowany do konca elementu cztonu aktywnego, a drugim do obudowy.

Korzystne rozwiniecie wynalazku polega na zastosowaniu drugiego drutu z pamiecig ksztattu,
ktéry zamocowany jest miedzy drugim koncem czionu aktywnego i $ciankg obudowy po stronie prze-
ciwlegtej. Rozwigzanie takie zapewnia dwukierunkowe dziatanie i pozycjonowanie sitownika.

Korzystnym jest réwniez, gdy miedzy czionami aktywnym i wykonawczym zamocowana jest
sprezyna, zapewniajaca bezluzowg prace przektadni zebatkowej.

Sitownik wedtug wynalazku moze pracowac z jednakowg skutecznoscig niezaleznie od usytu-
owania i kierunku zabudowy.

Sitownik weditug wynalazku przedstawiony jest opisem przyktadowego rozwigzania pokazanego
na rysunku, ktérego fig. 1 obrazuje przekréj poziomy, wzdtuzny a fig. 2 - przekréj pionowy, poprzeczny
sitownika.

W obudowie 1 sitownika, ztoZzonej z roztgcznie potagczonych ze sobg podstawy 1a i pokrywy 1 b,
osadzone sg przesuwnie w réwnolegtych prowadnicach 6 dwa prostoliniowe elementy: czionu aktyw-
nego 2 i wykonawczego 3. Cztony 2 i 3 sprzezone sg ze sobg kinematycznie przez przektadnie zebat-
kowa, ztozona z sztywno potaczonych z cztonami 2 i 3 zebatek 5a i 5b oraz z podwdjnego kota zeba-
tego 5 tozyskowanego miedzy nimi na osi 10. Podwdjne koto zebate 4 zazebione jest kotem 4a z ze-
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batkg 5a cztonu aktywnego 2, a kotem wiekszym 4b z zebatka 5b cztonu wykonawczego 3. Srednica
podziatowa kota wiekszego 4b jest w tym wykonaniu trzy razy wieksza od srednicy kota mniejsze-
go 4a. Kazdy z cztonéw 2 i 3 prowadzony jest w trzech prowadnicach 6, z ktérych dwie koncowe
obejmuja profile cztonéw a $rodkowa - usytuowana w osi podwéjnego kota zebatego 4 - podpiera je
w kierunku promieniowym. Czion wykonawczy 3 wystaje z obudowy 1 koncem roboczym, do ktérego
przytozone zostaje obcigzenie. Miedzy czionem aktywnym 2 i wykonawczym 3 zamocowana jest -
nieuwidoczniona na rysunku - naciggowa sprezyna, ktérej dziatanie zapewnia bezluzowy charakter
pracy przekfadni zebatkowej. Do cztonu aktywnego 2, na odcinku miedzy zebatkg 5a i korncowq pro-
wadnicg 6 zamocowany jest uchwyt 8a, w ktérym utwierdzony jest w sposéb elektrycznie wyizolowany
koniec drutu 7a ze stopu niklowo-tytanowego. Drugi koniec tego drutu 7a zamocowany jest w $ciance
prowadnicy 6 po przeciwnej stronie obudowy 1. Konce drutu 7a wigczone sg w obwdd pradu elek-
trycznego, ktérego sterowany przeptyw powoduje wzrost temperatury drutu 7a i skrécenie jego diugo-
Sci. Przyktadowo drut 7a o dtugosci 80 mm skraca sie o okoto 4 mm, co po multiplikacji na przektadni
zebatkowej daje 12 mm skok cztonu wykonawczego 3.

Do konca cztonu aktywnego 2, miedzy sciankg drugiej prowadnicy 6 a scianka boczng obudowy 1
zamocowany jest drugi uchwyt 8b, dla drugiego drutu 7b z pamiecig ksztattu, ktory utwierdzony jest
drugim konncem w Sciance przeciwlegtej prowadnicy 6. Druty 7a i 7b przewleczone sg przez otwory
w Sciance srodkowej prowadnicy, co zabezpiecza przed ich zetknieciem. W przyktadowym rozwigza-
niu wystepuja dwa druty 7a i 7b, pracujgce w przeciwnych kierunkach. Oczywistym jest zwielokrotnie-
nie sity przez zabudowe kilku drutéw dla kazdego kierunku.

Wymagane dla skutecznej pracy sitownika chtodzenie drutéw przy odtaczeniu ich z zasilania
zapewnia przeptyw powietrza przez otwory 11 wykonane w bocznej i gornej sciance pokrywy 1b. Na
fig. 1 linig przerywang naniesiono rzuty wykonanych w pokrywie 1b otworow 11.

Prototyp sitownika wedtug wynalazku, o masie 30 g wykazat site na cztonie wykonawczym 30 N.
Po dopracowaniu konstrukcji - wykonaniu obudowy 1 i cztondéw 2 i 3 z lekkiego, wytrzymatego tworzy-
wa, przyktadowo darlinu oraz z tocznymi prowadnicami 6 - sitownik wykaze znacznie korzystniejsze
parametry techniczne.

Zastrzezenia patentowe

1. Sitownik liniowy wykorzystujgcy do napedu stop z pamiecig ksztattu, majacy czion aktyw-
ny (2) potagczony przez multiplikator przemieszczenia (4) z cztonem wykonawczym (3), przy czym
czton aktywny (2) napedzany jest przez kurczacy sie pod wptywem wzrostu temperatury co najmniej
jeden drut (7a) wykonany ze stopu z pamiecig ksztattu, znamienny tym, ze czton aktywny (2) i czton
wykonawczy (3) majg posta¢ dwdch prostoliniowych elementéw osadzonych przesuwnie w réwnole-
gtych prowadnicach (6) obudowy (1), a multiplikator przemieszczenia stanowig sztywno potgczone
z cztonami (2, 3) zebatki (5a, 5b) sprzezone kinematycznie przez podwodjne koto zebate (4), ktérego
koto mniejsze (4a) zazebione jest z zebatkg (5a) cztonu aktywnego (2), a koto wieksze (4b) z zebat-
ka (5b) cztonu wykonawczego (3), ponad to drut (7a) z pamiecig ksztattu jednym kohcem zamocowa-
ny do konca elementu czionu aktywnego (2), a drugim do obudowy (1).

2. Sitownik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do drugiego konca elementu cztionu aktywne-
go (2) zamocowany jest drugi drut (7b) z pamiecig ksztattu, drugim koncem zamocowany do obudo-
wy (1) po przeciwlegtej stronie.

3. Sitownik wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze miedzy cztonami aktywnym (2) i wykonaw-
czym (3) zamocowana jest sprezyna.
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Rysunki
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