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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest elastyczna gtowica obrotowa, znajdujgca zastosowanie do budowy
mikrourzadzen o wysokiej precyzji dziatania i o niewielkich wymiarach, takich jak: mikromanipulatory,
mikroplatformy pozycjonujace, mikroroboty mobilne, mikrochwytaki.

Znany z polskiego zgtoszenia wynalazku nr P-363 254 przegub obrotowy, przeznaczony do po-
taczenia trzech tancuchoéw kinematycznych w mechanizmach przestrzennych, utworzony jest z watu
oraz uchwytu gtéwnego i dwoch uchwytéw pomocniczych. Kazdy z uchwytéow posiada przytacze obro-
towe o 1-nym stopniu swobody, przy czym uchwyt gtéwny potaczony jest sztywno z watem w jego
czesci srodkowej, natomiast uchwyty pomocnicze tozyskowane sg na wale po obu stronach uchwytu
gtdwnego. W rozwigzaniu takim zmianie potozenia ogniwa koncowego dowolnego z trzech tancuchow
kinematycznych towarzyszy odpowiednia korekta ich wzglednego potozenia katowego wzgledem
wspolnej osi watu, i rownolegte przemieszczenie przestrzenne osi przegubu potréjnego.

Znane konstrukcje pracujgce z mikrodoktadnosciami, manipulujgce obiektami o mikrowymiarach
lub posiadajgce mikrogabaryty zawierajg mechaniczne elementy o litej budowie z wykonanymi prze-
wezeniami, tworzacymi elastyczne przeguby zlaczowe zwane FLEXURES. Zapewniajg one wysokg
przewidywalnos¢ oraz precyzje ruchu rzedu utamkédw nanometra, a ponadto charakteryzujg sie bra-
kiem tarcia. Odpowiednio uksztattowane przewezenia w litym materiale elementu mechanicznego
umozliwiajg budowe uktadéw napedowych o réznorodnej kinematyce, zapewniajgcych ruch tylko
w wybranych ptaszczyznach lub zapewniajgcych odpowiednig liczbe stopni swobody.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji mikrozespotu, stanowigcego elastyczng gtowice
obrotowg o zwartej budowie, matych wymiarach i niewielkiej wadze, majacej trzy elementy, mogace
sie niezaleznie obraca¢ wzdtuz wspdlnej osi, do ktérych mozna przytacza¢ zewnetrzne tancuchy ki-
nematyczne.

Istotg elastycznej gtowicy obrotowej majacej elastyczne przeguby ztaczowe jest to, ze skiada
sie z co najmniej dwdch ksztattowych ramion, stanowigcych wycinki bryty, taczacych sie kazde z nich
poprzez elastyczny przegub zlagczowy z elementem bazowym, usytuowanym pomiedzy ramionami,
przy czym elastyczne przeguby ztaczowe umieszczone sg jedne pod drugim. Pomiedzy ramionami
usytuowane sg wzdtuz catej ich wysokosci szczeliny, umozliwiajace niezalezne obracanie sie ramion
wzdtuz osi elastycznych przegubdw ztagczowych.

Kazde z ramion ma wyciecie ksztattowe, usytuowane na bocznej zewnetrznej Sciance wzdtuz
catej wysokosci gtowicy, stuzgce do zamontowania tahicuchéw kinematycznych.

Zaleta elastycznej gtowicy obrotowej wedtug wynalazku jest to, ze ramiona, usytuowane jedno
obok drugiego, niezaleznie od siebie obracajg sie wzdtuz wspdlnej osi, przy czym charakterystyki si-
towe dla kazdego z ramion majg charakter symetryczny, czyli ruch dowolnego z ramion wptywa na
pozostate ramiona w analogiczny sposob. Ponadto gtowica charakteryzuje sie matymi wymiarami
i niewielkg wagg oraz zwartg budows.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest schematycznie na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia gtowice w widoku z gory, fig. 2 - widok catej gtowicy w izometrii, a fig. 3 - schemat kinematyczny
gtowicy.

Gtlowica sktada sie z trzech ksztaltowych ramion 1, 2 i 3, ktére poprzez trzy elastyczne przeguby
ztaczowe 4a, 4b i 4c potgczone sg z elementem bazowym 5 majgcym ksztait wycinka walca. Element
bazowy 5 usytuowany jest centralnie pomiedzy ramionami 1 i 2, bedacymi elementami, wycietymi
z walca. Ramie 1 taczy sie z elementem bazowym 5 poprzez gérny elastyczny przegub 4a, ramie 2 -
poprzez srodkowy przegub 4b, a ramie 3 - poprzez dolny przegub 4c, przy czym elastyczne przeguby
4a, 4b i 4c umieszczone sg jedne pod drugim wzdtuz osi symetrii O. Kazde z ramion 1, 2 i 3 ma wy-
ciecie ksztattowe 6, usytuowane na bocznej zewnetrznej Sciance wzdiuz wysokosci gtowicy i roz-
mieszczone po obwodzie gtowicy ze stalg podziatkg wynoszacg 120°. W glowicy wykonane sg dwa
przelotowe otwory 7 o przekroju prostokatnym, ktére umozliwiajg podziat catego przewezenia pomie-
dzy ramionami 1, 2 i 3, a elementem bazowym 5 na trzy niezalezne elastyczne przeguby 4a, 4b i 4c.
Pomiedzy ramionami 1, 2 i 3 usytuowane sg wzdtuz catej ich wysokosci szczeliny 8, stanowigce dy-
stans pomiedzy nimi, ktére umozliwiajg swobodne obracanie sie ramion 1, 2 i 3 wzgledem osi O, two-
rzac pare kinematyczng pomiedzy elementem bazowym 5, a kazdym z ramion 1, 2 i 3 o 1 stopniu
swobody. Wyciecia ksztattowe 6 stuzg do zamocowania np. ramion mikromanipulatora.
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Ramiona 1, 2 i 3 wykonujg ruch obrotowy wzdiuz wspdélnej osi symetrii O, przy czym kazde
z nich moze sie obraca¢ w sposob niezalezny od pozostatych i tylko w jednej ptaszczyznie, ktéra jest
prostopadta do osi O.

Glowica zostata wykonana metodg obrobki elektroerozyjnej z jednego kawatka materiatu
o ksztalcie walca, majacego wysokos¢ i srednice wynoszacg 14 mm.

Wykaz oznaczen na rysunku

1,2i3-ramiona

4a, 4b i 4c¢ - elastyczny przegub

5 - element bazowy

6 - wyciecie ksztattowe

7 - przelotowy otwor

8 - szczelina

Zastrzezenia patentowe

1. Elastyczna gtowica obrotowa majgca elastyczne przeguby zigczowe, znamienna tym, ze
sktada sie z co najmniej dwoch ksztattowych ramion (1, 2 i 3), stanowigcych wycinki bryly, faczacych
sie kazde z nich poprzez elastyczny przegub zigczowy (4a, 4b i 4c) z elementem bazowym (5), usytu-
owanym pomiedzy ramionami (1 i 2), przy czym elastyczne przeguby ztaczowe (4a, 4b i 4c) umiesz-
czone sg jedne pod drugim, a ponadto pomiedzy ramionami (1, 2 i 3) usytuowane sa wzdtuz catej ich
wysokosci szczeliny (8), umozliwiajgce niezalezne obracanie sie ramion (1, 2 i 3) wzdtuz osi elastycz-
nych przegubow (4a, 4b i 4c).

2. Elastyczna gtowica obrotowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kazde z ramion (1, 2 i 3)
ma wyciecie ksztaltowe (6), usytuowane na bocznej zewnetrznej sciance wzdtuz catej wysokosci gto-
wicy, stuzace do zamontowania fancuchéw kinematycznych.
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Rysunki

Fig. 3
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