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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest elastyczny zawias ztaczowy, znajdujacy zastosowanie do budowy
urzadzen i uktadow mikromechanicznych o wysokiej precyzji ruchu, takich jak: mikromanipulatory,
mikroplatformy pozycjonujace, mikroroboty, mikrochwytaki.

Znane konstrukcje pracujgce z mikrodoktadnosciami, manipulujgce obiektami o mikrowymiarach
lub posiadajace mikrogabaryty, zawierajg mechaniczne elementy o litej budowie z wykonanymi prze-
wezeniami, tworzacymi elastyczne przeguby ztgczowe zwane FLEXURES. Zapewniajg one wysokg
przewidywalno$¢ oraz precyzje ruchu rzedu utamkéw nanometra, a ponadto charakteryzujg sie bra-
kiem tarcia.

Odpowiednio uksztattowane przewezenia w litym materiale elementu mechanicznego umozli-
wiajg budowe uktadéw napedowych o réznorodnej kinematyce, zapewniajgcych ruch tylko w wybra-
nych ptaszczyznach lub zapewniajacych odpowiednig liczbe stopni swobody.

W amerykanskim opisie patentowym nr 6 115 167 ujawniono konstrukcje elastycznego zespotu
ruchowego o jednym obrotowym stopniu swobody, stuzacego do nakierowania wigzki lasera na
obiekt, poddawany analizie. Zespét ten stanowi oprawka sktadajgca sie z nieruchomego elementu
bazowego, zespolonego poprzez pare elastycznych blaszek z fgcznikiem, majacym wypustke do mo-
cowania zwierciadta, ktore steruje wigzka lasera.

Celem wynalazku jest opracowanie monolitycznego elastycznego zawiasu ztagczowego, stano-
wigcego przegub obrotowy o jednym stopniu swobody i o bardzo wysokiej precyzji ruchu, do ktérego
mozna przytaczac zewnetrzne tancuchy kinematyczne.

Istotg elastycznego zawiasu ztgczowego majgcego elastyczne przeguby ztgczowe jest to, ze
skfada sie z dwdch ramion; bazowego i ruchomego, faczacych sie ze sobg poprzez co najmniej jeden
zespot, utworzony przez co najmniej trzy elastyczne przeguby zlaczowe potaczone ze sobg szerego-
wo, majace jedng wspodlng os$ obrotu, przy czym zespot faczy sie jednym korncem z ramieniem bazo-
wym, a drugim z ramieniem ruchomym.

Kazdy z elastycznych przegubdéw ztgczowych ma potkoliste lub eliptyczne, lub prostokatne
ksztaltowe wybranie, przy czym odlegtos¢ pomiedzy nimi jest stata i umozliwia bezkontaktowy ruch
wzgledny pomiedzy przegubami.

Zaletg elastycznego zawiasu ztgczowego wedtug wynalazku jest to, ze uzyskany ruch obrotowy
jest precyzyjny i w petni przewidywalny, a jego zakres jest kilkakrotnie wiekszy w poréwnaniu do
obecnie stosowanych rozwigzan, zawierajgcych pojedynczy elastyczny przegub ztgczowy. Ponadto,
zawias charakteryzuje sie matymi wymiarami i niewielkg wagg oraz zwartg budowg, a konstrukcja
zapewnia sztywnosc i stabilnos¢ zawiasu, zapobiegajace skreceniom bocznym.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest schematycznie na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia zawias w widoku z gory, fig. 2 - zawias w widoku z boku, a fig. 3 - widok zawiasu w izomerii.

Elastyczny zawias ztagczowy sktada sie z dwdch ramion: bazowego 1 i ruchomego 2, ktére taczg
sie ze sobg poprzez dwa réwnolegle potaczone zespoty 3, kazdy utworzony przez trzy elastyczne
przeguby ztgczowe 4 potaczone ze sobg szeregowo i majace jedng wspolng o$ obrotu.

Poszczegodlne elastyczne przeguby ztgczowe 4 potgczone sg w zespoty 3 w ten sposob, ze two-
rza szeregowe potgczenie: poczatek pierwszego przegubu 4 zamocowany jest do ramienia bazowego 1,
a jego koniec faczy sie z poczatkiem nastepnego przegubu 4, ktérego koniec taczy sie z poczatkiem
nastepnego itd., natomiast koniec ostatniego z przegubow 4 taczy sie z ramieniem ruchomym 2.

Kazdy z elastycznych przegubéw zigczowych 4 ma potkoliste ksztattowe wybranie, przy czym
odlegtos$¢ pomiedzy nimi jest stata i umozliwia bezkontaktowy ruch wzgledny pomiedzy nimi.

Wszystkie przeguby 4 potaczone sg ze sobg w taki sposdb, ze majg wspolng o$ obrotu, co po-
woduje, ze poszczegodlne zakresy ruchow przegubdéw 4 sumuja sie, przy czym tworzg sie odpowiednie
réwnolegte pary pojedynczych przegubow symetrycznych, z ktérych jeden nalezy do jednego zespotu 3,
a drugi - do drugiego zespotu 3.

Elastyczny zawias ztgczowy zostat wykonany metodg obrébki elektroerozyjnej z jednego kawat-
ka, o ksztatcie prostopadtoscianu, wykonanego ze stopu tytanu.
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Zastrzezenia patentowe

1. Elastyczny zawias zlgczowy majacy elastyczne przeguby ztaczowe, znamienny tym, ze
skfada sie z dwoch ramion: bazowego (1) i ruchomego (2), taczacych sie ze soba poprzez co najmniej
jeden zespodt (3), utworzony przez co najmniej trzy elastyczne przeguby ztaczowe (4) potaczone ze
sobg szeregowo, majace jedng wspolng o$ obrotu, przy czym zespdt (3) faczy sie jednym koncem
Z ramieniem bazowym (1), a drugim z ramieniem ruchomym (2).

2. Elastyczny zawias wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze kazdy z elastycznych przegubow
ztaczowych (4) ma poikoliste lub eliptyczne lub prostokatne ksztattowe wybranie, przy czym odlegtosé
pomiedzy nimi jest stata i umozliwia bezkontaktowy ruch wzgledny pomiedzy przegubami (4).
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Rysunki
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