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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb podziemnej eksploatacji ztoza jednopoktadowego w filarze
ochronnym szybu goérniczego, zwtaszcza zioza mineratdw uzytecznych, szczegdlnie rud miedzi
w kopalniach Legnicko - Gtogowskiego Okregu Miedziowego, zalegajacego w filarach ochronnych
szybow goérniczych.

Dotychczasowe sposoby wybierania zt6z kopalin uzytecznych z filarow ochronnych szybéw
gorniczych byty stosowane gtéwnie w kopalniach wegla kamiennego, w ktérych szyby gérnicze posia-
daty obudowe murowg lub betonowg ich srednice zazwyczaj nie przekraczaty 4,0 m, a w goérotworze
nadztozowym nie wystepowaty warstwy wodonosne o duzej migzszosci. Sposoby te polegaty na takim
uksztattowaniu frontéw eksploatacji w granicach filara ochronnego, aby uzyska¢ minimalizacje napre-
zen, odksztatcen pionowych i wychylen z pionu rury szybowej w okresie likwidaciji filara ochronnego.

Najbardziej znang metodg eksploataciji filarow szybowych jest metoda z kostkg szybowg ktéra
posiada kilka wariantéw. Znany jest sposéb eksploatacji jednoskrzydtowej z kostkg szybowa. Eksplo-
atacje rozpoczyna sie frontem zasadniczym od granicy szybu, a z chwilg gdy wplywy tej eksploatac;i
zaczynajg dociera¢ do szybu rozpoczyna sie wybierania kostki szybowej, co powoduje znaczne
zmniejszenie odksztalcen pionowych w szybie, ale tylko do momentu zetkniecia sie frontu zasadni-
czego z kostkg szybowa. Odmiana tego sposobu polega na uprzednim przecieciu obudowy szybu
zazwyczaj na poziomie ztoza i zabudowaniu kasztow. Sposob eksploatacii z tzw. przeciwkostkg pole-
ga na pozostawieniu, przy zblizaniu sie frontu zasadniczego do kostki, pasa calizny (przeciwkostki),
ktéry po oddaleniu sie frontu zasadniczego na odpowiednig odlegtosé od szybu jest likwidowany. Li-
kwidacja przeciwkostki moze budzi¢ watpliwosci ze wzgledu na mozliwe tgpania, pozary itp. Te spo-
soby mogg by¢ stosowane w typowych i korzystnych w aspekcie deformacji gérotworu warunkach
geologiczno-gérniczych.

W warunkach trudniejszych mozna stosowaé¢ metode znang z polskiego opisu patentowego
nr 79 594 na wynalazek pt.: ,Sposob eksploatacji zt6z pokladowych w filarach ochronnych dla szy-
bow”. Po wybraniu kostki szybowej z podsadzkg hydrauliczng eksploatuje sie wokét niej pas poktadu
0 szerokosci zaleznej od gtebokosci zalegania pokfadu i podsadza szczelnie materiatem podsadzko-
wym o wymaganych parametrach wytrzymatos$ciowych i wlasciwosciach plastycznych. W pasie ztoza
wokét szybu mozna zastosowac system obudowy kasztowej. Zasadniczy front eksploatacyjny z pod-
sadzka hydrauliczng prowadzony jest od granicy filara ochronnego w kierunku szybu i do kostki szy-
bowej przemieszcza sie dalej w kierunku przeciwlegtej granicy filara. Przez wybranie i szczelne pod-
sadzenie pasa poktadu wokét kostki uzyskuje sie ograniczenie predkosci osiadania stropu w bezpo-
Srednim sasiedztwie szybu, a tym samym zmniejszenie pionowych odksztatcen rozciagajacych, naj-
bardziej szkodliwych dla szybu.

Metoda eksploatacji wedtug opisu patentowego nr 81 771 na wynalazek pt.: ,Sposob eksplo-
atacji zt6z poktadowych przy zastosowaniu $cisle okreslonego ksztattu frontu odbudowy” polega na
tym, ze wokot punktu bedacego srodkiem chronionego obiektu (np. szybu) przesuwa sie prostoliniowy
front eksploatacyjny o okreslonej szerokosci tak, ze w kazdym momencie wyeksploatowana prze-
strzen posiada ksztalt wycinka kotowego wierzchotkiem w srodku chronionego obiektu. Taki sposob
eksploatacji teoretycznie powoduje zerowanie sie odksztatcen pionowych w osi szybu na catej jego
dtugosci.

Wynalazek chroniony patentem nr 93730 pt.: ,Sposéb eksploatacji poktadéw w filarach ochron-
nych dla szybéw kopalnianych” polega na podziale pokfadu w filarze ochronnym szybu i ustaleniu
odpowiedniego sposobu i kolejnosci wybierania wydzielonych czesci zloza. Istota wynalazku polega
na tym, ze w chodniku wzdtuz rozciggtosci poktadu, przechodzacym przez szyb, montuje sie po jednej
i drugiej stronie szybu wyposazenie dwoch scian, po czym Sciany te uruchamia sie prowadzac je po-
czatkowo symetrycznie wokoét szybu jako $ciany poprzeczne (po wzniosie i po upadzie), a nastepnie
po zatoczeniu tukéw o 90° prowadzi sie je od szybu jako $ciany podtuzne. Mozliwa jest rowniez od-
miana tego sposobu, polegajgca na prowadzeniu obu $cian poprzecznych czesciami o indywidualnie
dobranej dtugosci kompensujacej wptywy eksploatacyjne, a po uzyskaniu odpowiedniego wybiegu
réwnego dtugosci tych Scian, prowadzi sie je od szybu jako Sciany podiuzne. Zaletg sposobu eksplo-
atacji wedtug wynalazku jest umozliwienie wysokiej koncentracji rob6t z zastosowaniem wysoko zme-
chanizowanych urzadzen $cianowych, ograniczenie (w stosunku do innych sposobow) zakresu robot
przygotowawczych oraz mozliwos¢ jego stosowania w warunkach tgpan.
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Rozwigzanie wedtug wynalazku pt.: ,Sposéb eksploatacji kopalin uzytecznych zwtaszcza wegla
z filarébw ochronnych przy rurze szybowej’, chronionego patentem nr 95 571, ogranicza koncentracje
naprezehn w szybie gérniczym i wyrobiskach znajdujacych sie w kostce. Sposéb ten polega na wybra-
niu kostki szybowej systemem zawatowym w obrebie pierscienia o wyznaczonej szerokosci. W pierw-
szej kolejnosci wttacza sie mleczko cementowe w otwory matosrednicowe wywiercone promieniscie
z szybu w miejscu pokfadu oraz 10 m nad i pod poktadem (celem zwigzania obudowy szybu z otacza-
jacym goérotworem), w rurze szybowej zaktada sie blachy ostonowe a nastepnie wybiera kostke szy-
bowa wraz z obmurzem szybowym na catg grubosé¢ poktadu, po czym w wybranej przestrzeni ustawia
sie stropnice promieniscie do osi szybu i podpiera stojakami. Wynalazek nie obejmuje eksploatac;ji
catego filara ochronnego frontem zasadniczym, lecz wylgcznie bezposrednie otoczenie szybu.

Bardziej uniwersalnym rozwigzaniem, bo obejmujacym oprécz filarow ochronnych szybow gor-
niczych réwniez inne filary ochronne, jest wynalazek chroniony patentem nr 135 951 pt.: ,Sposéb eks-
ploatacji kopalin w filarach ochronnych”. Wedlug tego sposobu prowadzi sie wybieranie ztoza co naj-
mniej dwoma frontami robét tak, aby w rzucie poziomym srodek ciezkosci filara znajdowat sie przez
caly czas prowadzenia eksploatacji w filarze, w srodku chronionego obiektu. Sposoéb eksploatacji we-
dlug wynalazku, w przypadku szybu gorniczego, nie powoduje wychylenia osi szybowej od pionu
i minimalizuje odksztatcenia pionowe rury szybowe;.

Wspdlng niedogodnoscig powyzszych sposobow jest duzy udziat robdt przygotowawczych,
zwlaszcza w bezposrednim sasiedztwie szybu, zwigzana z tym dekoncentracja robét, zajmowanie
duzych powierzchni przez wyrobiska chodnikowe wokot szybu i koniecznos$é¢ utrzymywania ich przez
dtuzszy czas, niepetne zabezpieczenie chronionych obiektéw, zwtaszcza w przypadku szybdéw z obu-
dowa betonowa a takze trudnosci w utrzymaniu bardzo rygorystycznych harmonograméw eksploatacii,
np. w przypadku sposobu wachlarzowego. Ponadto niektére rozwigzania mogg zosta¢ wykorzystane
wytagcznie w przypadku stosowania scianowego systemu eksploatacji. Konieczne sg takze prace za-
bezpieczajgce rure szybowa. Prowadzenie eksploatacji w filarze szybowym wymaga utrzymywania
skomplikowanego ukfadu pdl eksploatacyjnych i kierunkéw postepu frontéw wybierania oraz ich wza-
jemnych odlegtosci.

Adaptacja znanych sposobéw wybierania ztoza w filarach ochronnych szybdw gérniczych nie
jest mozliwa, zwtaszcza w warunkach geologiczno-gérniczych wystepujacych w LGOM, ze wzgledu na:

- specyficzng budowe goérotworu nadlegtego nad ztozem rud miedzi, zasadniczo odmienng od
budowy gérotworu karbonskiego, z wystepowaniem warstw wodonosnych o duzej migzszosci,

- stosowane w LGOM systemy wybierania ztoza, szczegdlnie systemy dwufazowe, polegajace
na rozcieciu ztoza komorami o okreslonych wymiarach w pierwszej fazie robét (faza rozcinki ztoza)
oraz robét likwidacyjnych w fazie drugie;j,

- obudowe szybéw goérniczych, sktadajacg sie z obudowy tubingowej na odcinku zalegania
warstw wodonosnych (do gtebokosci spagu trzeciorzedowych pozioméw wodonosnych) oraz obudowy
betonowej w czesci pozostatej szybu,

- duze $rednice szybdw, wynoszace przewaznie 7,5 m i wiecej, a wiec znacznie wieksze od do-
tychczas stosowanych w gornictwie podziemnym, zwlaszcza w kopalniach wegla kamiennego.

Wymienionych wad nie posiada rozwigzanie wedtug wynalazku.

Istotg rozwigzania, wedtug wynalazku, jest sposéb wybierania jednopoktadowego ztoza minera-
tow uzytecznych, zwlaszcza rud miedzi, ktéry polega na tym, ze w granicach filara ochronnego szybu
gorniczego wydziela sie tzw. strefe stabilizujgca o osi przechodzacej przez szyb, diugosci réwnej
Srednicy filara i szerokosci, ktérg oblicza sie wedtug wzoru:

S =350-a'g¢

gdzie:

S - szerokos$¢ strefy stabilizujgcej [m],

a - wspotczynnik eksploatacji, zalezny od sposobu likwidacji pustek poeksploatacyjnych,

Os - Srednia migzszos¢ ztoza w granicach filara ochronnego szybu [m],

oraz dwie strefy zewnetrzne, zajmujgce pozostatg czes¢ filara po obu stronach strefy stabilizu-
jacej. Najkorzystniejsze jest usytuowanie osi strefy stabilizujgcej rownolegle do gtéwnych wyrobisk
komunikacyjno-wentylacyjnych zwigzanych z szybem. W pierwszym etapie eksploatacji ztoza zalega-
jacego w filarze ochronnym wybiera sie pola réwnowazne z uzyciem petnej podsadzki hydrauliczne;j,
zlokalizowane w strefach zewnetrznych naprzemianlegle i symetrycznie wzgledem osi szybu. Podziat
stref zewnetrznych na pola réwnowazne i ich ilos¢ zalezy od zatozonego postepu robét oraz od
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dopuszczalnych deformaciji rury szybowej. Istotne jest, aby w jednostce czasu wybrane zostaty réwno-
czes$nie kolejne pary pdl rownowaznych po obu stronach strefy stabilizujgcej. Pola réwnowazne mogg
by¢ wybierane w kierunku od granicy filara do strefy stabilizujacej lub rownolegle do kierunku osi tej
strefy. W przypadku, gdy konieczne jest utrzymywanie funkcji szybu, w drugiej fazie eksploatacji wy-
biera sie dwie przeciwlegte czesci pasa stabilizujacego, traktowane jako pola réwnowazne, z pozo-
stawieniem pola (,kostki”) wokét szybu o ksztatcie prostokata lub kwadratu i wymiarach uzaleznionych
od warunkéw lokalnych. Jezeli utrzymywanie funkcji szybu jest zbedne, zloze w granicach strefy stabi-
lizujgcej wybiera sie w catosci znanymi technologiami gérniczymi, analogicznie jak podczas eksplo-
atacji w filarach oporowych.

Zaletg wynalazku jest ograniczenie do minimum pionowych odksztatcen i wychylen osi szybu
Z pionu, zminimalizowanie robot przygotowawczych, wykorzystanie istniejacej sieci wyrobisk chodni-
kowych w filarze ochronnym, zachowanie niezbednych funkcji wyrobisk korytarzowych w filarze, wy-
grodzonych w zrobach podsadzkowych, a takze mozliwo$¢ zatrzymania eksploatacji w dowolnej fazie
jej realizacji bez negatywnych skutkéw zakresie funkcjonowania szybu. Wynalazek pozwala na bez-
pieczng dla szybow i ich urzadzen, a takze obiektdow przemystowych zlokalizowanych na powierzchni
terenu w granicach terenéw chronionych filarami, eksploatacje zt6z kopalin uzytecznych, szczegdlnie
rud miedzi zalegajagcych w filarach szybowych w LGOM.

Sposéb wedtug wynalazku jest blizej objasniony w przykladzie zastosowania na rysunku,
przedstawiajgcym eksploatacje jednopoktadowego ztoza mineratéw uzytecznych, zwtaszcza rud mie-
dzi, w filarze ochronnym szybu 1. W przyktadzie eksploatacja prowadzona jest znanymi systemami
z uzyciem petnej podsadzki hydraulicznej, co umozliwia wieloletnie utrzymywanie dotychczasowych
funkcji wyrobisk komunikacyjno-wentylacyjnych 13. W filarze ochronnym szybu 1 wydziela sie strefe
stabilizujacg srodkowag 2, usytuowang najkorzystniej réwnolegle do gtdéwnych wyrobisk komunikacyj-
no-wentylacyjnych kopalni 13 oraz dwie strefy zewnetrzne 3, 4, symetrycznie usytuowane w stosunku
do strefy stabilizacyjnej 2.

Szerokos¢ strefy stabilizacyjnej 2 wyznacza sie z zaleznosci:

S =350-a'gg

S - szerokos$¢ strefy stabilizujgcej [m],

a - wspotczynnik eksploatacji, zalezny od sposobu likwidacji pustek poeksploatacyjnych,

Osr - Srednia migzszos$¢ ztoza w granicach filara ochronnego szybu [m].

Wybieranie ztoza w filarze odbywa sie rownoczesnie w polach rownowaznych 5 i 6, zlokalizo-
wanych naprzemianlegle i symetrycznie wzgledem osi szybu, a w nastepnej kolejnosci w polach 7 i 8,
9i10oraz 11i 12, w przypadku gdy funkcja szybu musi by¢ utrzymana po zakonczeniu eksploataciji
w polach réownowaznych. Ich powierzchnia wynika z zatozonego postepu robét oraz granicznych de-
formaciji rury szybowej, a objetos¢ wybranego ztoza w jednostce czasu jest zblizona. Eksploatacje
w polach réwnowaznych mozna prowadzi¢ w kierunku do strefy stabilizujgcej lub réwnolegle do nie;.
Wybieranie ztoza w filarze mozna zatrzyma¢ w dowolnej fazie tego procesu bez negatywnych skutkéow
dla bezpiecznego funkcjonowania szybu. W przypadku gdy dalsze utrzymywanie funkcji szybu jest
zbedne, po wybraniu ztoza w strefach zewnetrznych 3, 4, zloze ze strefy stabilizujgcej 2 wybiera sie
w ostatniej fazie robdét znanymi technologiami gorniczymi, analogicznie jak podczas eksploatacii
w filarach oporowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob podziemnej eksploatacji jednopoktadowego ztoza, zwtaszcza rud miedzi, znanymi
systemami z uzyciem petnej podsadzki hydraulicznej, uwiezionego w filarach ochronnych szybow
gorniczych, ktéry nie dopuszcza do wystapienia nadmiernych odksztatcen pionowych, powodujacych
uszkodzenia rury szybowej i minimalizuje wychylenia szybu, przy zachowaniu dotychczasowej jego
funkgji oraz funkcji niezbednych wyrobisk korytarzowych w filarze, wygrodzonych w zrobach podsadz-
kowych, znamienny tym, ze w obrebie filara ochronnego szybu wydziela sie strefe stabilizujacg $rod-
kowg (2), usytuowang najkorzystniej réwnolegle do gtdwnych wyrobisk komunikacyjno-wenty-
lacyjnych (13) oraz dwie strefy zewnetrzne (3) i (4), przy czym szerokos¢ strefy stabilizujgcej wyzna-
cza sie z zaleznosci:
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S = 350-a'ge

gdzie:

S - szeroko$¢ strefy stabilizujgcej [m],

a - wspotczynnik eksploatacji, zalezny od sposobu likwidacji pustek poeksploatacyjnych,

Os - Srednia migzszos¢ ztoza w granicach filara ochronnego szybu [m],

a wybieranie ztoza w filarze odbywa sie rownoczesnie w polach réownowaznych (5) i (6), (7) i (8),
(9) i (10), o powierzchni wynikajacej z zatozonego postepu robét oraz granicznych deformaciji rury
szybowej, facznie ze skrajnymi polami strefy stabilizujgcej (11) i (12), w ktdrych objetos¢ wybranego
ztoza w jednostce czasu jest zblizona.

2 Sposob podziemnej eksploatacji jednopoktadowego ztoza wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
ze pola rownowazne (5) do (12) zlokalizowane sg naprzemianlegle i symetrycznie wzgledem osi szybu.

3. Sposbb podziemnej eksploatacji jednopoktadowego ztoza wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
ze eksploatacje w polach réwnowaznych (5) do (12) prowadzi sie w kierunku do strefy stabilizujgcej
lub/i réwnolegle do nie;.

Rysunek

NOOVNY

b NANANANAN

NN\
N

NGO NN

AN




PL 213 222 B1

Departament Wydawnictw UP RP
Cena 2,46 zt (w tym 23% VAT)



	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

