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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb utylizacji pofiltracyjnej ziemi okrzemkowej z przemystu
browarniczego.

Ziemia okrzemkowa wykorzystywana jest w przemysle browarniczym w procesie filtracji. Jej
sktad chemiczny wyrazony w % masowych jest nastepujacy 89-91% SiO,, 3-5% Al,O3, 1-1,5% Fe,0;,
1 -3.5% Na,0+K,0, 1-2% CaO+MgO oraz dodatkowo zawiera niewielkie ilosci tlenkéw tytanu i fosfo-
ru. Zuzyta w czasie filtracji ziemia okrzemkowa nie nadaje sie do powtérnego wykorzystania w proce-
sie technologicznym, gdyz zanieczyszczona jest substancjami organicznymi takimi jak drozdze, biatka,
zwigzki biatkowo-garbnikowe, weglowodany, a takze bakterie. Ziemia okrzemkowa stanowi wiec od-
pad, ktérego zagospodarowanie w samym browarze jest problemem, wigze sie bowiem z kosztami
utylizacji lub sktadowania. Ziemie okrzemkowg mozna regenerowaé poprzez wypalenie czesci orga-
nicznych, jednak wowczas traci ona wtasciwosci filtracyjne ze wzgledu na zmniejszenie porowatosci.

Z polskiego opisu patentowego nr 197287 znany jest sposob unieszkodliwiania pofiltracyjne;j
ziemi okrzemkowej, ktory charakteryzuje sie tym, ze do wyselekcjonowanych odpadéw organicznych
dodaje sie 30 - 35% wagowych materiatu strukturalnego, a po wymieszaniu wprowadza sie 10 - 50%
wagowych pofiltracyjnej ziemi okrzemkowej i miesza az do uzyskania jednolitej masy, ktérg formuje
sie w pryzmy i kompostuje przez 3 - 4 miesigce w warunkach tlenowych, utrzymujac 50 - 60% wilgot-
nosci pryzm, przy czym pryzmy napowietrza sie, utrzymujgc temperature pryzm powyzej 55°C przez
€0 najmniej 3 tygodnie.

Z europejskiego zgtoszenia EP0091473 znany jest sposéb wytwarzania szkta porowatego
z ziemi okrzemkowej i popiotow lotnych.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, ze piasek, bedacy surowcem wprowadzajacym krze-
mionke (SiO;) do zestawu szklarskiego, zastepuje sie czesciowo lub catkowicie, wysuszong do zawarto-
sci < 10% masowych wody, ziemig okrzemkowg pochodzacyg z procesu filtracji z przemystu browarni-
czego, przy czym dla zestawu na szkio bezbarwne udziat wagowy ziemi okrzemkowej wynosi < 30%
masowych catkowitej ilosci SiO, wprowadzanego do zestawu szklarskiego, natomiast do zestawu na
szkio kolorowe udziat ziemi okrzemkowej moze dochodzi¢ do 100% masowych catkowitej ilosci SiO,
wprowadzanego do tego zestawu.

Odpad ziemi okrzemkowej nie wptywa na zmiane trwatosci termicznej szkta. Udziat > 50% maso-
wych odpadu w surowcach wprowadzajacych Si02 prowadzi do nieznacznego obnizenia temperatury top-
nienia szkla. Szkia otrzymane z dodatkiem odpadu dobrze sie klarujg - nie obserwuje sie wad w postaci
pecherzy gazowych. Najwazniejszg zaletq jest wykorzystanie niezagospodarowanego dotad odpadu.

Przyktad:

Zestawy surowcowe na szkto o sktadzie chemicznym : SiO; - 65% masowych, Na,O - 25% ma-
sowych, CaO - 10% masowych, przy czym zawartos¢ ziemi okrzemkowej wynosita odpowiednio 0, 20,
40 i 60% masowych.

Wytop przeprowadzono w oparciu o nastepujace surowce (ilosci surowcow podano na 100%
masowych szkta);

piasek szklarski (klasa I): 15,6 - 39,0
odpad ziemi okrzemkowej 0-23,4
soda (Na, CO3) (cz.d.a.) 25,651
weglan wapnia (cz.d.a.) 10,71

Temperatura topienia 1400°C, czas 2 godziny.
W tabeli 1 przedstawiono wyniki wptywu dodatku ziemi okrzemkowej na charakterystyczne tem-
peratury szkfa.

Tabela
% mas. zawartosci ziemi [Temperatura transformacjii Temperatura migkniecia |Temperatura migkniecia wg
okrzemkowej w szkle (°C) dylatometrycznego (°C) Littletona (°C)
0 540 562 647
20 542 559 647
40 541 560 648
60 535 548 640
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Otrzymane szkta charakteryzujg sie jednorodnoscia, nie zauwazono w masie szkla pecherzy
gazowych.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze dodatek odpadowej ziemi okrzemkowej do 40% mas. nie wpty-
wa na zmiane charakterystycznych temperatur tj. temperatury transformacji, miekniecia dylatome-
trycznego i miekniecia wg Littletona, a powyzej tej zawartosci obniza temperature topienia.

Fig. 1 przedstawia krzywe termicznej analizy r6znicowej (DTA) dla szkiet o roznej zawartosci
ziemi okrzemkowej oraz poréwnawczo szkfa bez tego dodatku (szkto podstawowe).

Fig. 2 przedstawia fotografie probek szkiet z rézng zawartoscig odpadu 0-60% ziemi okrzemko-
wej, zastepujacej piasek, przy zachowaniu tego samego sktadu chemicznego.

Krzywe transmisji tych szkiet w zakresie od 200 do 1100 nm przedstawia fig. 3. Dodatek odpa-
du ziemi okrzemkowej przesunat krotkofalowy prog absorpcji z okoto 340 nm (szkto bez zawartoSci
odpadu) do ok. 360 nm (szkfo z 60% zawartoscig odpadu). Jednoczesnie absorpcja w zakresie Swia-
tta niebieskiego zwiekszyta sie do 10%, a w zakresie Swiatta czerwonego o 15%.

Zastrzezenie patentowe

Sposob utylizacji pofiltracyjnej ziemi okrzemkowej z przemystu browarniczego, znamienny tym,
ze piasek, bedacy surowcem wprowadzajacym krzemionke (SiO,) do zestawu szklarskiego, zastepuje
sie czesciowo lub catkowicie, wysuszong do zawartosci < 10% masowych wody, ziemig okrzemkowg
pochodzacy z procesu filtracji z przemystu browarniczego, przy czym dla zestawu na szkio bezbarwne
udziat wagowy ziemi okrzemkowej wynosi < 30% catkowitej ilosci SiO, wprowadzanego do zestawu
szklarskiego, natomiast do zestawu na szkto kolorowe udziat ziemi okrzemkowej moze dochodzi¢ do
100% masowych catkowitej ilosci SiO, wprowadzanego do tego zestawu.
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Fig. 1. Krzywe DTA otrzymanych szkiel; ZO ~ zawarto$¢ ziemi okrzemkowej.
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Fig. 2. fotografia probek szkiel z r6zna zawartoscia odpadu ziemi okrzemkowe;j.
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Fig. 3. Krzywe transmisji szkiel z rozng zawartoscia odpadu ziemi okrzemkowej uzyskane
dla probek o grubosci 5 mm.
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