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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest oprzyrzadowanie optimetru do pomiaru $ciernego zuzycia liniowe-
go materiatu konstrukcyjnego, zwtaszcza tworzyw sztucznych np. kompozytu na osnowie PTFE (np.
tarflenu).

Badania intensywnosci zuzywania materiatow konstrukcyjnych realizuje sie poprzez badania
tarciowo-zuzyciowe za pomocg urzgdzeh zwanych tribotesterami Konstruktorom niezbedna jest zna-
jomos¢ wartosci jednostkowego zuzycia liniowego tworzywa konstrukcyjnego, mierzona w kierunku
dziatania sity docisku, gdyz odgrywa decydujacg role w wezle slizgowym i warunkuje jego trwatosc
(np. fozyska $lizgowego, pierscienia uszczelniajacego lub prowadzacego). Wartos¢ zuzycia liniowego
jest obliczana jako réznica wysokosci prébki przed tarciem i po tarciu. W trakcie badan tribologicznych
wymagane sg pomiary zuzycia liniowego prébek z doktadnoscig co najmniej jednego mikrometra ze
wzgledu na to, ze intensywno$¢ zuzywania kompozytéw jest niewielka, np. najbardziej odporne na
zuzywanie kompozyty zuzywajg sie tylko kilka mikrometrow na drodze tarcia rzedu 100 km w warun-
kach wspoétpracy slizgowej spotykanej w praktyce przemystowe;j.

Przed i po wykonaniu badania tarciowo-zuzyciowego dokonanego w tribotesterze, probki bada-
nego materiatu sg demontowane z gtowicy urzadzenia i przenoszone do urzgadzenia pomiarowego,
jakim moze by¢ optimetr. Optimetr, bedacy przyrzadem optyczno-mechanicznym stuzy do pomiaru
wymiarow liniowych bardzo matych przedmiotéw.

Znany optimetr np. firmy CARL ZEIS JENA skitada sie z podstawy, stolika pomiarowego, wspor-
nika, do ktoérego jest mocowana obsada uktadu optyczno-mechanicznego. Obsada ta jest mocowana
na odpowiedniej wysokosci stosownie do wysokosci mierzonego elementu mechanicznego (probki).

Ukfad optyczny optimetru jest zakonczony okularem. Uktad mechaniczny optimetru zawiera:
koncéwke pomiarowa, popychacz i listwe z podziatkg W polu widzenia okularu optimetru wida¢ po-
wiekszony obraz listwy z podziatkg oswietlong z pomocg lusterka. Podziatkg jest potaczona z koncéw-
kg pomiarowa. Pomiar mozliwy jest dzieki temu, ze przesuniecie kohcoéwki pomiarowej (np. na skutek
zmiany wysokosci badanego przedmiotu) powoduje zmiane potozenia obrazu podziatki wzgledem
nieruchomej kreski poziomej zwigzanej z obsadg ukfadu optyczno-mechanicznego (19). Typowy opti-
metr pozwala zmierzy¢ roznice wymiarow z doktadnoscig do 0,001 mm. Do uzyskania wymiaru odnie-
sienia podczas pomiaréw wiekszych przedmiotow uzywa sie ptytek wzorcowych, z ktérych uktada sie
stos 0 wysokosci zblizonej do wysokosci mierzonego przedmiotu.

Standardowa koncéwka pomiarowa optimetru jest w ksztatcie kuli o $rednicy zblizonej do dtu-
gosci krotszego boku badanej prébki, co w zasadniczy sposéb utrudnia zrealizowanie pomiaréw wy-
sokosci probki w odlegtosciach mniejszych niz srednica tej kuli w zwigzku z tym, nie jest tatwo doko-
na¢ pomiaréow wysokosci probki w wiecej niz jednym miejscu na powierzchni roboczej omawianej
prébki. Przenoszenie probek (wymontowanych z oprawek) z tribotestera do przyrzgdu pomiarowego
znacznie zwieksza btedy pomiaru wysokosci prébki przed lub po tarciu. Ponadto pomiary zuzycia li-
niowego probek wykonanych z tworzyw sztucznych PTFE lub kompozytéw na bazie PTFE (tarflenu)
z dokfadnoscig co najmniej do 0,001 mm sg utrudnione, gdyz zazwyczaj po wspotpracy slizgowej po-
wierzchnia robocza probki nie jest dokfadnie réwnolegta do podstawy prébki oraz nie ma mozliwosci
uzyskania powtarzalnosci usytuowania koncowki pomiarowej optimetru wzgledem powierzchni robo-
czej probki w przypadku braku szablonu lub innego dodatkowego oprzyrzadowania pomiarowego.
Powoduje to rozrzut wynikdw pomiaréw, ktérych wartosci mogg by¢ wieksze niz wartos¢ faktycznego
zuzycia. Dotychczas w celu zwiekszenia doktadnosci wynikéw pomiaréw konieczne byto zwiekszenie
(podczas badan zuzyciowych) diugosci drogi tarcia do 100 km, co wydtuzato czas i zwiekszato koszty
badan tribologicznych.

Istote wynalazku stanowi oprzyrzadowanie uktadane na stoliku pomiarowym optimetru sktada-
jacego sie z podstawy, stolika pomiarowego, wspornika, do ktérego jest mocowana obsada uktadu
optyczno-mechanicznego, zawierajgcego: obiektyw, lusterko oswietlajace, trzpien pomiarowy, popy-
chacz, listwe z podziatkg, przy czym oprzyrzadowanie to skfada sie z obsady prébki z naktadanym
szablonem, ktéry posiada co najmniej jedno boczne wyciecie dla $ruby dociskowo-ustalajgcej,
a w czesci gornej ma pionowe prowadnice, korzystnie cylindryczne, tagczace sie ze sobg i tworzace
rowek dla wprowadzania i wyprowadzania trzpienia pomiarowego.

Trzpien pomiarowy korzystnie jest zmodyfikowany w ten sposéb, ze ma mniejszg Srednice ze-
wnetrzng w poréwnaniu z dotychczas stosowang kohcéwkg pomiarowa.
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Oprzyrzgdowanie wedtug wynalazku umozliwia pomiary wysokosci probki bez koniecznosci jej
demontowania z obsady probki zaréwno podczas wyréwnywania powierzchni roboczej przed bada-
niami tarciowymi, podczas pomiaréw wysokosci z pomocg optimetru jak i podczas wspotpracy slizgo-
wej na stanowisku badawczym.

Oprzyrzgdowanie umozliwia powtarzalne sytuowanie trzpienia pomiarowego wzgledem prébki
osadzonej w obsadzie. Jest to szczegodlnie wazne gdy potrzebna jest znajomos¢ wartosci réznicy wy-
sokosci probki (wraz z obsadg) przed tarciem i po tarciu. Wartosc¢ tej réznicy odpowiada wartosci zu-
zycia liniowego prébki podczas danego badania zuzyciowego.

Oprzyrzgdowanie wedtug wynalazku umozliwia pomiary wysokosci prébki w obsadzie przed i po
tarciu w kilku miejscach usytuowanych np. wzdtuz przekatnej prostokata (tworzacego nominalng po-
wierzchnie styku probki ze stalowg tarczg jako przeciwprébkg podczas badan zuzyciowych) Na pod-
stawie kilku takich pomiaréw mozliwa jest ocena rownomiernosci zuzywania prébki po zakonczeniu
kazdego eksperymentu tarciowo-zuzyciowego z doktadnoscig co najmniej 1 um.

Oprzyrzgdowanie wedtug wynalazku umozliwia trzykrotne skrocenie doswiadczen tarciowych
w poréwnaniu do badan bez oprzyrzgdowania.

Rozwigzanie wedtug wynalazku jest przedstawione w przyktadzie wykonania na rysunku, gdzie
fig. 1 przedstawia schematycznie usytuowanie oprzyrzgdowania w optimetrze, a fig. 2 oprzyrzagdowa-
nie w widoku z gory.

Dla ilustracji przyktadu wykonania wykorzystano optimetr firmy CARL ZEIS JENA. Standardowg
koncowke pomiarowg (10) znanego optimetru zamieniono na trzpien pomiarowy (10) o mniejszej
Srednicy w poréwnaniu z standardowg koncowka pomiarowa, w celu wykonywania co najmniej trzech
pomiaréw wysokosci probki na jej powierzchni robocze;j.

Oprzyrzgdowanie dla optimetru do pomiaru $ciernego zuzycia liniowego materiatu konstrukcyj-
nego np. probek wykonanych z tworzyw sztucznych takich jak kompozyt na osnowie tarflenu sktada
sie z obsady (1), w ktdrej umieszcza sie badang probke (2), Na obsade (1) naktada sie szablon (3),
ktory ma boczne wyciecie (4) dla $ruby dociskowo-ustalajacej (5), Sruba dociskowo-ustalajaca utrzy-
muje nieruchomo probke (2) w obsadzie (1) i zapewnia powtarzalno$¢ usytuowania katowego szablo-
nu (3) wzgledem prébki osadzonej w obsadzie. Szablon (3) w czesci gornej posiada (co najmniej ??7?)
trzy pionowe, cylindryczne prowadnice (6, 7 i 8), taczace sie ze sobg i tworzace rowek (9) dla wpro-
wadzania i wyprowadzania trzpienia pomiarowego (10).

Oprzyrzadowanie to ukfada sie na stoliku pomiarowym (16) (fig. 1)

Trzpien pomiarowy (10) ma, w poréwnaniu z koncéwka standardowg optimetru, mniejsza sred-
nice zewnetrzng i mniejszy promien zaokraglenia kulistego zakohczenia tej koncéwki co umozliwia
dokonywanie pomiaréw wysokosci probki (w obsadzie), w trzech miejscach usytuowanych na po-
wierzchni roboczej prébki, bez koniecznosci jej demontazu.

Trzpien (koncéwka) pomiarowy (10) jest osadzony na popychaczu, ktéry jest osadzony prze-
suwnie w obsadzie ukfadu optyczno-mechanicznego (19) i potaczony z listwg z podziatkg (12). Listwa
z podziatkg (12) ma mozliwos¢ przesuwania sie w prowadnicy (14). Pionowe usytuowanie trzpienia,
popychacza i listwy z podziatkg jest uzaleznione od wysokosci mierzonej probki w oprawce oraz wy-
sokosci zamocowania obsady (19) na wsporniku (15)

Osadzona w obsadzie (1) prébka (2) pozostaje nieruchoma zaréwno podczas wspotpracy $li-
zgowej na stanowisku do badania tarcia i zuzywania w tribotesterze, jak i podczas pomiaréw wysoko-
$ci za pomocg optimetru przed i po tarciu. Umocowang w obsadzie wraz z szablonem, prébke prze-
suwa sie po stoliku pomiarowym (16) i wprowadza sie trzpieh pomiarowy (10) poprzez rowek (9) ko-
lejno do cylindrycznych prowadnic (6, 7 i 8) w celu dokonania powtarzalnych pomiaréw wysokoSci
prébki w miejscach ,A”, ,B” i ,C” z doktadnoscig do 0,001 mm. Trzpien pomiarowy (10) poprzez popy-
chacz (11) powoduje przemieszczenie listwy z podziatkg (12) wzgledem wskaznika (13) zwigzanego
z prowadnicg (14) i obsada (19). Zuzycie liniowe prébki (2) powoduje obnizenie trzpienia (10), popy-
chacza (11) i listwy z podziatkg (12) wzgledem wskaznika (13) w poréwnaniu z wynikiem pomiaru
wysokosci prébki przed tarciem. Wartos¢ zuzycia liniowego uzyskuje sie jako réznice potozen listwy z
podziatkg (12) na tle wskaznika (13). Odlegtos¢ miedzy dwoma kreskami na listwie z podziatkg odpo-
wiada jednemu mikrometrowi. Obserwacje tych zmian umozliwia uktad optyczny okularu (18).
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Zastrzezenie patentowe

Oprzyrzgdowanie optimetru do pomiaru $ciernego zuzycia liniowego materiatu konstrukcyjnego,
skladajgcego sie z podstawy, stolika pomiarowego, wspornika, do ktérego jest mocowana obsada
uktadu optyczno-mechanicznego, zawierajacego obiektyw, trzpien pomiarowy osadzony na popycha-
czu potaczony z listwg z podziatka, znamienne tym, ze ma obsade probki (1) z naktadanym na nig
szablonem (3), ktoéry posiada co najmniej jedno boczne wyciecie (4) dla sruby dociskowo-usta-
lajacej (5), a w czesci gérnej ma pionowe prowadnice (6, 7 i 8), korzystnie cylindryczne, taczace sie ze
sobg i tworzace rowek (9) dla wprowadzania i wyprowadzania trzpienia pomiarowego (10).

Rysunki

\

[ IO ITVRRRETRS ISP MBI I

)
\

s PN

Fig.1



PL 212 054 B1

FIG.2
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