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Opis wynalazku 

Przedmiotem wynalazku jest sposób miksowania sygna ów d wi kowych. Sposób dotyczy za-

równo miksowania sygna ów w studiach nagra  jak i miksowania sygna ów z osobnych torów elektro-

akustycznych na ywo. 

Wynalazek mo e by  zastosowany dla dowolnych materia ów d wi kowych: muzycznych, 

s ownych czy efektów d wi kowych, a tak e dla dowolnej ilo ci torów przy nagraniach monofonicz-

nych oraz w technikach wielokana owych. 

W znanych i powszechnie stosowanych sposobach proces miksowania polega jedynie na su-

mowaniu sygna ów d wi kowych. Przeprowadza si  go w technice analogowej przy pomocy konsolet 

mikserskich, albo w technice cyfrowej przy pomocy cyfrowych sto ów mikserskich lub komputerów  

z odpowiednim oprogramowaniem. 

Znane jest te  podobne rozwi zanie ze zg oszenia patentowego nr P-358531 pt. Sposób zwi k-

szania wyrazisto ci d wi ku solowego na tle d wi ków t a akustycznego. Wynalazek ten, z uwagi na 

inaczej postawione zagadnienie techniczne, dotyczy miksowania cie ki solowej z t em daj c nie-

znaczne zwi kszenie wyrazisto ci tylko tej cie ki. 

Zgodnie z tym rozwi zaniem sposób zwi kszania wyrazisto ci polega na dynamicznym t umie-

niu t a akustycznego w zale no ci od obecno ci d wi ku solowego i charakteryzuje si  tym, e cyfro-

we sygna y d wi ku solowego i t a akustycznego poddaje si  analizie czasowo-cz stotliwo ciowej  

w elektronicznym urz dzeniu procesorowym. Nast pnie, wed ug przyj tych algorytmów obliczenio-

wych, wyznacza si  obszary koncentracji energii d wi ku solowego i odpowiadaj ce im obszary t u-

mienia t a oraz okre la stopie  t umienia, po czym dokonuje si  t umienia i resyntezy d wi ku t a oraz 

miesza go z d wi kiem solowym. 

Celem wynalazku jest opracowanie technicznego sposobu miksowania sygna ów d wi kowych 

pozwalaj cego na odbieranie przez s uch wi kszej ilo ci szczegó ów w s uchanych d wi kach.

Sposób polega na odwzorowaniu sygna ów wej ciowych na p aszczyzny czasowo-cz stotliwo- 

ciowe i obróbce tych sygna ów w dziedzinie czasowo-cz stotliwo ciowej. Po dokonaniu obróbki reali-

zowane jest sumowanie na zmiksowany sygna  wyj ciowy. 

Istot  sposobu wed ug wynalazku jest to, e w procesie obróbki sygna ów, z pojedynczych ele-

mentów sygna ów w analogicznych mikroobszarach na p aszczyznach czasowo-cz stotliwo ciowych, 

wybiera si  co najmniej jeden element uprzywilejowany. Analogiczne mikroobszary utworzone s

przez mikroobszary o jednakowych wspó rz dnych, znajduj ce si  na p aszczyznach czasowo- 

-cz stotliwo ciowych. W przypadku wyboru jednego elementu uprzywilejowanego wybiera si  element 

o najwy szej warto ci energii, w innych przypadkach, kolejno dwa najwy sze i dalsze, jednak zawsze 

cznie z najwy szymi. Tak wybrane elementy sygna ów, okre lane jako elementy uprzywilejowane, 

przesy a si  do sumowania na zmiksowany sygna  wyj ciowy. Elementy sygna ów, które pozosta y po 

oddzieleniu sygna ów uprzywilejowanych, t umi si  przed sumowaniem. Opisane wybieranie uprzywi-

lejowanych elementów realizuje si  dla wszystkich mikroobszarów na p aszczyznach czasowo- 

-cz stotliwo ciowych. 

Korzystnie jest gdy w procesie obróbki sygna ów przed wybieraniem, w ka dej z p aszczyzn, 

warto ci energii elementów sygna ów w mikroobszarach zast puje si rednimi warto ciami energii 

wyliczonymi dla wi kszych obszarów z o onych z wielu s siaduj cych ze sob  mikroobszarów. Wyli-

czone warto ci przypisuje si  jednemu mikroobszarów!, ulokowanemu w rodku tego obszaru. 

Korzystnie jest je li elementy sygna ów wybiera si  z mikroobszarów po czonych w grupy za 

pomoc  odpowiedniego algorytmu obliczeniowego. Wielko  takiej grupy mikroobszarów mo e wyno-

si  od 2, dla najni szych, do 500 mikroobszarów, dla najwy szych cz stotliwo ci akustycznych. Do 

tworzenia grup mikroobszarów wykorzystuje si  sztuczne sieci neuronowe lub logik  rozmyt .

Korzystne jest równie , gdy przed wybieraniem, warto ci energii danego sygna u mno y si

przez wspó czynnik o warto ci od 0,1 do 10. T  pomno on  warto  energii uwzgl dniamy w wybie-

raniu z analogicznych mikroobszarów. Po dokonaniu wyboru przekazuje si  do miksowania sygna

o pierwotnej warto ci energii. Dotyczy to przypadków, gdy jeden lub kilka z sygna ów ma by  trakto-

wany inaczej od pozosta ych.

Nast puj ce po obróbce t umienie sygna ów, daje korzystny rezultat, je li elementy sygna ów, 

inne ni  uprzywilejowane, doprowadza si  do zerowej warto ci energii. 
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Korzystnie jest tak e, je li przed sumowaniem wzmacnia si  elementy uprzywilejowane, tak aby 

warto  ich energii by a równa sumie warto ci energii elementów sygna ów przed obróbk , przypada-

j cych na analogiczne mikroobszary. 

Ze wzgl dów technicznych korzystnym jest gdy sumowanie sygna ów odbywa si  w dziedzinie 

czasowo-cz stotliwo ciowej. 

Sposób, wed ug wynalazku, nadaje si  zarówno do nagra  monofonicznych, jak i wielokana o-

wych, na przyk ad stereofonicznych. W przypadku nagra  wielokana owych sposób, wed ug wynalaz-

ku stosuje si  oddzielnie dla ka dego z kana ów. 

Dzi ki takiemu sposobowi miksowania uzyskuje si  znaczn  popraw  jako ci nagrania, szcze-

gólnie zwi kszenie wyrazisto ci d wi ków. Zmiksowany sygna  na wyj ciu jest czystszy a w nagra-

niach stereofonicznych atwiejsza jest ocena lokalizacji poszczególnych róde  d wi ku. W szczegól-

no ci wynalazek jest przydatny dla poprawiania brzmienia nagra  dokonywanych z wielu mikrofonów 

jednocze nie, gdy powstaj  przes uchy. Wynalazek w wysokim stopniu eliminuje to zjawisko. 

Sposób wed ug wynalazku przybli ono, na przyk adzie przedstawionym na rysunku, na którym 

fig. 1 jest schematem blokowym, fig. 2 jest graficznym obrazem procesu wybierania mikroobszarów,  

a fig. 3 jest graficznym obrazem procesu wybierania grup mikroobszarów. 

Poszczególne sygna y do zmiksowania otrzymuje si  z mikrofonów lub innych róde . Ka dy

z sygna ów na wej ciu WE mo e przechodzi  przez przedwzmacniacz mikrofonowy 1, a nast pnie 

zostaje przetworzony w przetworniku a/c 2 do postaci cyfrowej. Sygna y w postaci cyfrowej wprowa-

dzane s  do procesora cyfrowego 3, w którym przeprowadza si  obróbk  zgodnie z istot  wynalazku. 

Procesor cyfrowy mo e by  niezale nym urz dzeniem przeznaczonym do tego zadania, kart

rozszerzaj c  do komputera z procesorem sygna owym DSP lub wprost procesorem zwyk ego kom-

putera personalnego. 

Po wykonaniu obróbki sygna  cyfrowy przekazywany jest do przetwornika c/a 4 i po przetworze-

niu do toru elektroakustycznego 5 zawieraj cego wzmacniacze i g o niki. 

Je li przedstawiony sposób miksowania s u y do produkcji nagra , wtedy sygna y z przed-

wzmacniaczy mikrofonowych 1 najpierw s  nagrywane na osobnych cie kach, a nast pnie podczas 

odtwarzania s  przekazywane do obróbki w procesorze cyfrowym 3.

Zmiksowane sygna y z wyj cia procesora cyfrowego 3 s  nagrywane w postaci cyfrowej. 

D wi k mo na roz o y  na sk adowe cz stotliwo ciowe. D wi ki mowy i muzyki s  zmienne  

w czasie i dlatego w a ciwa jest dla nich analiza w dziedzinie czasowo-cz stotliwo ciowej. 

Na rysunku fig. 2 pokazano p aszczyzny 6 wykresu czas - cz stotliwo . Ka da p aszczyzna 

odpowiada jednemu sygna owi. Je li czas trwania sygna u wynosi 3 minuty to ilo  niepodzielnych 

mikroobszarów 7, odpowiadaj cych elementom sygna u, si ga do 8 milionów. Na fig. 2 zaznaczono 

przyk adowe analogiczne mikroobszary 7. Warto ci energii sygna u w mikroobszarach 7 obrazowane 

s  na wykresie stopniem zaczernienia. Podczas obróbki porównuje si  mikroobszary we wszystkich 

sygna ach, co schematycznie zaznaczono lini  A-A. 

Przyk ad, w którym obróbk  prowadzi si  na obszarach utworzonych przez grupy mikroobsza-

rów obrazuje fig. 3. Na p aszczyznach 6 wykresów czas - cz stotliwo  pokazano analogiczne grupy 

mikroobszarów 8. Warto ci energii sygna u w grupach mikroobszarów 8 obrazowane s  na wykresie 

stopniem zaczernienia. Dla czytelno ci zobrazowania przyk adu pomini to zaczernianie pozosta ych 

mikroobszarów. Podczas obróbki porównuje si  grupy mikroobszarów we wszystkich sygna ach, co 

schematycznie zaznaczono lini  B-B. 

Zastrze enia patentowe 

1. Sposób miksowania sygna ów d wi kowych, polegaj cy na odwzorowaniu sygna ów wej-

ciowych na p aszczyzny czasowo-cz stotliwo ciowe, obróbce tych sygna ów w dziedzinie czasowo- 

-cz stotliwo ciowej, a nast pnie sumowaniu na zmiksowany sygna  wyj ciowy, znamienny tym, e

w procesie obróbki sygna ów, z elementów sygna ów w analogicznych mikroobszarach na p aszczy-

znach czasowo-cz stotliwo ciowych wybiera si  co najmniej jeden element uprzywilejowany, poczy-

naj c od najwy szej warto ci energii, i te elementy uprzywilejowane przesy a si  do sumowania na 

zmiksowany sygna  wyj ciowy, natomiast elementy sygna ów w pozosta ych mikroobszarach t umi si

przed sumowaniem, przy czym wybieranie realizuje si  dla wszystkich mikroobszarów p aszczyzny 

czasowo-cz stotliwo ciowej. 
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  2. Sposób wed ug zastrz. 1, znamienny tym, e w procesie obróbki sygna ów, przed wybiera-

niem, warto ci energii elementów sygna ów w mikroobszarach zast puje si rednimi warto ciami

energii wyliczonymi dla obszarów z o onych z wielu s siaduj cych ze sob  mikroobszarów. 

  3. Sposób wed ug zastrz. 1, znamienny tym, e elementy sygna ów wybiera si  z mikroobsza-

rów po czonych w grupy za pomoc  odpowiedniego algorytmu obliczeniowego, przy czym wielko

grupy mikroobszarów wynosi 2 - 500 mikroobszarów. 

  4. Sposób wed ug zastrz. 1, znamienny tym, e do wyboru grup mikroobszarów wykorzystuje 

si  sztuczne sieci neuronowe. 

  5. Sposób wed ug zastrz. 1, znamienny tym, e do wyboru grup mikroobszarów wykorzystuje 

si  logik  rozmyt .

  6. Sposób wed ug zastrz. 1, znamienny tym, e przed wybieraniem wszystkie elementy sy-

gna u mno y si  przez wspó czynnik o warto ci od 0,1 do 10, a po ich wybraniu przekazuje si  do 

miksowania sygna  o pierwotnej warto ci energii. 

  7. Sposób wed ug zastrz. 1, znamienny tym, e elementy sygna ów, z wyj tkiem uprzywilejo-

wanych, t umi si  do zera. 

  8. Sposób wed ug zastrz. 1, znamienny tym, e przed sumowaniem wzmacnia si  elementy 

uprzywilejowane do warto ci energii równej sumie energii elementów wszystkich sygna ów przed ob-

róbk , przypadaj cych na analogiczne mikroobszary. 

  9. Sposób wed ug zastrz. 1, znamienny tym, e przed sumowaniem wzmacnia si  elementy 

uprzywilejowane do warto ci energii równej sumie energii elementów wszystkich sygna ów przed ob-

róbk , przypadaj cych na analogiczne grupy mikroobszarów. 

10. Sposób wed ug zastrz. 1, znamienny tym, e sumowanie sygna ów odbywa si  w dziedzi-

nie czasowo-cz stotliwo ciowej. 
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Rysunki 
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