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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob miksowania sygnatow dzwiekowych. Sposéb dotyczy za-
réwno miksowania sygnatow w studiach nagran jak i miksowania sygnatéw z osobnych toréw elektro-
akustycznych na zywo.

Wynalazek moze by¢ zastosowany dla dowolnych materiatdw dzwiekowych: muzycznych,
stownych czy efektow dzwiekowych, a takze dla dowolnej ilosci toréw przy nagraniach monofonicz-
nych oraz w technikach wielokanatowych.

W znanych i powszechnie stosowanych sposobach proces miksowania polega jedynie na su-
mowaniu sygnatow dzwiekowych. Przeprowadza sie go w technice analogowej przy pomocy konsolet
mikserskich, albo w technice cyfrowej przy pomocy cyfrowych stotéw mikserskich lub komputerow
z odpowiednim oprogramowaniem.

Znane jest tez podobne rozwigzanie ze zgtoszenia patentowego nr P-358531 pt. Sposob zwiek-
szania wyrazisto$ci dzwieku solowego na tle dzwiekdéw tta akustycznego. Wynalazek ten, z uwagi na
inaczej postawione zagadnienie techniczne, dotyczy miksowania sciezki solowej z ttem dajac nie-
znaczne zwiekszenie wyrazistosci tylko tej sciezki.

Zgodnie z tym rozwigzaniem sposob zwiekszania wyrazistosci polega na dynamicznym ttumie-
niu tta akustycznego w zaleznosci od obecnosci dzwieku solowego i charakteryzuje sie tym, ze cyfro-
we sygnaty dzwieku solowego i tta akustycznego poddaje sie analizie czasowo-czestotliwosciowej
w elektronicznym urzgdzeniu procesorowym. Nastepnie, wedtug przyjetych algorytmoéw obliczenio-
wych, wyznacza sie obszary koncentracji energii dzwieku solowego i odpowiadajgce im obszary ttu-
mienia tta oraz okresla stopien ttumienia, po czym dokonuje sie ttumienia i resyntezy dzwieku tta oraz
miesza go z dzwiekiem solowym.

Celem wynalazku jest opracowanie technicznego sposobu miksowania sygnatéw dzwiekowych
pozwalajgcego na odbieranie przez stuch wiekszej ilosci szczegotdw w stuchanych dzwiekach.

Sposéb polega na odwzorowaniu sygnatéw wejsciowych na ptaszczyzny czasowo-czestotliwo-
sciowe i obrobce tych sygnatéw w dziedzinie czasowo-czestotliwosciowej. Po dokonaniu obrébki reali-
zowane jest sumowanie na zmiksowany sygnat wyjsciowy.

Istotg sposobu wedtug wynalazku jest to, ze w procesie obrébki sygnatéw, z pojedynczych ele-
mentow sygnatdw w analogicznych mikroobszarach na ptaszczyznach czasowo-czestotliwosciowych,
wybiera sie co najmniej jeden element uprzywilejowany. Analogiczne mikroobszary utworzone sg
przez mikroobszary o jednakowych wspoétrzednych, znajdujgce sie na ptaszczyznach czasowo-
-czestotliwosciowych. W przypadku wyboru jednego elementu uprzywilejowanego wybiera sie element
0 najwyzszej wartosci energii, w innych przypadkach, kolejno dwa najwyzsze i dalsze, jednak zawsze
tacznie z najwyzszymi. Tak wybrane elementy sygnatow, okreslane jako elementy uprzywilejowane,
przesyta sie do sumowania na zmiksowany sygnat wyjsciowy. Elementy sygnatéw, ktére pozostaty po
oddzieleniu sygnatéw uprzywilejowanych, ttumi sie przed sumowaniem. Opisane wybieranie uprzywi-
lejowanych elementéw realizuje sie dla wszystkich mikroobszaréw na ptaszczyznach czasowo-
-czestotliwosciowych.

Korzystnie jest gdy w procesie obrobki sygnatéw przed wybieraniem, w kazdej z ptaszczyzn,
wartosci energii elementéw sygnatow w mikroobszarach zastepuje sie Srednimi wartosciami energii
wyliczonymi dla wiekszych obszaréw ztozonych z wielu sgsiadujacych ze sobg mikroobszaréw. Wyli-
czone wartosci przypisuje sie jednemu mikroobszaréw!, ulokowanemu w $rodku tego obszaru.

Korzystnie jest jesli elementy sygnatéw wybiera sie z mikroobszaréw potaczonych w grupy za
pomoca odpowiedniego algorytmu obliczeniowego. Wielkos¢ takiej grupy mikroobszaréw moze wyno-
si¢ od 2, dla najnizszych, do 500 mikroobszaréw, dla najwyzszych czestotliwosci akustycznych. Do
tworzenia grup mikroobszaréw wykorzystuje sie sztuczne sieci neuronowe lub logike rozmyta.

Korzystne jest rowniez, gdy przed wybieraniem, wartosci energii danego sygnatu mnozy sie
przez wspoétczynnik o wartosci od 0,1 do 10. Te pomnozong warto$¢ energii uwzgledniamy w wybie-
raniu z analogicznych mikroobszaréw. Po dokonaniu wyboru przekazuje sie do miksowania sygnat
o pierwotnej wartosci energii. Dotyczy to przypadkéw, gdy jeden lub kilka z sygnatéw ma by¢ trakto-
wany inaczej od pozostatych.

Nastepujgce po obrébce ttumienie sygnatéw, daje korzystny rezultat, jesli elementy sygnatéw,
inne niz uprzywilejowane, doprowadza sie do zerowej wartosci energii.
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Korzystnie jest takze, jesli przed sumowaniem wzmacnia sie elementy uprzywilejowane, tak aby
wartosc¢ ich energii byta réwna sumie wartosci energii elementéw sygnatéw przed obrdbka, przypada-
jacych na analogiczne mikroobszary.

Ze wzgleddéw technicznych korzystnym jest gdy sumowanie sygnatéw odbywa sie w dziedzinie
czasowo-czestotliwosciowe).

Sposob, wedtug wynalazku, nadaje sie zaréwno do nagran monofonicznych, jak i wielokanato-
wych, na przyktad stereofonicznych. W przypadku nagran wielokanatowych sposoéb, wedtug wynalaz-
ku stosuje sie oddzielnie dla kazdego z kanatéw.

Dzieki takiemu sposobowi miksowania uzyskuje sie znaczng poprawe jakosci nagrania, szcze-
golnie zwiekszenie wyrazistosci dzwiekow. Zmiksowany sygnat na wyjsciu jest czystszy a w nagra-
niach stereofonicznych tatwiejsza jest ocena lokalizacji poszczegolnych zrédet dzwieku. W szczegol-
nosci wynalazek jest przydatny dla poprawiania brzmienia nagran dokonywanych z wielu mikrofonow
jednoczesnie, gdy powstajg przestuchy. Wynalazek w wysokim stopniu eliminuje to zjawisko.

Sposéb wedtug wynalazku przyblizono, na przyktadzie przedstawionym na rysunku, na ktérym
fig. 1 jest schematem blokowym, fig. 2 jest graficznym obrazem procesu wybierania mikroobszaréw,
a fig. 3 jest graficznym obrazem procesu wybierania grup mikroobszarow.

Poszczegolne sygnaty do zmiksowania otrzymuje sie z mikrofonéw lub innych zrédet. Kazdy
z sygnatéw na wejsciu WE moze przechodzi¢ przez przedwzmacniacz mikrofonowy 1, a nastepnie
zostaje przetworzony w przetworniku a/c 2 do postaci cyfrowej. Sygnaty w postaci cyfrowej wprowa-
dzane sg do procesora cyfrowego 3, w ktérym przeprowadza sie obrobke zgodnie z istotg wynalazku.

Procesor cyfrowy moze by¢ niezaleznym urzadzeniem przeznaczonym do tego zadania, kartg
rozszerzajacg do komputera z procesorem sygnatowym DSP lub wprost procesorem zwyktego kom-
putera personalnego.

Po wykonaniu obrébki sygnat cyfrowy przekazywany jest do przetwornika c/a 4 i po przetworze-
niu do toru elektroakustycznego 5 zawierajgcego wzmacniacze i gtosniki.

Jesli przedstawiony sposdb miksowania stuzy do produkcji nagran, wtedy sygnaty z przed-
wzmacniaczy mikrofonowych 1 najpierw sg nagrywane na osobnych Sciezkach, a nastepnie podczas
odtwarzania sg przekazywane do obrobki w procesorze cyfrowym 3.

Zmiksowane sygnaty z wyjscia procesora cyfrowego 3 sg nagrywane w postaci cyfrowe;.

Dzwiek mozna roztozy¢ na sktadowe czestotliwosciowe. Dzwieki mowy i muzyki sg zmienne
w czasie i dlatego wiasciwa jest dla nich analiza w dziedzinie czasowo-czestotliwosciowe;.

Na rysunku fig. 2 pokazano ptaszczyzny 6 wykresu czas - czestotliwosé. Kazda ptaszczyzna
odpowiada jednemu sygnatowi. Jesli czas trwania sygnatu wynosi 3 minuty to ilos¢ niepodzielnych
mikroobszaréw 7, odpowiadajacych elementom sygnatu, siega do 8 milionéw. Na fig. 2 zaznaczono
przyktadowe analogiczne mikroobszary 7. Wartosci energii sygnatu w mikroobszarach 7 obrazowane
sg na wykresie stopniem zaczernienia. Podczas obrébki poréwnuje sie mikroobszary we wszystkich
sygnatach, co schematycznie zaznaczono linig A-A.

Przykfad, w ktérym obrobke prowadzi sie na obszarach utworzonych przez grupy mikroobsza-
réw obrazuje fig. 3. Na ptaszczyznach 6 wykresoéw czas - czestotliwosé pokazano analogiczne grupy
mikroobszarow 8. Wartosci energii sygnatu w grupach mikroobszaréw 8 obrazowane sg na wykresie
stopniem zaczernienia. Dla czytelnosci zobrazowania przyktadu pominieto zaczernianie pozostatych
mikroobszaréw. Podczas obrdbki porownuje sie grupy mikroobszaréw we wszystkich sygnatach, co
schematycznie zaznaczono linig B-B.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb miksowania sygnatéw dzwiekowych, polegajacy na odwzorowaniu sygnatow wej-
Sciowych na ptaszczyzny czasowo-czestotliwosciowe, obrobce tych sygnatdw w dziedzinie czasowo-
-czestotliwosciowej, a nastepnie sumowaniu na zmiksowany sygnat wyjsciowy, znamienny tym, ze
w procesie obrobki sygnatow, z elementéw sygnatéw w analogicznych mikroobszarach na ptaszczy-
znach czasowo-czestotliwo$ciowych wybiera sie co najmniej jeden element uprzywilejowany, poczy-
najac od najwyzszej wartosci energii, i te elementy uprzywilejowane przesyta sie do sumowania na
zmiksowany sygnat wyjsciowy, natomiast elementy sygnatéw w pozostatych mikroobszarach ttumi sie
przed sumowaniem, przy czym wybieranie realizuje sie dla wszystkich mikroobszaréw ptaszczyzny
czasowo-czestotliwosciowe).
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2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w procesie obrébki sygnatéw, przed wybiera-
niem, wartosci energii elementow sygnatéw w mikroobszarach zastepuje sie srednimi warto$ciami
energii wyliczonymi dla obszaréw ztozonych z wielu sgsiadujgcych ze sobg mikroobszarow.

3. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elementy sygnatéw wybiera sie z mikroobsza-
réw potgczonych w grupy za pomocg odpowiedniego algorytmu obliczeniowego, przy czym wielkos¢
grupy mikroobszaréw wynosi 2 - 500 mikroobszaréw.

4. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do wyboru grup mikroobszaréw wykorzystuje
sie sztuczne sieci neuronowe.

5. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do wyboru grup mikroobszaréw wykorzystuje
sie logike rozmyta.

6. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przed wybieraniem wszystkie elementy sy-
gnatu mnozy sie przez wspétczynnik o wartosci od 0,1 do 10, a po ich wybraniu przekazuje sie do
miksowania sygnat o pierwotnej wartosci energii.

7. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elementy sygnatéw, z wyjatkiem uprzywilejo-
wanych, ttumi sie do zera.

8. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przed sumowaniem wzmacnia sie elementy
uprzywilejowane do wartosci energii rownej sumie energii elementéw wszystkich sygnatéw przed ob-
robka, przypadajacych na analogiczne mikroobszary.

9. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przed sumowaniem wzmacnia sie elementy
uprzywilejowane do wartosci energii rownej sumie energii elementéw wszystkich sygnatéw przed ob-
robka, przypadajacych na analogiczne grupy mikroobszardw.

10. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze sumowanie sygnatéw odbywa sie w dziedzi-
nie czasowo-czestotliwosciowe.
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