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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest pytomierz optyczny, znajdujacy zastosowanie do okreslania za-
wartosci pytéw w spalinach i lotnych odpadach/gazach emitowanych do atmosfery w réznego rodzaju
procesach przemystowych.

Znane sg pytomierze optyczne absorbcyjne do okreslania zawartosci sktadnikow statych w ga-
zach przemystowych, w ktérych wigzka swiatta emitowana przez zrédto swiatta przeswietla strumien
badanego gazu pod katem prostym do jego kierunku ruchu. Zawierajg one zrédio swiatta, uktad
optyczny i sonde pomiarowg z odbtysnikiem, ktéra jest sprzezona optycznie z uktadem fotodetekc;ji
bloku optoelektronicznego.

Znane sa réwniez pylomierze optyczne refleksyjne, w ktoérych dla oznaczenia koncentracji py-
tbw w gazach wykorzystuje sie pomiar natezenia $wiatla rozproszonego na ziarnach pytéw. Znany
z literatury technicznej (M. Teisseyre ,Pylomierze przemystowe - Pomiary i Aparatura” wyd. |, Funda-
cja Ochrony Powietrza Atmosferycznego W-wa 1995, str. 14) pytomierz refleksyjny sktada sie z gtowi-
cy nadawczo-odbiorczej i putapki swietlnej. Gtowica zawiera dwa tory optyczne: tor pomiarowy i tor
poréwnawczy oraz jedno wspélne zrodio swiatta. Tor pomiarowy utworzony jest ze zrodla swiatta,
pierwszego obiektywu oswietlajacego i putapki swietlnej oraz drugi obiektyw, zbierajacy swiatto roz-
proszone w oswietlanej przestrzeni i kierujacy je do fotodetektora pomiarowego. Wigzka swiatta emi-
towana ze zrédta swiatta po przejsciu przez pierwszy obiektyw biegnie skosnie przez caty kanat prze-
ptywowy badanego gazu pod katem ostrym w stosunku do kierunku przeptywu badanego gazu, gdzie
ulega rozproszeniu na ziarnach pytéw, a nastepnie jej czesc¢ jest wychwytywana przez putapke swietl-
ng usytuowang nha przeciwlegtej scianie kanatu przeptywowego zanieczyszczonych gazéw. Natomiast
rozproszone Swiatto tej wigzki pod katem okreslonym przez konstrukcje gtowicy jest zbierane przez
drugi obiektyw i kierowane na fotodetektor pomiarowy. Tor pordwnawczy zas utworzony jest przez
wspdlne zrédto swiatta, ktore sprzezone jest z fotodetektorem odniesienia poprzez odpowiedni uktad
optyczny zawierajacy filtr wzorcowy.

Znana z opisu patentowego nr PL 160 868 sonda pomiarowa analizatora fotometrycznego ga-
z6w odlotowych sktada sie z rury zamknietej z jednej strony kwarcowym okienkiem os$wietlacza zawie-
rajacego zrodto swiatta, a z drugiej strony nasadkg potaczong ze znanym uktadem detekcyjnym. Rura
sondy pomiarowej zaopatrzona jest w naprzeciwlegte wzdluzne szczeliny, usytuowane w poblizu
oswietlacza.

Wewnatrz tej czesci rury sondy pomiarowej, gdzie znajdujg sie szczeliny, umieszczona jest ku-
weta pomiarowa, ktéra przylega do kwarcowego okienka oswietlacza. Kuweta pomiarowa w postaci
walca, korzystnie o $rednicy rownej wewnetrznej srednicy rury zaopatrzona jest we wzdtuzny otwér
usytuowany w ptaszczyznie osi symetrii obu szczelin sondy oraz korytka wykonane na catej dtugosci
jego pobocznicy w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny osi symetrii szczelin sondy. W obu pod-
stawach walca kuwety pomiarowej usytuowane sg odpowiednio wyprofilowane wybrania potgczone
z korytkami oraz otworem przelotowym kuwety pomiarowej poprzez otwory, ktére wykonane sa
w dnach tych wybran. Sonda pomiarowa zawiera réwniez kuwete kalibracyjng zamknietg kwarcowymi
okienkami, ktéra ma ksztatt szpuli, ktérej kotnierz przylegajacy do kuwety pomiarowej ma wzdtuzne
korytka usytuowane na pobocznicy w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny osi symetrii obu
szczelin sondy pomiarowej. Natomiast przeciwlegly jej kotnierz, do ktérego przylega nasadka, wypo-
sazony jest w dwa krééce, ktére wraz z otworami wykonanymi w rurze sondy pomiarowej otoczone sg
odpowiednio zewnetrznymi pokrywami stuzacymi do pneumatycznego pofgczenia wnetrza kuwety
kalibracyjnej z wnetrzem sondy pomiarowej, przy czym jedna z pokryw wyposazona jest w filtr powie-
trza i otwor wlotowy.

Wadg znanych pytomierzy, w ktérych mierzy sie natezenie Swiatta przechodzacego przez war-
stwe badanego gazu jest to, ze uniemozliwiajg pomiary wysokich koncentracji zapylenia wystepuja-
cych na przyktad w przypadku awarii urzagdzen odpylajgcych, natomiast przy niskich lub bardzo niskich
koncentracjach zapylenia pomiar obarczony jest wysokim wzglednym uchybem pomiarowym przekra-
czajacym 70-80% mierzonej wielkosci.

Pytomierz, wedtug wynalazku, zawierajacy cylindryczng sonde pomiarowa sprzezong za pomo-
cg Swiattowodow z uktadem optoelektronicznym, a zawierajgcy co najmniej jeden tor pomiarowy oraz
tor referencyjny, przy czym uktad optoelektroniczny zawiera co najmniej jedno zrédto swiatta i fotode-
tektor charakteryzuje sie tym, ze wewnatrz rury nosnej sondy pomiarowej usytuowany jest wspoétosio-
wo odpowiednio wyprofilowany korpus ze wzdtuzng przeptywowa szczeling pomiarowg badanych
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gazéw, o ptaszczyznie symetrii wspoélnej z ptaszczyzng symetrii znanych wzdtuznych szczelin rury
nosnej. W korpusie wykonana jest takze jedna para odpowiednio uksztattowanych i naprzeciwlegtych
kanatéw przeptywowych, ktére sg potaczone ze szczeling pomiarowg badanych gazéw poprzez otwo-
ry o wspdlnej osi pokrywajacej sie ze wzdtuzng osig szczeliny pomiarowej oraz druga para odpowied-
nio uksztattowanych naprzeciwlegtych kanatéw przeptywowych, ktére sg potaczone réwniez ze szcze-
ling pomiarowg badanych gazéw poprzez otwory o wspodlnej osi, réwnolegtej do poprzecznej osi
szczeliny pomiarowej, przy czym punkt przeciecia sie osi obu par otworéw usytuowany jest w poblizu
czotowej czesci wzdtuznej szczeliny pomiarowej. Kanaly przeptywowe sa potaczone z wewnetrzng
przestrzenig rury nosnej oraz bezposrednio z wnetrzem przewodu badanego gazu poprzez dodatkowe
otwory w rurze nosnej, a takze odpowiednio z wyprofilowanymi komorami korpusu sondy. Natomiast
pierwszy tor pomiarowy utworzony jest przez pierwsze zrOdio swiatta bloku optoelektronicznego,
pierwszy swiattowdd nadawczy wprowadzony do komory usytuowanej w przeciwlegtym koncu sondy
w stosunku do jej czota, jeden kanat przeptywowy pierwszej pary kanatéw, otwér, szczeline pomiaro-
wag drugi otwor, drugi kanat przeptywowy, drugg komore i pierwszy swiattowdd odbiorczy oraz pierw-
szy fotodetektor bloku optoelektronicznego, przy czym czofa pierwszego $wiattowodu nadawczego
i pierwszego swiattowodu odbiorczego sg osadzone w komorach tak, ze szczelina pomiarowa prze-
Swietlana jest przez wigzke swiatta z pierwszego swiattowodu nadawczego w osi wzdtuznej tej szcze-
liny pomiarowej. Drugi tor pomiarowy utworzony jest przez drugie zrodio swiatta bloku optoelektro-
nicznego, drugi swiattowdd nadawczy wprowadzony do nastepnej komory, jeden kanat przeptywowy
drugiej pary kanatéw, otwér, szczeline pomiarowg kolejny otwoér, drugi kanat przeptywowy tej pary,
kolejng komore i drugi swiattowdd odbiorczy oraz drugi fotodetektor bloku optoelektronicznego, przy
czym czota drugiego swiattowodu nadawczego i drugiego swiattowodu odbiorczego sg osadzone od-
powiednio w komorach tak, ze szczelina pomiarowa przeswietlana jest przez wigzke $wiatta z drugie-
go sSwiattowodu nadawczego réwnolegle do osi poprzecznej tej szczeliny, zas trzeci tor pomiarowy
utworzony jest przez drugie zrodto swiatta bloku optoelektronicznego, drugi swiattowéd nadawczy,
komore, jeden kanat przeptywowy drugiej ich pary, otwdr, szczeline pomiarowg otwor, drugi kanat
przeptywowy pierwszej ich pary, drugg komore pierwszego toru pomiarowego, pierwszy $swiattowod
odbiorczy oraz pierwszy fotodetektor bloku optoelektronicznego i stanowi tor pomiarowy Swiatta roz-
proszonego o kat 90° na czgsteczkach pytdbw badanego gazu, a rura nosna sondy w czesci czotowej
wyposazona jest w co najmniej jeden kréciec doptywu gazu ochronnego i zamknieta jest pokrywami.

W komorach pierwszego toru pomiarowego, na drodze wigzki swiatta w osi wzdtuznej szczeliny
pomiarowej, usytuowane sg ptasko-wypukte soczewki, ktére sg osadzone tak, ze czota pierwszego
Swiattowodu nadawczego i pierwszego swiattowodu odbiorczego odpowiednio doprowadzonych do
tych komar lezg w ogniskowych soczewek. W komorach drugiego toru pomiarowego, na drodze wigzki
Swiatta réwnolegtej do poprzecznej osi szczeliny, usytuowane sg ptasko-wypukte soczewki, ktére sg
osadzone tak, ze czota drugiego swiattowodu nadawczego i drugiego swiattowodu odbiorczego odpo-
wiednio doprowadzonych do tych komér lezg w ogniskowych soczewek. W komorach drugiego toru
pomiarowego osadzone sg pryzmaty w taki sposéb, ze jedne krétsze ich boki usytuowane sg w pobli-
zu soczewek drugiego toru pomiarowego i sg rownolegte do osi otworéw tego toru pomiarowego,
a drugie krétsze boki tych pryzmatéw sg usytuowane w poblizu szczeliny pomiarowej i sg prostopadte
do osi tych otworéw. Ponadto korpus ma przekrdj kota ograniczonego ptaszczyznami réwnolegtymi do
ptaszczyzny symetrii szczeliny pomiarowej oraz przewezenie w srodkowej czesci.

W komorze pierwszego toru pomiarowego, na drodze wigzki swiatta z pierwszego swiattowodu
nadawczego, umieszczony jest pryzmat kierunkowy, ktérego podstawa jest prostopadta do osi so-
czewki i rownoczesnie do osi otworu (6).

Pytomierz optyczny, wedtug wynalazku, umozliwia pomiary bardzo wysokich koncentracji zanie-
czyszczen w badanych gazach z niewielkim uchybem pomiarowym.

Rozwigzanie, wedlug wynalazku, przedstawione jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na
ktéorym fig. 1 przedstawia widok pytomierza w czesciowym przekroju podtuznym, a fig. 2 - przekroj
poprzeczny sondy pomiarowej w ptaszczyznie D-D.

Pytomierz, wedtug wynalazku, zawiera cylindryczng sonde pomiarowg A sprzezong optycznie
z ukladem optoelektronicznym B. Sonda pomiarowa A zawiera rure nosng 1, wewnatrz ktérej usytu-
owany jest wspotosiowo korpus 2 ze wzdtuzng przeptywowa szczeling pomiarowg 3 badanych gazéw S
0 ptaszczyznie symetrii wspélnej z ptaszczyzng symetrii znanych wzdtuznych szczelin rury nosnej 1,
ktéry ma przekréj kota ograniczonego ptaszczyznami rownolegtymi do ptaszczyzny symetrii szczeliny
pomiarowej 3 oraz przewezenie w srodkowej czesci. W korpusie 2 wykonana jest rowniez jedna para
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odpowiednio uksztattowanych i naprzeciwlegtych kanatéw przeptywowych 4, 5, ktére sg potaczone ze
szczeling pomiarowg 3 badanych gazéw S poprzez otwory 6, 7 0 wspoélnej osi pokrywajacej sie ze
wzdtuzng osig szczeliny pomiarowej 3. W korpusie 2 wykonana jest takze druga para odpowiednio
uksztattowanych naprzeciwlegtych kanatéw przeptywowych 8, 9, ktére sg potaczone réwniez ze szcze-
ling pomiarowg 3 badanych gazéw S poprzez otwory 10, 11 o wspdlnej osi, réwnolegtej do osi po-
przecznej szczeliny pomiarowej 3 i odpowiednio z wyprofilowanymi komorami 14, 15, przy czym punkt
przeciecia sie osi otworéw 6, 7 i 10, 11 usytuowany jest w poblizu czotowej czesci wzdtuznej szczeliny
pomiarowej 3. Ponadto kanaty przeptywowe 4, 51 8, 9 sg potagczone z odpowiednio wyprofilowanymi
komorami 12, 13 i 14, 15, a takze z wewnetrzng przestrzenig rury nosnej 1 oraz bezposrednio poprzez
dodatkowe otwory 16 w rurze nosnej 1, z wnetrzem przewodu K badanego gazu S. Natomiast pierw-
szy tor pomiarowy pytomierza, wedtug wynalazku, utworzony jest przez pierwsze zrodio Swiatta 17
bloku optoelektronicznego B, pierwszy swiattowdd nadawczy 18 wprowadzony do komory 12, kanat
przeptywowy 4, otwér 6, szczeline pomiarowag 3, otwor 7, kanat przeptywowy 5, komore 13 i pierwszy
Swiattowdd odbiorczy 19 oraz pierwszy fotodetektor 20 bloku optoelektronicznego B, przy czym czota
pierwszego Swiattowodu nadawczego 18 i pierwszego swiattowodu odbiorczego 19 sg osadzone
w komorach 12, 13 tak, ze szczelina pomiarowa 3 przeswietlana jest przez wigzke swiatta z pierwsze-
go swiattowodu nadawczego 18 wzdtuz osi wzdtuznej tej szczeliny pomiarowej 3. Drugi tor pomiarowy,
rozwigzania, wedtug wynalazku, utworzony jest przez drugie zrodto $wiatta 21 bloku optoelektronicz-
nego B, drugi swiattowéd nadawczy 22 wprowadzony do komory 14, kanat przeptywowy 8, otwor 10,
szczeline pomiarowg 3, otwor 11, kanat przeptywowy 9, komore 15 i drugi swiattowdd odbiorczy 23
oraz drugi fotodetektor 24 bloku optoelektronicznego B, przy czym czota drugiego $wiattowodu
nadawczego 22 i drugiego swiattowodu odbiorczego 23 sg osadzone odpowiednio w komorach 14, 15
tak, ze szczelina pomiarowa 3 przeswietlana jest przez wigzke $Swiatta z drugiego $wiattowodu
nadawczego 22 réwnolegle do osi poprzecznej tej szczeliny 3, za$ trzeci jego tor pomiarowy utworzo-
ny jest przez drugie zrédto swiatta 21 bloku optoelektronicznego B, drugi swiattowdd nadawczy 22,
komore 14, kanat przeptywowy 8, otwér 10, szczeline pomiarowg 3, otwor 7, kanat przeptywowy 5,
komore 13, pierwszy swiattowdd odbiorczy 19 oraz pierwszy fotodetektor 20 bloku optoelektroniczne-
go B i stanowi tor pomiarowy $wiatta rozproszonego o kat 90° na czasteczkach pytéw badanego gazu S.
W komorach 12, 13, na drodze wigzki swiatta wzdtuz osi wzdtuznej szczeliny pomiarowej 3 usytuowa-
ne sg ptasko-wypukte soczewki 25, 26, ktdre sg osadzone tak, ze czota odpowiednio doprowadzonych
do tych komér 12, 13 pierwszego swiattowodu nadawczego 18 i pierwszego swiattowodu odbiorczego
19 lezg w ich ogniskowych. Natomiast w komorach 14, 15 na drodze wigzki $wiatta, réwnolegtej do
poprzecznej osi szczeliny 3, usytuowane sg ptasko-wypukte soczewki 27, 28, ktére sg osadzone tak,
ze czota odpowiednio doprowadzonych do tych komoér 14, 15 drugiego swiattowodu nadawczego 22
i drugiego swiattowodu odbiorczego 23 lezg w ich ogniskowych. W komorach 14, 15 ponadto, osa-
dzone sg pryzmaty 29, 30 w taki sposob, ze jedne krétsze ich boki usytuowane sg w poblizu socze-
wek 27, 28 i sg rownolegte do osi otworéw 10, 11, a drugie krétsze boki tych pryzmatéw 29, 30 sg
usytuowane w poblizu szczeliny pomiarowej 3 i sg prostopadte do osi tych otworéw 10, 11. W komo-
rze 12 usytuowany jest takze pryzmat kierunkowy 31, ktérego podstawa jest prostopadta do osi
soczewki (5) i réwnoczesnie do osi otworu (6). W komorze 12 usytuowane jest rowniez okienko
optyczne 32 przylegajace do kanatu przeptywowego 4. Ponadto rura nosna 1 sondy A w czesci czo-
towej wyposazona jest w co najmniej jeden kréciec 33 doptywu gazu ochronnego i jest zamknieta
pokrywami 34, 35.

Dziatanie pytomierza, wedtug wynalazku, jest nastepujace. Pomiar zawartosci pytébw w zanie-
czyszczonych gazach emitowanych do atmosfery w réznego rodzaju procesach przemystowych,
zwlaszcza spalin S realizowany jest po zamocowaniu sondy pomiarowej A pytomierza w $cianie od-
prowadzajgcego przewodu K w taki sposob, ze badane spaliny S przeptywajq przez jej szczeline po-
miarowg 3.

Jesli mierzona koncentracja pytu w badanych spalinach S jest na poziomie wartosci srednich to
zatgczone zostaje pierwsze zrodio swiatta 17. Wigzka swiatta emitowana przez to zrédto 17 kierowana
jest przy pomocy pierwszego swiattowodu nadawczego 18 na ptasko-wypuktg soczewke 25 osadzong
w komorze 12 korpusu sondy A, gdzie ulega kolimacji w wigzke réwnolegtg ktéra padajac nastepnie
na $cianki kierunkowego pryzmatu 31 ulega dwukrotnemu catkowitemu wewnetrznemu odbiciu i prze-
$wietla spaliny S wzdituz przeptywowej szczeliny pomiarowej 3 sondy A. Swiatto przechodzac przez
spaliny S ulega na zawartych w nich ziarnach pytéw czesciowemu rozproszeniu i absorpcji, przy czym
jego ekstynkcja jest proporcjonalna do koncentracji pytéw. Swiatto po przejéciu przez spaliny S prze-
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chodzi przez soczewke 26, osadzong w czotowej komorze 13 korpusu sondy A, a nastepnie dociera
pierwszym swiattowodem odbiorczym 19 do pierwszego fotodetektora 20 uktadu optoelektronicznego B,
gdzie zostaje przetworzona na sygnat elektryczny proporcjonalny do natezenia tego swiatta. Uzyskany
sygnat jest porbwnywany w uktadzie optoelektronicznym B z sygnatem elektrycznym odniesienia,
uzyskanym z nie uwidocznionego na rysunku, znanego fotodetektora referencyjnego, a ktéry jest pro-
porcjonalny do natezenia wigzki $wiatta emitowanej przez pierwsze zrodio swiatta 17.

Gdy w czasie pomiaru nastgpi przekroczenie wartosci maksymalnej podstawowego zakresu
pomiarowego pytomierza dla srednich stezen pytéw i trwa dtuzej niz okreslony interwat czasu, wéw-
czas pierwsze zrédto swiatta 17 zostaje automatycznie wytaczone, a zatagczone zostaje drugie zrédto
Swiatta 24. Emitowana w tym momencie wigzka $wiatla przesytana jest drugim swiattowodem nadaw-
czym 22 do sondy A, gdzie po przejsciu przez soczewke 27 i pryzmat 29 przeswietla spaliny S w ka-
nale pomiarowym 3 sondy A wzdtuz bardzo krotkiej drogi optycznej, prostopadtej do wzdtuznej osi
sondy A. Po odbiciu w pryzmacie 30 i przejsciu przez kolejng soczewke 28 swiatto zostaje przestane
drugim swiattowodem odbiorczym 23 do drugiego fotodetektora 24 ukfadu optoelektronicznego B,
gdzie wyjsciowy sygnat elektryczny fotodetektora 24 poddawany jest opisanej procedurze pomiarowej.
Dla zbyt duzych stezen pytow w spalinach S, co ma miejsce w stanach awaryjnych urzadzenia odpyla-
jacego, dtugosc¢ drogi optycznej dla tego toru pomiarowego, a wiec szerokos¢ szczeliny pomiarowej 3
sondy A nie powinna przekraczaé¢ wartosci 10 cm.

Gdy w czasie pomiaru nastgpi obnizenie zapylenia spalin S ponizej wartosci minimalnej pod-
stawowego zakresu pomiarowego pytomierza dla srednich stezen pytow i trwa dtuzej niz okreslony
interwat czasu, wowczas pierwsze zrodto swiatta 17 zostaje automatycznie wytgczone, a zalgczone
zostaje drugie zrédto swiatta 21. Emitowana w tym momencie wigzka swiatta przesytana jest drugim
Swiattowodem nadawczym do sondy A, gdzie po przejsciu przez soczewke 27 i pryzmat 29 przeswie-
tla spaliny S w szczelinie pomiarowej 3 korpusu sondy A wzdtuz krétszej drogi optycznej, prostopadtej
do wzdtuznej osi sondy A i biegnie dalej droga opisang powyzej. Czes¢ Swiatta tej wigzki, ktére ulegto
rozproszeniu pod katem 90° w stosunku do osi wigzki Swiatla padajagcego na warstwe zapylonych
spalin S, dociera przez otwor 7, soczewke 26 i pierwszy Swiattowdd odbiorczy 19 do pierwszego foto-
detektora 20. Sygnat elektryczny otrzymywany z tego fotodetektora 20 przy zapalonym drugim zrédle
Swiatta 21 i réwnoczesnie wygaszonym pierwszym zrédle 17 po poréwnaniu z sygnatem z fotodetekto-
ra referencyjnego jest sygnatem proporcjonalnym do stezen pytdw w badanych spalinach S w zakre-
sie ich bardzo niskich wartosci.

Sygnaly elektryczne uzyskiwane odpowiednio z pomiarowych fotodetektoréw 20, 24 oraz foto-
detektora referencyjnego po przetworzeniu na sygnaty cyfrowe poddawane sg procedurze cyfrowej
obrébki matematycznej przy pomocy komputera, nie uwidocznionego na rysunku, a odpowiednie do
sytuacji pomiarowej krzywe kalibracyjne przechowywane w jego pamieci pozwalajg otrzymac¢ wyniki
pomiaréw koncentracji pytébw w réznych badanych gazach, przy czym informacja ta moze by¢ reje-
strowana i rownoczesnie wizualizowana.

Wykaz oznaczen na rysunku
1 - rura nosna
2 - korpus
3 - szczelina pomiarowa
4, 5 - jedna para kanatéw przeptywowych
6, 7 - otwory w korpusie
8, 9 - druga para kanatéw przeptywowych
10, 11 - otwory w korpusie
12, 13, 14, 15 - komory wyprofilowane
16 - dodatkowy otwor w rurze nosne;j
17 - pierwsze zrodio swiatta
18 - pierwszy swiattowdd nadawczy
19 - pierwszy swiattowdd odbiorczy
20 - pierwszy fotodetektor
21 - drugie zrédto swiatta
22 - drugi swiattowdd nadawczy
23 - drugi $wiattowdd odbiorczy
24 - drugi fotodetektor
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25, 26, 27, 28 - soczewki ptasko-wypukte
29, 30 - pryzmaty

31 - pryzmat kierunkowy

32 - okienko optyczne

33 - kréciec

34, 35 - pokrywy

A - sonda pomiarowa

B - uktad optoelektroniczny

K - przewdd badanego gazu

S - badany gaz

Zastrzezenia patentowe

1. Pytomierz optyczny zawierajacy cylindryczng sonde pomiarowa sprzezong za pomoca swia-
ttowoddéw z uktadem optoelektronicznym, a zawierajacy co najmniej jeden tor pomiarowy oraz tor refe-
rencyjny, przy czym uklad optoelektroniczny zawiera co najmniej jedno zrédto Swiatta i fotodetektor,
znamienny tym, ze wewnatrz rury nosnej (1) sondy pomiarowej (A) usytuowany jest wspétosiowo
odpowiednio wyprofilowany korpus (2) ze wzdtuzng przeptywowg szczeling pomiarowg (3) badanych
gazéw (S) o ptaszczyznie symetrii wspoélnej z ptaszczyzng symetrii znanych wzdtuznych szczelin rury
nosnej (1), a w korpusie (2) wykonana jest rowniez jedna para odpowiednio uksztattowanych i naprze-
ciwlegtych kanatow przeptywowych (4, 5), ktére sg potaczone ze szczeling pomiarowg (3) badanych
gazéw (S) poprzez otwory (6, 7) o wspblnej osi pokrywajacej sie ze wzdtuzng osig szczeliny pomiaro-
wej (3) i odpowiednio z wyprofilowanymi komorami (12, 13), a takze wykonana jest druga para odpo-
wiednio uksztattowanych naprzeciwlegtych kanatéw przeptywowych (8, 9), ktére sg potagczone réwniez
ze szczeling pomiarowg (3) badanych gazéw (S) poprzez otwory (10, 11) o wspdlnej osi, réwnolegtej
do poprzecznej osi szczeliny pomiarowej (3) i odpowiednio z wyprofilowanymi komorami (14, 15), przy
czym punkt przeciecia sie osi otworéw (6, 7) i (10, 11) usytuowany jest w poblizu czotowej czesci
wzdtuznej szczeliny pomiarowej (3), ponadto kanaty przeptywowe (4, 5) i (8, 9) sa potaczone réwniez
Z wewnetrzng przestrzenig rury nosnej (1) oraz bezposrednio poprzez dodatkowe otwory (16) w rurze
nosnej (1) z wnetrzem przewodu (K) badanego gazu (S), za$ pierwszy tor pomiarowy utworzony jest
przez pierwsze zrédto swiatta (17) bloku optoelektronicznego (B), pierwszy swiattowdd nadawczy (18)
wprowadzony do komory (12), kanat przeptywowy (4), otwér (6), szczeline pomiarowg (3), otwor (7),
kanat przeptywowy (5), komore (13) i pierwszy $wiattowdd odbiorczy (19) oraz pierwszy fotodetektor
(20) bloku optoelektronicznego (B), przy czym czota pierwszego $wiattowodu nadawczego (18)
i pierwszego swiattowodu odbiorczego (19) sg osadzone w komorach (12, 13) tak, ze szczelina po-
miarowa (3) przeswietlana jest przez wigzke swiatta z pierwszego swiattowodu nadawczego (18) w osi
wzdtuznej tej szczeliny pomiarowej (3), natomiast drugi tor pomiarowy utworzony jest przez drugie
zrodio swiatta (21) bloku optoelektronicznego (B), drugi swiattowdd nadawczy (22) wprowadzony do
komory (14), kanat przeptywowy (8), otwér (10), szczeline pomiarowg (3), otwér (11), kanat przepty-
wowy (9), komore (15) i drugi Swiattowdd odbiorczy (23) oraz drugi fotodetektor (24) bloku optoelek-
tronicznego (B), przy czym czota drugiego swiattowodu nadawczego (22) i drugiego $wiattowodu od-
biorczego (23) sa osadzone odpowiednio w komorach (14, 15) tak, ze szczelina pomiarowa (3) prze-
Swietlana jest przez wigzke $wiatta z drugiego swiattowodu nadawczego (22) réwnolegle do osi po-
przecznej tej szczeliny (3), a trzeci tor pomiarowy utworzony jest przez drugie zrédto Swiatta (21) bloku
optoelektronicznego (B), drugi swiattowdd nadawczy (22), komore (14), kanat przeptywowy (8), otwor
(10), szczeline pomiarowg (3), otwor (7), kanat przeptywowy (5), komore (13), pierwszy swiattowod
odbiorczy (19) oraz pierwszy fotodetektor (20) bloku optoelektronicznego (B) i stanowi tor pomiarowy
Swiatta rozproszonego o kat 90° na czasteczkach pytéw badanego gazu (S), a rura nosna (1) sondy (A)
W czesci czotowej wyposazona jest w co najmniej jeden kréciec (33) doptywu gazu ochronnego
i zamknieta jest pokrywami (34, 35).

2. Pytomierz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w komorach (12, 13) na drodze wigzki $wia-
tta pokrywajgcej sie ze wzdtuzng osig szczeliny pomiarowej (3) usytuowane sg ptasko-wypukte so-
czewki (25, 26), ktére sg osadzone tak, ze czota odpowiednio doprowadzonych do tych komér (12, 13)
pierwszego s$wiattowodu nadawczego (18) i pierwszego swiattowodu odbiorczego (19) lezg w ich
ogniskowych.
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3. Pytomierz wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze w komorach (14, 15) na drodze wigzki $wia-
tta rownolegtej do poprzecznej osi szczeliny pomiarowej (3) usytuowane sg ptasko-wypukie soczewki
(27, 28), ktére sg osadzone tak, ze czota odpowiednio doprowadzonych do tych komér (14, 15) dru-
giego swiattowodu nadawczego (22) i drugiego swiattowodu odbiorczego (23) lezg w ich ogniskowych.

4. Pytomierz wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze w komorach (14, 15) osadzone sg pryzmaty
(29, 30) w taki sposob, ze jedne krétsze ich boki usytuowane sg w poblizu soczewek (27, 28) i sg
réwnolegte do osi otworéw (10, 11), a drugie krétsze boki tych pryzmatéw (29, 30) sg usytuowane
w poblizu szczeliny pomiarowej (3) i sg prostopadte do osi tych otworéw (10, 11).

5. Pytomierz wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienny tym, ze korpus (2) ma przekréj kota ograni-
czonego ptaszczyznami réwnoleglymi do ptaszczyzny symetrii szczeliny pomiarowej (3) oraz przewe-
zenie w srodkowej czesci.

6. Pytomierz wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze w komorze (1) zawiera pryzmat kierunkowy (31),
ktérego podstawa jest prostopadta do osi soczewki (5) i rownoczesnie do osi otworu (6).
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