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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do zmniejszenia hatasu emitowanego pracg wiezowej
chtodni ociekowej, thumienia szumu wywotanego uderzeniami deszczu opadajgcych kropel o zwiercia-
dto wody w zbiorniku dolnym.

Fale dzZwiekowe wywotane w chtodni ociekowej przez prostopadte uderzanie kropel o zwiercia-
dto wody stanowig szum o poziomie gtosnosci 75 do 85 dB. Znane sg urzgdzenia zmniejszajace ten
hatas, ktérych dziatanie polega na rozpraszaniu energii kinetycznej kropel na skosnych powierzch-
niach topatek ptytowych, ktore ustalone sg w ruszcie zabudowanym ponad zwierciadtem wody
w zbiorniku dolnym. Réwnolegle rozstawione topatki przestaniajg w rzucie pionowym powierzchnie
zbiornika dolnego. Dolne krawedzie fopatek mogg by¢ zanurzone w wodzie wzglednie mogg by¢ usy-
tuowane w niewielkiej odlegtosci ponad zwierciadtem, nie wiekszej niz 10 cm. Kat odchylenia topatek
od pionu jest staty - stosowanymi sg katy w zakresie od 10 do 30°. Rozwigzania takie, znane miedzy
innymi z polskiego opisu zgtoszenia wynalazku P-301490, francuskiego opisu patentowego FR
2279056 i niemieckiego DE 2435064 pozwalajg na obnizenie hatasu o okoto 15 do 20 dB. Skutecz-
nos¢ tlumienia hatasu zalezy podstawowo od geometrii rusztu ale rowniez od warunkoéw atmosferycz-
nych, przyktadowo kierunku wiatru.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, Ze topatki rusztu na obu koncach ustalone
sg obrotowo w ramie rusztu oraz sprzezone mechanizmem wychylania z zespotem napedowym. Ze-
spo6t napedowy zasilany jest poprzez uktad sterowania majgcy przytgacze sygnatu od co najmniej jed-
nego mikrofonu, ustawionego w bezposrednim sasiedztwie chtodni ociekowej. Rozwigzanie umozliwia
zmiane kata pochylenia topatek z jednoczesnym pomiarem hatasu, co pozwala na ustawienie ich pod
katem przy ktérym wystepuje najnizszy poziom szumu emitowanego do otoczenia.

Rozwinigcie wynalazku polega na potgczeniu ramy rusztu z konstrukcjg zbiornika dolnego za
posrednictwem zespotéw podnoszenia, napedzanych poprzez ukfad sterowania. Mozliwym jest wiec
dalsze zoptymalizowanie uktadu ttumigcego poprzez zmiane pionowego usytuowania dolnych krawe-
dzi fopatek wzgledem zwierciadta wody, usytuowania ich ponad zwierciadtem lub zmiane gtebokosci
ich zanurzenia.

Ruszt stanowi¢ moze konstrukcje ptywajgcg w zbiorniku dolnym, przy czym jego przestrzenie
wyporowe potgczone sg z zespotem zmiany wypornosci - sterowanym z ukfadu sterowania. Rozwig-
zanie takie wyposazone musi by¢ w blokade ukierunkowania rusztu wzgledem konstrukcji zbiornika
dolnego.

Ponad to korzystnym jest, gdy urzadzenie wyposazone jest w mechanizm obrotu rusztu wzgle-
dem pionowej osi zbiornika dolnego, mechanizm zasilany réwniez poprzez uktad sterowania do ktére-
go doprowadzone sg sygnaty z kilku mikrofonéw, rozstawionych na obwodzie zbiornika dolnego.
W sytuaciji silnego wiatru odchylenie trajektorii kropel oraz unoszenie fal dzwiekowych moze by¢ kory-
gowane przez zmiang azymutu pochylenia topatek tak by na wyréznionym kierunku ochrony osiaggna¢
najnizszg wartos¢ szumu.

Rozwigzanie wedtug wynalazku poprzez akustyczng kontrole zmian geometrii rusztu, usytu-
owania pionowego i kierunku pozwala na maksymalne wyttumienie hatasu emitowanego upadkiem
kropel wody do zbiornika dolnego chtodni ociekowe;.

Wynalazek zostanie w petni wyjasniony opisem kilku przyktadowych rozwigzan, pokazanych
na rysunku w ujeciu schematycznym. Figura 1 przedstawia przekrdj pionowy chtodni ociekowej
w wykonaniu z rusztem ustalonym na statej wysokosci nad zwierciadtem wody w zbiorniku dolnym,
fig. 2 - przekrdj pionowy dolnej strefy chtodni z rusztem ktérego potozenie pionowe jest regulowane
mechanicznie, fig. 3 - widok z gbéry na zbiornik dolny chtodni wedtug fig. 2, natomiast fig. 4 obrazuje
przekréj pionowy chtodni w wykonaniu z ptywajgcym rusztem fopatkowym i regulowanym kierunkiem
ttumienia.

Wewnatrz pokazanej na fig. 1 wiezowej chtodni ociekowej 1 zabudowany jest zbiornik gérny 2,
z ktérego gorgca woda rozdrobniona w krople deszczu grawitacyjnie opada do zbiornika dolnego 3.
W trakcie opadania nastgpuje wymiana ciepta z przeciwprgdowym strumieniem zimnego powietrza,
wywotanego réznicg cisnien ciggu kominowego. Nad zwierciadtem wody zbiornika dolnego 3 zabudo-
wany jest ruszt 4, utworzony z wielu ptytowych topatek 5, skosnie odchylonych od pionu i rozstawio-
nych réwnolegle w takich odstepach, ze w rzucie pionowym przestaniajg powierzchnie zbiornika dol-
nego 3. Kazda z topatek 5 na obu koncach fozyskowana jest obrotowo w posadowionej na fundamen-
cie ramie rusztu 6, oraz sprzezona mechanizmem wychylania 7 z zespotem napedowym 8. Mecha-
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nizm wychylania 7 topatek 5 moze mie¢ rézne rozwigzanie, w tym jako przyktadowe wskazano uktad
rébwnolegtoboku przegubowego. topatki 5 na goérnej krawedzi potgczone sg przez przeguby pretem
prowadzonym wzdtuz osi symetrii rusztu 4. Zakohczenie gwintowe preta wspétpracuje z nakretkg ze-
spotu napedowego 8, ktory zasilany jest poprzez uktad sterowania 11. Uktad sterowania 11 ma przy-
tacze sygnatu od co najmniej jednego pomiarowego mikrofonu 10, ustawionego w bezposrednim sg-
siedztwie chtodni ociekowej 1. Pomiar natezenia szumu prowadzony przy zmianie kata pochylenia
topatek 5 pozwala ustali¢ potozenie optymalne dla danych warunkow.

Przedstawione na fig. 2 i 3 rozwigzanie rozni sie¢ od powyzej opisanego wprowadzeniem dodat-
kowej regulacji - zmiany pionowego usytuowania rusztu wzgledem zwierciadta wody w zbiorniku dol-
nym 3. Dolne krawedzie topatek 5 mogg wiec znajdowaé sie nad zwierciadtem lub by¢é zanurzone
w wodzie na gteboko$¢ stwarzajgca przy danym pochyleniu uktad akustyczny o najwiekszym ttumieniu
dzwiekdéw. Skojarzony i wspomagany komputerowo dobér pochylenia topatek 5 i wielkoSci przestrzeni
miedzytopatkowych - ktére ograniczone sg zwierciadtem wody - pozwala na ustalenie struktury ttumig-
cej o optymalnych parametrach. W przyktadowym wykonaniu rama rusztu 6 z topatkami 5 podparta
jest na trzech Srubowych zespotach podnoszenia 9, lecz w sposob oczywisty mogg to by¢ réwniez
zespoty o napedzie hydraulicznym lub innym.

Na fig. 4 pokazane jest urzgdzenie w ktérym ruszt 4 stanowi konstrukcje ptywajaca, o zmiennym
zanurzeniu. Przestrzen wyporowg 12 stanowi pierscieniowy ptywak, potgczony z zespotem zmiany
wypornosci 13. Plywak o przekroju dzwonowym lub majacy w strefie dna otwory faczace jego prze-
strzen wewnetrzng z wodg zbiornika dolnego 3, wyposazony jest na $ciance gornej w przytgcze spre-
zonego powietrza. Wyporno$¢ ptywaka zmieniana jest zaworem zasilajgco-upustowym z uktadu ste-
rowania 11. Ruszt 4 moze mie¢ blokade kierunkowa, wzglednie - tak jak w wykonaniu pokazanym na
fig. 4 - wyposazony jest w mechanizm obrotu 14 wzgledem pionowej osi zbiornika dolnego 3. Mecha-
nizm obrotu 14 zamocowany jest na ptywaku po przeciwnej stronie zespotu napedowego 8. Przykta-
dowo stanowi¢ go moze przektadnia rolkowa ciernie wspétpracujgca ze stalowym obrzezem zbiornika
dolnego 3. Jezeli w otoczeniu chtodni wystepuje kierunek szczegdlnie chroniony przed hatasem woéw-
czas - na podstawie sygnatéw natezenia dzwieku z kilku, rozstawionych na obwodzie zbiornika dolne-
go 3 mikrofonéw 10 - mozna przy wspomaganiu komputerowym szybko okresli¢ i ustawi¢ optymalne
parametry geometryczne struktury rusztu 4 : pochylenia topatek 5, pionowego usytuowania topatek 5
wzgledem zwierciadta wody i kierunku normalnego rusztu 4 przy danym kierunku wiatru.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do zmniejszenia hatasu emitowanego pracg wiezowej chtodni ociekowej, posia-
dajgce usytuowany ponad zbiornikiem dolnym ruszt z réwnolegtymi topatkami ptytowymi, skosnie od-
chylonymi od pionu i rozstawionymi tak, ze w rzucie pionowym przestaniajg powierzchnie zbiornika
dolnego, znamienne tym, Ze jego topatki (5) na obu koncach ustalone sg obrotowo w ramie rusztu (6)
oraz sprzezone mechanizmem wychylania (7) z zespotem napedowym (8), ktéry zasilany jest poprzez
uktad sterowania (11) majacy przylacze sygnatu od co najmniej jednego mikrofonu (10), ustawionego
w bezposrednim sgsiedztwie chtodni ociekowej (1).

2. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze rama rusztu (6) potgczona jest z konstruk-
cjg zbiornika dolnego (3) za posrednictwem zespotdw podnoszenia (9), napedzanych poprzez uktad
sterowania (11).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze ruszt (4) stanowi konstrukcje ptywajaca
w zbiorniku dolnym (3), przy czym jego przestrzenie wyporowe (12) potgczone sg z zespotem zmiany
wypornosci (13), sterowanym z uktadu sterowania (11), a ponad to wyposazone jest w blokade ukie-
runkowania rusztu (4) wzgledem konstrukcji zbiornika dolnego (3).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienne tym, Ze posiada mechanizmu obrotu
(14) rusztu (4) wzgledem pionowej osi zbiornika dolnego (3) zasilany poprzez uktad sterowania (11),
oraz wyposazone w kilka, rozstawionych na obwodzie zbiornika dolnego (3) mikrofonéw (10).
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