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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest fotometryczne urzadzenie do pomiaru Srednic czasteczek aerozo-
lu, wykorzystujgce metode posrednig - rozproszenia Swiatta.

Dwufazowy uktad koloidowy cieczy rozpylonej w osrodku gazowym wystepuije i jest stosowany
w réznych dziedzinach przemystu: w energetyce konwencjonalnej i jadrowej, w procesach spalania,
schiadzania pary wodnej, usuwania popiotu, itp. W budowie maszyn czesto stosowanym jest smaro-
wanie rozpylonym olejem, czyli mgtg olejowg. W silnikach o spalaniu wewnetrznym z zaptonem samo-
czynnym i iskrowym a takze w silnikach rakietowych jako$¢ rozpylenia paliwa ma bezposredni wptyw
na proces spalania. Aerozole wykorzystuje sie przy nakfadaniu powtok lakierniczych w produkcji sa-
mochodéw, w rolnictwie i lesSnictwie przy opryskach srodkami ochrony ro$lin, zraszaniu i nawozeniu
gleby, w dziataniach ochronnych $rodowiska, przy odpylaniu i odsiarczaniu gazéw metodami mokrymi.

W technice wytwarzania aerozoli niezbednym jest okre$lanie podstawowego parametru ukta-
du - $rednic czgsteczek cieczy. Z uwagi na specyfike i wymiary czasteczek mozliwymi sg wytgcznie
sposoby pomiaru posredniego. Korzystnie wyr6znia sie metoda optyczna, w ktorej wykorzystuje sie
zjawisko rozproszenia monochromatycznej i spéjnej fali Swietlnej lasera na kulistej czasteczce za-
wieszonej w osrodku gazowym. W zaleznosci od $rednicy badanej czgsteczki i wtasciwosci fizyko-
chemicznych cieczy wigzka o$wietlajgca ulega: absorpcji, dyfrakcji i lokalnej interferencji. Pomiar
$rednicy polega na badaniu intensywnosci $wiatta rozproszonego przez czgsteczke zgodnie z teorig
rozpraszania Swiatta Mie.

Znanych jest wiele fotometrycznych urzadzen do pomiaru Srednic czgsteczek aerozolu wyko-
rzystujgcych zjawisko rozproszenia Swiatta. W rozwigzaniu przedstawionym w opisie patentowym
PL 177 849, prowadzony wewnatrz obudowy kanat przeptywowy ma $cianke przecietg poprzeczng
szczeling pomiarowg, ktéra objeta jest obustronnie soczewkami dwoch identycznych optycznych ukta-
doéw pomiarowych. W jednym z uktadéw soczewka i pochylone pod katem 45° lustro majg otwory usy-
tuowane w osi, ktéra prostopadle przecina 0$ kanatu przeptywowego w ptaszczyznie szczeliny pomia-
rowej. Wigzka Swiatta laserowego wprowadzona przez otwory w lustrze i soczewce ulega na czg-
steczce aerozolowej rozproszeniu w obu kierunkach. Strumienie $wiatta rozproszonego po przenik-
nieciu obu soczewek zostajg odchylone do fotodetektorow. Konstrukcja okien obserwacyjnych
w urzadzeniu narzuca staty kgt detekcji. Opisane rozwigzanie nie posiada zabezpieczenia przed osia-
daniem czasteczek aerozolu na $ciankach soczewek obejmujgcych szczeline pomiarowg. Doktadnos¢
pomiaru istotnie zalezy od statosci warunkéw optycznych urzgdzenia.

Urzadzenie wedtug wynalazku ma podobnie jak w powyzej opisanym zespét lasera i obiektywu
o$wietlajgcego oraz zespot obiektywu rejestrujgcego z fotodetektorem, zabudowane w obudowie tak,
ze ich osie optyczne prostopadle przecinajg o$ kanatu przeptywowego w ptaszczyznie szczeliny po-
miarowej. Istota rozwigzania polega na tym, Zze szczelina pomiarowa kanatu przeptywowego objeta
jest cylindrycznym wziernikiem a zespot obiektywu rejestrujgcego tozyskowany jest w obudowie urza-
dzenia wedtug osi pokrywajacej sie z osig kanatu przeptywowego. Rozwigzanie takie pozwala na do-
konywanie pomiaréw $wiatta rozproszonego w szerokim zakresie katéw, czego efektem jest znaczgce
zwiekszenie doktadnosci pomiaru.

Korzystnym jest rozwigzanie, w ktérym z jednego kohca do kanatu przeptywowego wspdtosiowo
wprowadzony jest przewod doprowadzajgcy aerozolu, zakonhczony przed szczeling pomiarowg. Wy-
dzielona miedzy przewodem doprowadzajgcym a kanatem przeptywowym pierscieniowa komora we-
wnetrzna i pierscieniowa komora zewnetrzna usytuowana miedzy kanatem przeptywowym a cylin-
drycznym wziernikiem zamkniete sg po stronie przewodu doprowadzajgcego dwoma kolektorami po-
wietrza. Kolektory te potgczone sg ze zrédtami gazu o ciSnieniu wyzszym od ci$nienia w przewodzie
doprowadzajgcym gaz unoszacy czgsteczki aerozolu. Rozwigzanie takie stanowi o petnym wyizolo-
waniu strumienia aerozolu, eliminuje mozliwosci osiadania czgsteczek w strefie pomiarowe;.

Skutecznos¢ separacji jest najwyzsza gdy kolektor powietrza komory wewnetrznej potgczony
jest ze zrédlem gazu o ciSnieniu nizszym od ciSnienia zrédta zasilajgcego kolektor powietrza komory
zewnetrznej.

Wynalazek zobrazowany jest opisem przyktadowego rozwigzania pokazanego na rysunku. Na
fig. 12 przedstawione sg w ujeciu schematycznym przekroj osiowy i przekrdj w ptaszczyznie pomiaru
urzadzenia, natomiast na kolejnych fig. 3 i 4 takie same przekroje rozwigzania konstrukcyjnego.

Badany aerozol doprowadzany jest do urzgdzenia przewodem 1, koncentrycznie objetym przez
kanat przeptywowy utworzony z dolnego 8 i gérnego kanatu przeptywowego 16, rozsunietych poosio-
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wo tak, ze miedzy ich koncami utworzona jest poprzeczna szczelina pomiarowa C. Strefa szczeliny
pomiarowej C objeta jest z zewnatrz przez cylindryczny wziernik 9, ujety miedzy cztonem dolnym 4
i cztonem goérnym 13 obudowy urzadzenia. Urzadzenie posiada zespét lasera i obiektywu oswietlajg-
cego 20 oraz zespdt obiektywu rejestrujgcego 21 z fotodetektorem - usytuowane osiami optycznymi
w ptaszczyznie prostopadtej do osi kanatu przeptywowego i prowadzonej przez Srodek wysokosci
szczeliny pomiarowej C. Na rysunku nie sg uwidocznione laser i fotodetektor, zabudowane odpowied-
nio na zewnatrz w osiach optycznych obu obiektywdw. Wydzielona miedzy przewodem doprowadza-
jacym 1 a kanatem przeptywowym 8 pierscieniowa komora wewnetrzna A i pierscieniowa komora
zewnetrzna B usytuowana miedzy kanatem przeptywowym 8 a cylindrycznym wziernikiem 9 zamknie-
te sg po stronie przewodu doprowadzajgcego 1 kolektorami powietrza 2 i 3, potaczonymi ze Zrédtami
gazu o ci$nieniu wyzszym P', i P'; od ciSnienia P'y w przewodzie doprowadzajgcym 1, przy czym ci-
Snienie P', jest nizsze od cisnienia P'; w komorze zewnetrznej B. Nadmiar powietrza z komory ze-
wnetrznej B wyptywa przez otwory wylotowe D w cztonie gérnym 13. Na fig. 2 pokazany jest prze-
kroj poprzeczny przez ptaszczyzne pomiarowg wyznaczong osiami optycznymi obiektywu o$wietla-
jacego 20 i obiektywu rejestrujgcego 21. Obrys obiektywu rejestrujgcego 21 wrysowany jest linig prze-
rywang w potozeniu wspotosiowym z obiektywem oswietlajgcym 20 a linig ciggtg w potozeniu maksy-
malnie wychylonym o kat o = 120°. Obrét obiektywu rejestrujgcego 21 umozliwia jego utozyskowanie
w cztonach obudowy 18 wedtug osi pokrywajgcej sie z osig kanatu przeptywowego 8, 16.

Przedstawione na fig. 3 i 4 rozwigzanie konstrukcyjne przybliza techniczng realizacje wynalaz-
ku. Badany aerozol przeptywa pionowo do goéry przez zamocowane na stole 19 urzadzenie. Na wyso-
kosci szczeliny pomiarowej C strumieh aerozolu przecina poprzecznie skupiona wigzka Swiatta lase-
rowego wprowadzona przez obiektyw o$wietlajacy 20 i wziernik 9, ktory ustalony jest w gniazdach
czionu dolnego 4 i cztonu gbérnego 13 oraz objety pierscieniami uszczelniajgcymi 10. Czton dolny 4
owiercony jest wzdtuznie wieloma otworami, ktérych osie usytuowane sg na dwéch Srednicach obej-
mujgcych z zewnatrz i od wewnatrz dolny kanat przeptywowy 8. Dolne wloty tych otworéw objete sg
odrebnymi kolektorami powietrza 2 i 3, nakrecanymi na czton dolny 4 a potgczonymi z nieuwidocznio-
nym na rysunkach zrédtem gazu przez regulatory ciSnienia. Czton dolny 4 zamocowany jest nakret-
ka 5 do pokrywy dolnej 6. Czton gérny 13 osadzony w pokrywie gérnej 12 obudowy 18 dociskany
jest do cylindrycznego wziernika 9 za pomocg pierscienia 14 i sprezyny 15, ktorej napiecie reguluje
nakretka 17. Wnetrze przestrzeni pomiarowej ostoniete jest na catym obwodzie harmonijkowo skta-
dang kurtyng 11, przez ktérg szczelnie przeprowadzone sg oprawy obu obiektywdw oswietlajgcego 20
i rejestrujgcego 21. Oprawa obiektywu rejestrujgcego 21 tozyskowana jest w pierscieniowych rowkach
pokrywy dolnej 6 i pokrywy gérnej 12. Na czionie dolnym 4 osadzony jest pierScien oporowy 7,
o ktéry opierajg sie powierzchniami czotowymi obiektywy 20 i 21 - uzyskujgc potozenia przy ktérych
punkty ich ogniskowych pokrywaja sie z osig kanatu przeptywowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Fotometryczne urzadzenie do pomiaru $rednic czasteczek aerozolu, posiadajgce obudowe
wewnatrz ktorej prowadzony jest kanat przeptywowy ze $ciankg przecietg poprzeczng szczeling pomia-
rowa, ponadto zawierajgce ustalony w obudowie zespot lasera i obiektywu oswietlajgcego oraz zespot
obiektywu rejestrujgcego z fotodetektorem, zabudowane tak, ze ich osie optyczne prostopadle przecina-
ja 0$ kanatu przeptywowego w ptaszczyznie szczeliny pomiarowej, znamienne tym, Zze szczelina pomia-
rowa (C) objeta jest cylindrycznym wziernikiem (9) a zespdt obiektywu rejestrujgcego (21) tozyskowany
jest w obudowie (18) wedtug osi pokrywajacej sie z osig kanatu przeptywowego (8, 16).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze z jednego konca do kanatu przeptywowego (8)
wspotosiowo wprowadzony jest przewdd doprowadzajacy (1) aerozolu, zakonczony przed szczeling po-
miarowg (C), oraz ze wydzielona miedzy przewodem doprowadzajacym (1) a kanatem przeptywowym (8)
pierscieniowa komora wewnetrzna (A) i pierscieniowa komora zewnetrzna (B) usytuowana migedzy kana-
tem przeptywowym (8) a cylindrycznym wziernikiem (9) zamkniete sg po stronie przewodu doprowadzaja-
cego (1) kolektorami powietrza (2, 3), potgczonymi ze zrédtami gazu o ciSnieniu wyzszym (P'p, P's) od ci-
$nienia (P') w przewodzie doprowadzajacym (1) gaz unoszacy czgsteczki aerozolu.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze kolektor powietrza (2) komory wewnetrz-
nej (A) potaczony jest ze zrédiem o cidnieniu nizszym (P';) od cisnienia (P';) Zrédta zasilajgcego
kolektor powietrza (3) komory zewnetrznej (B).



PL 207 557 B1

Rysunki

Sy

. / 7
- 1244 'l 4 A
y )




PL 207 557 B1

1213 14 15 16
9

17
8\ L8

L

WAl

I AN AN N

& {7

I

LN

LTI 4 7 =

SR
20\ (7 53




PL 207 557 B1

Departament Wydawnictw UP RP
Cena 2,46 zt (w tym 23% VAT)



