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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest glowica pomiarowa do badania parametrow uszczelnieh z cieczg
ferromagnetyczng dla watéw obrotowych maszyn i urzagdzen, przeznaczonych do pracy w srodowisku
cieczy.

Znana z polskiego opisu patentowego nr P - 337 470 gtowica pomiarowa do badania cisnienia
przebicia uszczelnien ferromagnetycznych watoéw obrotowych maszyn i urzagdzen pracujacych w $ro-
dowisku gazowym zawiera watek utozyskowany w nieruchomej obudowie, wewnatrz ktérej utworzona
jest przestrzen zamknieta ograniczona z jednej strony uszczelnieniem pomocniczym, a z drugiej stro-
ny przez badane uszczelnienie ferromagnetyczne. Wnetrze przestrzeni zamknietej potgczone jest
przez zabudowane w Scianie obudowy przytacze zasilajgce z manometrem i zrédtem gazu o regulo-
wanym ciSnieniu. Na koncu watka wystajacego z obudowy zamocowana jest tuleja z wielokrawedzio-
wymi wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na czesci jej diugoéci. Tuleja ta objeta jest przez
wspotosiowy zespét oprawy, ziozony z korpusu oprawy, piersScienia paramagnetycznego i tulei
uszczelnienia, ktéra obejmuje strefe z wystepami uszczelniajgcymi, natomiast cze$¢ tulei na dtugosci
wspolnej z korpusem oprawy ma powierzchnie gtadka i tworzy wraz z tym korpusem obwodowg
szczeling zasilajgcy, ktéra potaczona jest z wewnetrzng przestrzenig zamknietg ograniczong uszczel-
nieniami badanym i pomocniczym. Nabiegunniki badanego uszczelnienia osadzone sg na elementach
zespotu oprawy w taki sposéb, Zze nabiegunnik staty potaczony jest spoczynkowo na korpusie oprawy,
a nabiegunnik ruchomy suwliwie na tulei uszczelnienia, przy czym z nabiegunnikiem ruchomym pota-
czony jest zespdt pokrywy, ostaniajgcy badane uszczelnienie od czota.

Znana z polskiego opisu patentowego nr P - 337 471 gtowica pomiarowa do badania charakte-
rystyk tribologicznych oraz ci$nienia przebicia uszczelnien z cieczg ferromagnetyczng uszczelniajg-
cych waty obrotowe pracujgce w warunkach prézni zawiera watek tozyskowany w nieruchomej obu-
dowie i objety na jednym koncu oprawg utozyskowang wspotosiowo wzgledem obudowy, ktéra jest
zamknieta z jednej strony pokrywa a z drugiej strony badanym uszczelnieniem z cieczg ferromagne-
tyczng. Ciecz ferromagnetyczna wypetnia szczeliny utworzone miedzy wymiennie zamocowang na
koncu watka tulejg wielokrawedziowg a dwoma nabiegunnikami osadzonymi w oprawie i przedzielo-
nymi magnesem trwatym. W Sciance obudowy gtowicy, poza strefg objetgq oprawg wykonany jest
otwor przytacza zasilajgcego, ktére potgczone jest ze zrdédtem gazu o regulowanym cisnieniu. We-
wnatrz obudowy, po obu stronach otworu zasilajgcego usytuowane sg pomocnicze uszczelnienia fer-
romagnetyczne, a utworzona w ten sposéb przestrzen zamknieta obudowy potgczona jest przez wy-
konane w watku otwory poprzeczne i wzdtuzny z przestrzenig wewnetrzng oprawy, ktéra potgczona
jest mechanicznie z dzwignig naciskajgcg na czujnik sity. Gtowica wyposazona jest takze w komory
chtodzgce opasujgce odpowiednio uszczelnienie badane i uszczelnienia pomocnicze, ktérych wnetrza
potaczone sg z instalacjg cieczy chtodzacej o regulowanej temperaturze.

Gtowica pomiarowa, wedtug wynalazku, zawierajgca watek ze wzdtuznym otworem potgczonym
z otworem poprzecznym, a utozyskowany w nieruchomej obudowie i objety na jednym koncu oprawg
utozyskowang wspotosiowo na zewnatrz obudowy i zamknietg z jednej strony pokrywg a z drugiej
strony badanym uszczelnieniem z cieczg ferromagnetyczng wypetniajgca szczeliny utworzone miedzy
zamocowang na koncu watka tulejg wielokrawedziowg badanego uszczelnienia a dwoma jego nabie-
gunnikami osadzonymi w oprawie i przedzielonymi magnesem trwatym oraz zawierajgca przytgcze
potaczone z jednej strony ze zrédtem gazu o regulowanym ci$nieniu, a z drugiej strony z wewnetrzng
przestrzenig obudowy zamknietg pomocniczymi uszczelnieniami z cieczg ferromagnetyczng i pota-
czong poprzez otwor poprzeczny ze wzdtuznym otworem watka, ewentualnie zawierajgca réwniez
czujnik sity sprzezony poprzez dzwignie z oprawg charakteryzuje sie tym, ze zawiera elastyczng
membrane, ktéra zamocowana jest za pomocg pierscienia dociskowego do tulei dystansowej osadzo-
nej na znanym watku gtowicy, a w pokrywie wykonany jest otwor doprowadzajacy uszczelniang ciecz
roboczg. Ponadto membrana wykonana jest korzystnie z tworzywa elastomerowego.

Rozwigzanie, wedtug wynalazku, dzieki zastosowaniu elastycznej membrany umozliwia prostg
i szybkg diagnostyke uszczelnien z cieczg ferromagnetyczng watéw maszyn i urzadzenh przeznaczo-
nych do pracy w warunkach $rodowiska cieczy. Umozliwia ono wyznaczanie ci$nienia przebicia
uszczelnien zarbwno w stanie statycznym jak i w stanie dynamicznym réwnoczes$nie z charakterysty-
kami tribologicznymi tych uszczelnien.
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Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia gtowice w potprzekroju osiowym, fig. 2 - gtowice w pdtprzekroju poprzecznym wzdtuz linii
A-A, afig. 3 - szczegét badanego uszczelnienia.

Gtowica pomiarowa, wedlug wynalazku, zawiera tulejowg obudowe 1, ktora jest potgczona
z kotnierzem 2 przystosowanym do wspornikowego zamocowania gtowicy do korpusu K stanowiska
badawczego. Wewnatrz obudowy 1 znajduje sie watek 3 osadzony obrotowo na tozyskach tocznych 4.
Wolny koniec obudowy 1 objety jest oprawg 5, zamocowang na jej zewnetrznej powierzchni za pomo-
cg tozysk tocznych 6. Wystajgca na zewnatrz obudowy 1 oprawa 5 zamknieta jest od czota pokrywa 7.
Watek 3 od strony kotnierza 2 zakonczony jest czopem stuzacym do potgczenia go z napedem ruchu
obrotowego. Na drugim koncu watka 3 wprowadzonego w przestrzen oprawy 5 osadzona jest tuleja
wielokrawedziowa 8 badanego uszczelnienia. Tuleja 8 wspoipracuje poprzez szczeliny § z we-
wnetrzng powierzchnig pierscieniowych nabiegunnikéw 9, 10 osadzonych w oprawie 5 i przedzielonych
magnesem trwatym 11 lub uktadem magnesoéw trwatych, spolaryzowanych poosiowo. Szczeliny § wy-
petnione sg cieczg ferromagnetyczng 12 utrzymywang sitami pola magnetycznego. W obudowie 1, bez-
posrednio przed oprawg 5 zamocowany jest krociec przytgcza zasilajgcego 13, potgczonego ze zrodtem
gazu o regulowanym cisnieniu, nie uwidocznionym na rysunku. Wewnatrz obudowy 1, po obu stronach
otworu kroc¢ca przytacza zasilajgcego 13, na watku 3 usytuowane sg pomocnicze uszczelnienia 14, 15
korzystnie z cieczg ferromagnetyczng o konstrukcji podobnej do konstrukcji badanego uszczelnienia.
Wewnetrzna przestrzen obudowy 1 zamknieta pomocniczymi uszczelnieniami 14, 15 potaczona jest
poprzez poprzeczny otwor 16 watka 3 z jego wzdtuznym otworem 17 wykonanym w osi tego watka 3
od jego czofa ostonietego pokrywg 7. Na oprawie 5 oraz na obudowie 1 odpowiednio w strefie bada-
nego uszczelnienia 8, 9, 10, 11 z cieczg 12 i pomocniczych uszczelnien 14, 15 znajdujg sie pierscie-
niowe komory wymiany ciepta 18, 19. Komora wymiany ciepta 18 usytuowana w strefie badanego
uszczelnienia 8, 9, 10, 11 wigczona jest poprzez przylgcze wlotowe 20 i wylotowe 21 w instalacje
obiegu cieczy chtodzacej o regulowanym natezeniu przeptywu zabudowang w stanowisku badaw-
czym, natomiast komory wymiany ciepta 19 przypisane uszczelnieniom pomocniczym 14, 15 wigczone
sg poprzez przytacza 21, 23 w te samg lub oddzielng instalacje obiegu cieczy nie uwidoczniong na
rysunku. Oprawa 5 poprzez dzwignie 24 sprzezona jest z tensometrycznym czujnikiem sity 25. Glowi-
ca zawiera ponadto tuleje dystansowg 26, ktéra osadzona jest na koncu znanego watka 3 od strony
pokrywy 7. Do tulei dystansowej 26 zamocowana jest za pomocg pierscienia dociskowego 27 ela-
styczna membrana 28, wykonana z tworzywa elastomerowego, ktéra dzieli zamknietg przestrzeh po-
krywy 7 na dwie czesci. Pokrywa 7 z czotowg ostong 30 posiada otwér 31 doprowadzajgcy uszczel-
niang ciecz roboczg 29 do czesci przestrzeni pokrywy 7 od strony ostony 30.

W stanie statycznym watka 3 gtowicy przeprowadzane jest badanie ciSnienia przebicia danego
uszczelnienia 8, 9, 10, 11 z cieczg ferromagnetyczng 12. Podczas pomiaru tego parametru, czynnik
gazowy doprowadzony jest pod ciSnieniem ze zrédia gazu, nie uwidocznionego na rysunku, do
wzdtuznego otworu 17 watka 3 przez przytacze 13 i otwor poprzeczny 16 watka 3 i wywiera nacisk
poprzez elastyczng membrane 28 na uszczelniang ciecz roboczg 29, wypetniajgcg czes¢ przestrzeni
pokrywy 7 od strony ostony 30. W przypadku zachowania szczelnosci przez badane uszczelnienie 8,
9, 10, 11 zachodzi rownowaga warto$ci ciSnienia czynnika gazowego i ci$nienia uszczelnianej cieczy
roboczej 29, ktére to wartosci mierzone sg za pomocg precyzyjnych czujnikow cisnienia. W momencie
utraty szczelnosci przez badane uszczelnienie 8, 9, 10, 11 nastepuje spadek cisnienia uszczelnianej
cieczy roboczej 29, a jego wartos¢ jest rejestrowana za pomoca czujnika ci$nienia instalowanego na
czas pomiaru w otworze 31 pokrywy 7 i stanowi mierzong warto$¢ cisnienia przebicia, charakteryzuja-
cq dane uszczelnienie 8, 9, 10, 11 pod katem jego zdolnosci uszczelniajgcych w okreslonych warun-
kach pracy.

W stanie dynamicznym natomiast, przy obracajacym sie watku 3 okreslany jest moment tarcia
w badanym uszczelnieniu 8, 9, 10, 11 posrednio przez pomiar sity przekazywanej z oprawy 5 za po-
Srednictwem dzwigni 24 na tensometryczny czujnik sity 25. Rébwnoczesnie z wyznaczaniem momentu
tarcia w badanym uszczelnieniu 8, 9, 10, 11 moze by¢ dokonywany rowniez pomiar ciSnienia przebicia
tego uszczelnienia 8, 9, 10, 11.
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Zastrzezenia patentowe

1. Glowica pomiarowa do badania parametréow uszczelnien z cieczg ferromagnetyczng, zawie-
rajgca watek ze wzdtuznym otworem potgczonym z otworem poprzecznym, a utozyskowany w nieru-
chomej obudowie i objety na jednym koricu oprawg utozyskowang wspétosiowo na zewnatrz obudowy
i zamknietg z jednej strony zespotem pokrywy, a z drugiej strony badanym uszczelnieniem z cieczg
ferromagnetyczng wypetniajgcg szczeliny utworzone miedzy zamocowang na koncu watka tulejg wie-
lokrawedziowg badanego uszczelnienia a dwoma jego nabiegunnikami osadzonymi w oprawie i prze-
dzielonymi magnesem trwatym oraz zawierajgca przytacze potgczone z jednej strony ze zrédtem gazu
o regulowanym ci$nieniu a z drugiej strony z wewnetrzng przestrzenig obudowy zamknietg pomocni-
czymi uszczelnieniami z cieczg ferromagnetyczng i potagczong poprzez otwor poprzeczny ze wzdtuz-
nym otworem watka, ewentualnie zawierajgca réwniez czujnik sity sprzezony poprzez dzwignie
z oprawg, znamienna tym, ze zawiera elastyczng membrane (28), ktéra zamocowana jest za pomocg
pierscienia dociskowego (27) do tulei dystansowej (26) osadzonej na znanym watku (3) gtowicy,
a w pokrywie (7) wykonany jest otwor (31) doprowadzajgcy uszczelniang ciecz roboczg (29).

2. Glowica wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze membrana (28) wykonana jest korzystnie
z tworzywa elastomerowego.

Wykaz oznaczen na rysunku

1 - obudowa
2 - kotnierz
3 - watek
4, 6 - tozyska toczne
5 - oprawa
7 - pokrywa
8 - tuleja wielokrawedziowg
9, 10 - nabiegunniki
11 - magnes trwaty
12 - ciecz ferromagnetyczna
13 - przytacze zasilajgce
14, 15 - pomocnicze uszczelnienia ferromagnetyczne
16 - otwor poprzeczny
17 - otwér wzdtuzny
18, 19 - komory chtodzace
20, 22 - przytgcza wlotowe
21, 23 - przytgcza wylotowe
24 - dzwignia
25 - czujnik sity
26 - tuleja dystansowa
27 - pierscien dociskowy
28 - membrana elastyczna
29 - ciecz robocza
30 - ostona
31 - otwor doprowadzajgcy ciecz roboczg
K - korpus stanowiska badawczego
d - szczelina z ciecza ferromagnetyczng
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