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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mikronaped piezoelektryczny, znajdujacy zastosowanie do budo-
wy mikrourzgdzen o niewielkich wymiarach, zwartych konstrukcjach i wzglednie duzych przemiesz-
czeniach oraz o wysokiej precyzji dziatania takich jak mikromanipulatory, mikroplatformy, mikroroboty
mobilne lub mikrochwytaki.

Znane konstrukcje mikronapeddéw piezoelektrycznych zawierajg elementy piezoelektryczne za-
budowane w mechanicznych elementach o litej budowie z wykonanymi przewezeniami tworzacymi
elastyczne zigcza zwane FLEXURES, ktore charakteryzujg sie brakiem tarcia zapewniajgc wysokag
precyzje ruchu. Odpowiednio uksztalttowane przewezenia w litym materiale elementu mechanicznego
umozliwiajg budowe uktadéw napedowych o réznorodnej kinematyce zapewniajgcych ruch tylko
w wybranych ptaszczyznach lub zapewniajacych odpowiednia liczbe stopni swobody.

Znany z opisu patentowego nr US 7038888 mikronaped piezoelektryczny, wykorzystywany
w komputerach jako jeden z napedéw w dwustopniowym napedzie gtowic czytajgco-zapisujgcych
twardego dysku, wykonany jest z elementu piezoelektrycznego wbudowanego w monolityczny ele-
ment mechaniczny, ktéry zawiera otwor ksztattowy dzielgcy ten element na czesci: baze, stuzaca do
mocowania mikronapedu do ramienia gtéwnego napedu gtowicy dysku, dzwignie, stuzacg do moco-
wania gtowicy czytajagcej twardego dysku oraz uktad réwnolegtoboku zawierajacy elastyczne elementy
ztgczowe, utworzone przez odpowiednie wybrania w elemencie mechanicznym, a taczace baze i dzwi-
gnie w taki sposéb, ze umozliwia réwnolegte przemieszczanie sie dzwigni wzgledem bazy oraz zawie-
ra elementy wystajgce do mocowania elementu piezoelektrycznego.

Mikronaped piezoelektryczny, wedtug wynalazku, zawierajacy monolityczny element z otworem
i wyréznionymi co najmniej dwoma czesciami: bazowg i wykonawczg ktore potaczone sg ze sobg
elastycznymi ztgczami, z ktérych co najwyzej jedno jest utworzone przez naprzeciwlegte wybrania
o wspolnej osi symetrii oraz element piezoelektryczny charakteryzuje sie tym, ze monolityczny ele-
ment zawiera uktad dwéch szczelin, korzystnie w ksztatcie litery L dzielacych monolityczny element na
trzy segmenty tworzgce spirale o swobodnym koncu zewnetrznym i wewnetrznym przelotowym otwo-
rze, w ktérym umieszczony jest element piezoelektryczny. Segment o swobodnym koncu stanowi
dzwignie wykonawczg ktGra poprzez elastyczny, pierwszy przegub potgczona jest z drugim segmen-
tem stanowigcym baze oraz z trzecim segmentem stanowigcym dzwignie posredniczaca a dzwignia
posredniczaca potaczona jest réwniez z bazg poprzez znany drugi, elastyczny przegub. Pierwszy
elastyczny, przegub utworzony jest przez wybranie o osi symetrii prostopadtej do osi gtbwnej elemen-
tu, ktére jest wykonane w zewnetrznej scianie elementu i jedne konce dwoch szczelin, ktére sg usytu-
owane w poblizu siebie od strony przelotowego otworu elementu i sg prostopadie do osi symetrii tego
wybrania oraz zachodzg na siebie.

Element piezoelektryczny mocowany jest w przelotowym otworze elementu monolitycznego roz-
tacznie za pomoca zespotu dociskowego. Zespot dociskowy stanowi $ruba usytuowana w otworze
0 osi rownolegtej do gtéwnej osi elementu i wykonanym w jego bazie oraz podktadka dystansujgca
umieszczona w przelotowym otworze tego elementu. Natomiast dzwignia posredniczaca zaopatrzona
jest w otwdr usytuowany w poblizu znanego przegubu od strony dzwigni wykonawczej, w ktérym mo-
cowany jest mechanizm powrotny w postaci elementu sprezystego.

Ponadto dlugos¢ zachodzenia na siebie koncéw szczelin wynosi 0,25 - 1,00 szerokosci wybra-
nia pierwszego przegubu.

Mikronaped piezoelektryczny, wedtug wynalazku, umozliwia wykonanie mikronapedu o jednym
stopniu swobody realizujgcym wyjsciowy ruch obrotowy, wstepna regulacje naprezenia napedzajace-
go elementu piezoelektrycznego dzieki zastosowaniu mechanizmu dociskajgcego oraz ewentualnie
mechanizmu powrotnego w postaci elementu sprezystego, a takze relatywnie duzy moment wyjscio-
wego ruchu obrotowego.

Rozwigzanie, wedtug wynalazku, przedstawione jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia rzut pionowy mikronapedu piezoelektrycznego, a fig. 2 - widok pierwszego
elastycznego przegubu A.

Mikronaped piezoelektryczny, wedtug wynalazku, zawiera monolityczny element 1 w ksztalcie
réwnolegtoscianu z usytuowanym centralnie przelotowym otworem 2, w ktérym umieszczony jest ele-
ment piezoelektryczny 3. Monolityczny element 1 zawiera rowniez uktad dwoch szczelin C, D, w
ksztalcie litery L, wyr6zniajacy w nim trzy segmenty tworzace spirale o swobodnym koncu zewnetrz-
nym, przy czym segment o swobodnym koncu stanowi dzwignie wykonawcza 4, ktéra poprzez pierwszy
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elastyczny przegub A potaczona jest z drugim segmentem stanowigcym baze 5 oraz z trzecim seg-
mentem stanowigcym dzwignie posredniczacg 6. Dzwignia posredniczaca 6 potaczona jest rowniez
z baza 5, poprzez znany drugi elastyczny przegub B utworzony przez naprzeciwlegte wybrania
0 wspolnej osi symetrii. Pierwszy elastyczny przegub A utworzony jest przez wybranie 7 0 0si syme-
trii S prostopadtej do osi gtéwnej Z elementu 1, wykonane w zewnetrznej scianie elementu 1 ijedne
konce szczelin C, D, ktére sg prostopadie do osi symetrii S wybrania 7, lezg blisko siebie i sg usytuowane
na wysokosci wybrania 7 od strony przelotowego otworu 2 elementu 1 oraz zachodzg na siebie.

Dtugosc¢ d zachodzenia na siebie koncoéw szczelin C, D wynosi 0,25 - 1,00 szerokosci h wybra-
nia 7 przegubu A. Element piezoelektryczny 3 jest zamocowany roztgcznie w otworze 2 elementu
monolitycznego 1 za pomocg zespotu dociskowego 8, ktéry stanowi Sruba 9 usytuowana
w otworze 10 o osi rownolegtej do gtéwnej osi Z elementu 1, a wykonanym w jego bazie 5 i podktadka
dystansujgca 11 umieszczona w przelotowym otworze 2 elementu 1 natomiast dzwignia posredniczaca 6
zaopatrzona jest w otwor 12 usytuowany w poblizu znanego przegubu B od strony dzwigni wykonawczej 4,
w ktébrym mocowany jest mechanizm powrotny w postaci elementu sprezystego w postaci sprezyny lub
paska gumowego hieuwidocznionego na rysunku. Ponadto zaréwno baza 5 jak i dzwignia wykonawcza 4
zaopatrzone sg w otwory montazowe 13 stuzace do mocowania mikronapedu piezoelektrycznego od-
powiednio do podstawy i napedzanego elementu urzadzenia, nieuwidocznionych na rysunku.

Dziatanie mikronapedu, wedtug wynalazku, jest nastepujace; Po zamocowaniu bazy 5 mikrona-
pedu 1 za pomoca potaczenia srubowego, do podstawy urzgdzenia i odpowiednio jego dzwigni wyko-
nawczej 4 do napedzanego elementu tego urzadzenia, nieuwidocznionych na rysunku, element pie-
zoelektryczny 3 pod wptywem napiecia zasilajgcego generuje site czynng powodujaca jego odksztal-
cenie wzdtuzne X, ktére przenoszone jest poprzez dzwignie posredniczaca 6 oraz pierwszy elastyczny
przegub A na dzwignie wykonawczg 4, ktérej swobodny koniec uzyskuje przemieszczenie Y. Dzwignia
wykonawcza 4 wykonuje ruch obrotowy w ptaszczyznie rysunku, ktérego o$ obrotu stanowi prze-
gub A. Wartos¢ przemieszczenia Y dzwigni wykonawczej 4 zalezna jest od rodzaju materiatu,
z ktérego wykonany jest monolityczny element 1, gabarytéw poszczegélnych jego segmentow skia-
dowych, wymiaréw geometrycznych pierwszego elastycznego przegubu A, usytuowania przegubéw A,
B wzgledem siebie oraz uzytego materiatu piezoelektrycznego, jak réwniez od wartosci napiecia zasi-
lajacego element piezoelektrycznego 3. Powrét dzwigni wykonawczej 4 do pozycji wyjsciowej nastepu-
je po wylaczeniu napiecia zasilajagcego pod wptywem sit sprezystosci przegubéw A, B wspomaganych
przez sity oddziatywania elementu napedzanego przez mikronaped wedtug wynalazku, a takze poprzez
uzycie sprezyny nie uwidocznionej na rysunku, mocowanej jednym koncem w otworze 12 dzwigni posred-
niczacej 6, a drugim koncem w jednym z otworéw 13 dzwigni wykonawczej 4 lub uktadu napedzanego.

Wykaz oznaczenh na rysunku

1 - element monolityczny

2 - otwor przelotowy

3 - element piezoelektryczny

4 - dzwignia wykonawcza
5-baza

6 - dzwignia posredniczaca

7 - wybranie pierwszego przegubu
8 - zespot dociskowy

9 - Sruba

10 - otwor bazy

11 - podktadka dystansujaca

12 - otwor dzwigni posredniczacej

13 - otwory montazowe

A - pierwszy elastyczny przegub

B - drugi elastyczny przegub

C, D - szczeliny

S - 08 symetrii wybrania pierwszego przegubu

Z - 0$ gtdbwna elementu monolitycznego

h - szeroko$¢ wybrania pierwszego przegubu

d - dlugos¢ zachodzenia na siebie koncow szczelin

X - odksztatcenie wzdtuzne elementu piezoelektrycznego

Y - przemieszczenie obrotowe dzwigni wykonawczej
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Zastrzezenia patentowe

1. Mikronaped piezoelektryczny zawierajgcy monolityczny element z otworem i wyréznionymi co
najmniej dwoma czesciami: bazowg i wykonawcza ktdre potaczone sg ze sobg elastycznymi ztgczami,
z ktérych co najwyzej jedno jest utworzone przez naprzeciwlegte wybrania o wspélnej osi symetrii oraz
element piezoelektryczny, znamienny tym, ze monolityczny element (1) zawiera ukfad dwéch szcze-
lin (C, D), korzystnie w ksztatcie litery L dzielgcych monolityczny element (1) na trzy segmenty tworza-
ce spirale o swobodnym koncu zewnetrznym iwewnetrznym przelotowym otworze (2), w ktérym
umieszczony jest element piezoelektryczny (3), przy czym segment o swobodnym koncu stanowi
dzwignie wykonawczg (4), ktoéra poprzez pierwszy elastyczny przegub (A) potaczona jest z dru-
gim segmentem stanowigcym baze (5) oraz z trzecim segmentem stanowigcym dzwignie posredni-
czacy (6), a dzwignia posredniczaca (6) potgczona jest réwniez poprzez znany drugi elastyczny prze-
gub (B) z bazg (5), zas elastyczny przegub (A) utworzony jest przez wybranie (7) o osi symetrii (S)
prostopadtej do osi gtéwnej (Z) elementu (1), wykonane w zewnetrznej scianie elementu (1) ijedne
konce szczelin (C, D), ktére sg usytuowane w poblizu siebie od strony przelotowego otworu (2) ele-
mentu (1) i sg prostopadte do osi symetrii wybrania (S) oraz zachodzg na siebie.

2. Mikronaped wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze element piezoelektryczny (3) mocowany
jest w otworze (2) elementu monolitycznego (1) roztagcznie za pomoca zespotu dociskowego (8).

3. Mikronaped wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze zespét dociskowy (8) stanowi sruba (9)
usytuowana w otworze (10) o osi réwnolegtej do gtéwnej osi (Z) elementu (1), a wykonanym w jego
bazie (5) i podktadka dystansujgca (11) umieszczona w przelotowym otworze (2) elementu (1).

4. Mikronaped wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dzwignia posredniczaca (6) zaopatrzona
jest w otwor (12) usytuowany w poblizu znanego przegubu (B) od strony dzwigni wykonawczej (4),
w ktérym mocowany jest mechanizm powrotny w postaci elementu sprezystego.

5. Mikronaped wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dtugosc¢ (d) zachodzenia na siebie kohcéw
szczelin (C, D) wynosi 0,25 - 1,00 szerokosci (h) wybrania (7) przegubu (A).
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Rysunki




PL 207 456 B1

- e /
e S
~
~
7 AN
’ N
,/ 4\.
; \
! E
! Ay
/ \
\
> 3
i b
J
5 i)
k \
A}
!
\
|
' SO SN . S
i
|
T
s
. e
AN
AN
~
~

Departament Wydawnictw UP RP
Cena 2,00 zt.



	Dane bibliograficzne
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

