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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest matryca dotykowa dla os6b niewidomych, znajdujaca zastosowa-
nie w urzadzeniach do komunikacji ludzi niewidomych z otaczajacym ich swiatem za pomoca analizy
dotykowej, zwtaszcza palcowe;.

Znane urzadzenia do dotykowego widzenia dla ludzi niewidomych lub stabo widzacych, zawie-
rajg uktad fotoelektryczny lub urzadzenie umozliwiajgce odtworzenie obrazéw w sposéb zdalny pota-
czone poprzez elektroniczny uktad zasilajgco-sterujacy z detektorem dotykowym umozliwiajacym za
pomocg analizy dotykowej czytanie alfabetem Braille'a lub rozpoznawanie obrazéw. Stosowane detek-
tory dotykowe sktadajg sie z mozaiki pulsatoréw elektromechanicznych lub elektrycznych draznigcych
receptory czuciowe palca. Stosowane sg réwniez termiczne detektory dotykowe w postaci matrycy
sktadajgcej sie z cieplnych plamek, generowanych za pomoca indywidualnie zasilanych zrédet ciepta
w postaci rezystoréw lub diod elektroluminescencyjnych.

Wadg termicznych matryc dotykowych jest ich duza stata czasowa termiczna, ponadto nagrze-
wajace sie opuszki palcéw w trakcie dtugotrwatego rozpoznawania znakéw stanowig dla oséb niewi-
domych problem w prawidtowej percepcji odbieranej informacji.

Matryca, wedtug wynalazku, zawierajgca co najmniej szes$¢ cieplnych obszaréw dotyku,
a w kazdym z nich ciepto generowane jest przez indywidualne elektryczne zrodta ciepta charakteryzu-
je sie tym, ze jako elektryczne zrédta ciepta zawiera odwracalne zrédta ciepta, korzystnie w postaci
indywidualnie zasilanych termicznych pomp Peltiera.

Rozwigzanie, wedtug wynalazku, umozliwia zwiekszenie percepcji osoby niewidomej poprzez
termoregeneracije jej organu dotykowego, uzyskiwang dzieki chtodzeniu w pewnych momentach cza-
su obszaréw dotykowych matrycy przez zmiane kierunku pradu zasilajacego elementy generujace te
obszary. Ponadto rozwigzanie to cechuje prostota, niezawodnos¢ dziatania, a takze mozliwo$¢ miniatury-
zacji gabarytow i ciezaru urzadzenia do komunikacji osob niewidomych z otaczajacym ich swiatem.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia odwracalne zrdédio ciepta w postaci termicznej pompy Peltiera, fig. 2a - szesciopunktowg
termiczng matryce dotykowag do odczytu jednego znaku graficznego alfabetu Braille'a w widoku z géry,
fig. 2b - szesciopunktowg termiczng matryce dotykowg w widoku z boku, fig. 3a - trzyznakowa linijke
odczytowa z przykladowym tekstem ,AGH" w widoku z géry, fig. 3b - wielopunktowag termiczng matry-
ce dotykowg w widoku z gory.

Matryca, wedtug wynalazku, zawiera co najmniej szesc¢ cieplnych obszaréw dotyku 1, do odczy-
tu przez osobe niewidoma jednego znaku graficznego alfabetu Braille'a z fig. 2a, albo ich wielokrot-
nos¢ w postaci linijki odczytowej z fig. 3a do odczytu tekstu w alfabecie Braille'a lub ich wielokrotnos¢
w postaci wielopunktowej matrycy (fig. 3b) do rozpoznawania przez osobe niewidoma zaréwno tekstu
w alfabecie Braille'a jak i obrazéw generowanych termicznie.

Ciepto w obszarach dotyku 1 matrycy dotykowej generowane jest przez indywidualne elektrycz-
ne zrddta ciepta odwracalne, w postaci termicznych pomp Peltiera 2 odizolowanych wzgledem siebie
za pomocg termoizolacyjnej przektadki 3. Kazda z pomp Peltiera 2 w ksztaicie prostopadtoscianu lub
walca utworzona jest z dwéch metalicznych spoin: spoiny 4 miedz - telurek bizmutu (Cu-Bi,Tes)
i spoiny 5 telurek bizmutu - miedz (Bi,TesCu) i jest zasilana pradem elektrycznym w indywidualnych
obwodach nie uwidocznionych na rysunku. Na skutek przeptywu pradu przez spoiny 4, 5 dwéch roz-
nych metali uzyskiwane jest wydzielanie lub pochtanianie ciepta na zewnetrznych powierzchniach 6
pompy 2 w wyniku zachodzgcego zjawiska Peltiera, a wiec jedna z powierzchni 6 pompy 2 jest ciepta,
zas druga zimna. W zaleznosci od kierunku przeptywajgcego pradu przez poszczegoélne pompy Peltie-
ra 2, na matrycy dotykowej uzyskiwane sg odpowiednio ciepte 7 i zimne 8 obszary dotyku 1 odwzoro-
wujace wypuktosci pisma Braille'a. Natomiast zr6znicowanie natezenia przeptywajacego pradu przez
poszczegllne pompy Peltiera 2 matrycy dotykowej z fig. 3b, albo zmiana kierunku pradu i zréznico-
wanie jego natezenia w poszczegoélnych pompach 2 tej matrycy powoduje zréznicowanie temperatury
jej obszaréw dotyku 1 w szerokim zakresie, umozliwiajgc generowanie ,barwnych" obrazéw termicz-
nych rozpoznawanych przez osobe niewidomg w ktérych kazdemu kolorowi odpowiada inna tempera-
tura obszaru dotyku 1.

Ponadto matryca jednoznakowa z fig. 2a, umozliwia odczytywanie tekstu w alfabecie Braille'a
w sposob dynamiczny, w ktérym palec odczytujacy osoby niewidomej pozostaje nieruchomy, a jego
przesuw jest symulowany elektronicznie poprzez odpowiednie sterowanie obwodami zasilania po-
szczegoblnych pomp Peltiera 2 matrycy dotykowej. Matryce jednoznakowa z fig. 2a, niewidomi moga
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wykorzystywa¢ do czytania tekstu przy uzyciu innego organu czuciowego, na przykiad przy uzyciu
jezyka.
Wykaz oznaczen na rysunku

1 - obszar dotyku

2 - pompa termiczna Peltiera

3 - przektadka termoizolacyjna

4 - spoina miedz-telurek bizmutu

5 - spoina telurek bizmutu-miedz

6 - powierzchnia pompy Peltiera

7 - ciepty obszar dotyku

8 - zimny obszar dotyku

Zastrzezenie patentowe

Matryca dotykowa dla os6b niewidomych, zawierajgca co najmniej szes$¢ cieplnych obszaréw
dotyku, a w kazdym z nich ciepto generowane jest przez indywidualne elektryczne zrédta ciepta, zna-
mienna tym, ze jako elektryczne zrédta ciepta zawiera odwracalne zrédta ciepta, korzystnie w postaci
indywidualnie zasilanych termicznych pomp Peltiera (2).
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Rysunki

Fig. 1

OO

QOO

Fig. 2a

Fig. 2b
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Fig. 3b
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