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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do dynamicznego wywazania wirujacych elementéw
podczas eksploatacji maszyny.

Wzrost predkosci pracy maszyn z wirujgcymi elementami oraz wymagan jakosciowych bezawa-
ryjnego czasu pracy powodujg, ze dotychczasowe rozwigzania urzadzen do dynamicznego wywaza-
nia stajg sie niewystarczajgce. Opracowane dotychczas rozwigzania zmian potozenia mas korekcyj-
nych podczas ruchu obrotowego posiadajg dwie tarcze z mimosrodowymi masami korekcyjnymi, tozy-
skowane na wale elementu wywazanego. Kazda z tarcz potgczona jest przez przektadnie samoha-
mowng z wirnikiem silnika obracajacego sie wraz z watem, sterujgcego potozeniem katowym masy
korekcyjnej wzgledem watu. Silniki zasilane sg przez zesp6t potgczeniowy z ukfadu sterowania. Roz-
wigzanie takie przedstawione jest miedzy innymi w amerykanskim opisie patentowym
nr US 4,951,526. Kazda z dwéch tarcz z masami korekcyjnymi potgczona jest przez przektadnie zeba-
ta i dwie przektadnie slimakowe z wirnikiem turbinki powietrznej, fozyskowanym wedtug osi réwnole-
gtej do osi watu elementu wywazanego. Wirniki tozyskowane na obwodzie wirujacej obudowy i po
przeciwnych stronach watu napedzane sg z zespotu zasilajacego, ktéry zawiera przyporzadkowane do
kazdego wirnika po co najmniej dwie, przeciwnie skierowane dysze powietrzne. Dysze zasilane sg
sprezonym powietrzem przez zawory sterowane z ukladu regulacji. W zaleznosci od parametrow
drgan watu strumien powietrza wyptywajacy z odpowiedniej dyszy napedza w odpowiednim kierunku
wirnik turbinki - wywotujgc zmiane potozenia katowego przyporzadkowanej masy korekcyjnej. Odpo-
wiedni dob6r potozen katowych obu mas korekcyjnych pozwala na zréwnowazenie sity niewywazenia
watu zaréwno co do kierunku jak i wartosci, a co za tym minimalizacje amplitudy drgan. Sterowanie
prowadzone w oparciu o cyklicznie punktowe dostarczanie energii ha wirnik turbinki oraz bezwtadnos¢
uktadu pneumatycznego powodujg niedoktadnosci wydtuzajace okres wywazania.

W urzadzeniu wedtug niniejszego wynalazku kazdy z silnikéw katowo wychylajgcych masy ko-
rekcyjne jest krokowym silnikiem elektrycznym, ktéry napedzany jest z zespotu zasilajgcego zawiera-
jacego transformatory pierscieniowe. Kazdy z transformatoréw pierscieniowych uzwojeniem wtérnym
osadzony jest na wale elementu wywazanego a uzwojeniem pierwotnym zamocowany nieruchomo
i potaczony z uktadem regulaciji, liczba transformatoréw pierscieniowych odpowiada liczbie faz kroko-
wego silnika elektrycznego. Rozwigzanie z silnikiem krokowym o matym momencie bezwladnosci,
zasilanym i sterowanym bezstykowo stanowi, ze urzadzenie cechuje duza doktadnosc¢ i krotki okres
wywazania.

Wynalazek przedstawiony jest przykladowym wykonaniem urzgdzenia pokazanego na rysunku
w przekroju osiowym i w ujeciu schematycznym.

Na wale 1 elementu wywazanego osadzona jest tuleja 2, na ktérej niezaleznie i obok siebie uto-
zyskowane sg dwie tarcze. Kazda z tarcz potgczona przez samohamowng przektadnie 5,6 - przykia-
dowo falowg lub slimakowa - z wirnikiem krokowego silnika elektrycznego 7 i 8. Przeciwlegta zabudo-
wa na tulei 2 silnikbw elektrycznych 7 i 8 oraz samohamownych przektadni 5, 6 jest wywazona wzgle-
dem osi watu 1. Mimosrodowo, w przyobwodowych strefach i po przeciwnych stronach tarcz znajduja
sie masy korekcyjne 3 i 4. Sterowanie i zasilanie krokowych silnikow elektrycznych 7 i 8 dokonuje sie
przez transformatory pierscieniowe 9 i 10. Uzwojenie pierwotne transformatoréw pierscieniowych 9
i 10 zamocowane jest nieruchomo w obsadzie, natomiast uzwojenie wtérne osadzone na tulei 2 wiruje
wraz z watem 1. Oznaczone na schemacie transformatory pierscieniowe 9 i 10 stanowig zespoty
transformatoréw, ktérych liczba w kazdym zespole odpowiada ilosci faz wystepujacych w zastosowa-
nym krokowym silniku elektrycznym 7 i 8.

Proces wywazania odbywa sie na podstawie pomiaréw amplitudy i fazy drgan mierzonych
w panwi tozyska lub z czujnikéw drgan zamontowanych na obudowach tozysk oraz pomiaru predkosci
obrotowej watu 1. W sytuacji gdy zamocowany na wale 1 - a nie uwidoczniony na rysunku - element
maszynowy jest wywazony i nie wywotuje drgan watu 1 masy korekcyjne 3 i 4 ustawione sg naprze-
ciw, obrécone wzgledem siebie o 180°. Wystapienie niewywazenia niwelowane jest przez zmiane
katowego potozenia mas korekcyjnych 3 i 4 o katy tak dobrane, by przy danej predkosci obrotowej
wygenerowana wypadkowa sita korekcyjna byta réwna co do wartosci, lecz przeciwna w fazie w sto-
sunku do zmierzonej niewywagi. Wywazanie moze by¢ wykonywane automatycznie lub recznie.
W trybie automatycznym uktad sterowania UR na podstawie zmierzonych sygnatéw oblicza wedtug
zadanego algorytmu wymagane potozenie mas korekcyjnych 3 i 4, a nastepnie sygnat sterujacy prze-
sylany jest przez transformatory pierscieniowe 9 i 10 do krokowych silnikéw elektrycznych 7 i 8.
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Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do dynamicznego wywazania wirujgcych elementéw maszynowych, posiadajgce
dwie tarcze z mimosrodowymi masami korekcyjnymi, tozyskowane na wale elementu wywazanego
oraz w ktérym kazda z tarcz potgczona jest przez przektadnie samohamowng z wirnikiem silnika obra-
cajacego sie wraz z watem a napedzanego przez zespét zasilajgcy z uktadu sterowania, znamienne
tym, ze kazdy z silnikéw katowo wychylajacych masy korekcyjne (3, 4) jest krokowym silnikiem elek-
trycznym (7, 8) sterowanym z zespotu zasilajacego zawierajgcego transformatory pierscieniowe (9, 10),
z ktérych kazdy uzwojeniem wtérnym osadzony jest na wale (1) elementu wywazanego a uzwojeniem
pierwotnym zamocowany nieruchomo i potaczony z uktadem regulacji (UR), przy czym liczba trans-
formatoréw pierscieniowych (9, 10) odpowiada liczbie faz krokowego silnika elektrycznego (7, 8).
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