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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru strumienia gazéw ziozowych emitowanych
Z przypowierzchniowych warstw gruntu do powietrza atmosferycznego, zwtaszcza metanu i/lub dwu-
tlenku wegla, znajdujacy zastosowanie do okreslania stopnia zagrozenia zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego gazami emitowanymi z gruntu, niebezpiecznego dla zdrowia i zycia istot zywych,
w rejonach gorniczych: nieczynne kopalnie wegla kamiennego, podziemne magazyny gazu ziemnego
oraz rejony gazo- i roponosne, ktére wzrasta w przypadku przerwania ciggtosci warstw gruntu na sku-
tek ruchéw gérotworu lub dziatania innych sit zewnetrznych jak na przyktad podczas wyburzen przy
uzyciu materiatéw wybuchowych.

Pomiary stezenia metanu i/lub dwutlenku wegla w warstwach przypowierzchniowych gruntu po-
legajg na pobieraniu prébek gazu z otworéw wykonanych w jego warstwach za pomocg znanych
prébnikow lub sond i dokonywaniu jakosciowej i ilosciowej analizy chemicznej badanych prébek.
Podwyzszone wartosci stezen metanu i/lub dwutlenku wegla w warstwach przypowierzchniowych
gruntu moga by¢ spowodowane doptywem gazdw ztozowych do tych warstw, a ich niekontrolowany
doptyw do atmosfery, w przypadku przerwania ciagtosci warstw przypowierzchniowych gruntu, jest
doptywem wymuszonym dziataniami sit zewnetrznych badz to w wyniku ruchéw gérotworu, badz dzia-
tan cztowieka i stanowi zagrozenie dla ludzi i zwierzat przebywajacych w budynkach na terenach za-
grozonych szkodami gérniczymi.

Znany dotychczas ze stosowania sposdb pomiaru strumienia gazéw emitowanych z gruntu do
powietrza atmosferycznego, zwtaszcza metanu i/lub dwutlenku wegla, gazéw pochodzacych ze zi6z
ropo- i gazonosnych, polega na pomiarze ich strumienia emitowanego do atmosfery w sposéb natu-
ralny w rejonie o zwiekszonej zawartosci tych gazéw w przypowierzchniowych warstwach gruntu
w warunkach statycznego gérotworu przy panujgcym cisnieniu atmosferycznym oraz temperaturze
gruntu i jest realizowany tak, ze w punktach pomiarowych rozmieszczonych w zaleznosci od uksztal-
towania terenu, umieszcza sie komory o okreslonej objetosci, otwartym ich bokiem na powierzchni
gruntu, a wyposazone w otwOr z przepona, po czym pobiera sie z ich uszczelnionego uprzednio wne-
trza co najmniej po trzy prébki atmosfery w okreslonych odstepach czasu za pomocg gazoszczelnej
strzykawki, a po dokonaniu analizy chemicznej tych prébek na zawartos¢ metanu i/lub dwutlenku we-
gla wyznacza sie szybkos$¢ narostu stezenia odpowiedniego gazu w atmosferze danej komory.
Nastepnie na podstawie uzyskanych wynikéw okresla sie wartosci strumienia gazéw emitowanych
Z jednostki powierzchni gruntu do powietrza atmosferycznego w poszczegélnych punktach pomiaro-
wych, a uzyskane wyniki wykorzystuje sie do oceny stopnia zagrozenia dla zycia i/lub zdrowia ludzi
i zwierzgt wynikajgcego z zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego gazami ztozowymi na bada-
nym obszarze.

Znany jest z polskiego zgtoszenia patentowego nr P-346 204 sposéb rozpoznawania i identyfi-
kacji na powierzchni dna morskiego anomalii migrujgcych weglowodoréw gazowych i ciektych jako
wskaznik akumulacji zt6z ropy i gazu oraz naturalnego zanieczyszczenia srodowiska morskiego,
ego, przy czym pobor reprezentowanych prébek wéd i osadéw poprzedzony jest badaniem struktury
wod wzdiuz okreslonego systemu profildw i ustalonej siatki oprébowania, zas miejsca poboru prébek
rozmieszcza sie w zaleznosci od swoistych osobliwosci budowy geologicznej skfadu litologicznego
i zmiennosci facjalno-genetycznej osadéw, struktury mas wodnych i warunkéw hydrodynamicznych
panujacych w strefie przypowierzchniowej dna morskiego, przy czym prowadzi sie ocene epigene-
tycznego charakteru ujawnionych anomalii i poddaje sie catosciowej analizie informacje i dane hydro-
geochemiczne z uwzglednieniem wynikéw badan geofizycznych, wynikéw badan zmiennosci struktury
wold oraz stopnia aktywnosci i dynamiki globalnych i regionalnych proceséw geodynamicznych
z uwzglednieniem szerokiego spektrum danych hydrometeorologicznych, w tym informacji i materia-
tow satelitarnych.

Sposéb, wedtug wynalazku, polegajacy na ustaleniu potozenia punktéw pomiarowych na ba-
danym obszarze, ktérych rozmieszczenie determinujg warunki topograficzne terenu i pomiarze
w tych punktach wielkosci strumienia gazéw ztozowych emitowanych w spos6b naturalny w warun-
kach statycznego gérotworu z warstw przypowierzchniowych gruntu do powietrza atmosferycznego,
przy czym pomiar ten realizuje sie poprzez umieszczenie komory pomiarowej o okreslonej objetosci
otwartym jej bokiem na powierzchni gruntu w punkcie pomiarowym, pobranie przy istniejacym ci-
$nieniu atmosferycznym i temperaturze gleby z jej uszczelnionego uprzednio wnetrza co najmniej
trzech prébek atmosfery w okreslonych odstepach czasu za pomocg prébnika, wprowadzanego
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przez otwér z przepona, dokonanie analizy chemicznej tych prébek na zawarto$¢ metanu i/lub dwu-
tlenku wegla i wyznaczenie szybkosci narostu stezenia odpowiedniego gazu w atmosferze komory,
a nastepnie na podstawie uzyskanych wynikow okresleniu wartosci strumienia gazéw ztozowych
emitowanych z jednostki powierzchni gruntu do powietrza atmosferycznego w poszczeg6lnych
punktach pomiarowych charakteryzuje sie tym, ze po wykonaniu w znany spos6b pomiaru strumie-
nia gazow ztozowych, emitowanych w sposéb naturalny warunkach statycznego gorotworu, z niena-
ruszonych przypowierzchniowych warstw gruntu do powietrza atmosferycznego, w kazdym punkcie
pomiarowym symuluje sie przerwanie ciggtosci struktury warstw przypowierzchniowych gruntu po-
przez wykonanie znanym urzadzeniem penetrujacym otworu w jego warstwach po uprzednim de-
montazu komory pomiarowej. Nastepnie ponownie mierzy sie w znany sposéb wielkos¢ strumienia
gazéw ztozowych emitowanych z przypowierzchniowych warstw gruntu do wnetrza komory pomia-
rowej umieszczonej w danym punkcie pomiarowym, ktéry stanowi strumien gazéw ztozowych po-
chodzacych z wymuszonego ich doptywu do warstw przypowierzchniowych gruntu w wyniku dziata-
nia sit zewnetrznych, a bedacego suma strumienia gazoéw ztozowych pochodzacych z wymuszone-
go doptywu, emitowanego w sposdb naturalny przez powierzchnie gruntu i strumienia gazéw ztozo-
wych pochodzacych z wymuszonego doptywu emitowanego przez powierzchnie $cian wykonanego
otworu symulujacego pekniecie gruntu w wyniku dziatania sit zewnetrznych, a nastepnie dla kazde-
go punktu pomiarowego wyznacza sie réznice pomiedzy maksymalng wartoscig strumienia gazéw
pochodzacych z wymuszonego doptywu zmierzong po symulacji przerwania ciggtosci struktury
warstw przypowierzchniowych gruntu i minimalng wartoscig strumienia gazéw emitowanych do at-
mosfery w sposéb naturalny w warunkach statycznego gérotworu przez nienaruszong powierzchnie
gruntu, zmierzong przed symulacjg, ktora to réznica okresla maksymalny strumien gazoéw ztozo-
wych pochodzacych z wymuszonego ich doptywu, w wyniku dziatania sit zewnetrznych, do przypo-
wierzchniowych warstw gruntu i emitowanego do powietrza atmosferycznego.

Sposbdb, wedtug wynalazku, pozwala w prosty sposéb okresli¢ stopien zagrozenia zanie-
czyszczenia powietrza atmosferycznego gazami ztozowymi, w szczeg6lnosci metanem tworzacym
Z powietrzem mieszanine wybuchowg, w przypadku wystgpienia naruszenia ciggtosci gruntu w wy-
niku tgpniecia, czy tez pekniecia fundamentéw obiektu pod wptywem innych sit zewnetrznych,
a wiec wpltywa na poprawe bezpieczenstwa ludzi i zwierzat przebywajacych w budynkach na obsza-
rach zagrozonych szkodami gérniczymi.

Rozwigzanie, wedtug wynalazku, przedstawione jest w przyktadowym wykonaniu.

Sposéb, wedtug wynalazku, polega na tym, ze w zagrozonym szkodami gdrniczymi rejonie
ustala sie punkty pomiarowe, ktérych rozmieszczenie determinujg warunki topograficzne terenu, po
czym w kazdym punkcie pomiarowym mierzy sie wielko$é strumienia metanu i/lub dwutlenku wegla
emitowanych do powietrza atmosferycznego, przy czym pomiar ten realizuje sie w warunkach sta-
tycznego goérotworu przy panujgcym cisnieniu atmosferycznym oraz temperaturze gruntu poprzez
umieszczenie komory pomiarowej wyposazonej w otwér z przepong o okreslonej objetosci V otwar-
tym jej bokiem na powierzchni gruntu w punkcie pomiarowym, pobranie z jej uszczelnionego
uprzednio wnetrza co najmniej trzech, korzystnie pieciu prébek atmosfery w okreslonych odstepach
czasu, przykladowo co 5 minut przy pomocy gazoszczelnej strzykawki, dokonanie analizy chemicz-
nej tych prébek na zawarto$s¢ metanu i/lub dwutlenku wegla i wyznaczenie szybkosci narostu steze-
nia odpowiedniego gazu w atmosferze komory. Nastepnie na podstawie uzyskanych szybkosci na-
rostu stezenia odpowiedniego gazu w atmosferze danej komory okresla sie wartosci strumienia
gazéw emitowanych z powierzchni 1 m? gruntu do powietrza atmosferycznego w poszczegélnych
punktach pomiarowych dla badanego obszaru. Po wykonaniu pomiaru strumienia gazéw ztozowych
emitowanych w sposéb naturalny z nienaruszonych przypowierzchniowych warstw gruntu do powie-
trza atmosferycznego w warunkach statycznego gérotworu, w kazdym punkcie pomiarowym symu-
luje sie przerwanie ciggtosci struktury warstw przypowierzchniowych gruntu, po uprzednim demon-
tazu komory pomiarowej, poprzez wykonanie otworu w warstwach przypowierzchniowych gruntu
przy pomocy znanego urzgdzenia penetrujagcego w postaci sondy lub $swidra slimakowego. Nastep-
nie mierzy sie wielko$¢ strumienia gazéw ztozowych emitowanych z warstw przypowierzchniowych
gruntu do wnetrza komory pomiarowej ponownie zainstalowanej w danym punkcie pomiarowym,
ktéry stanowi strumien gazéw ziozowych pochodzacych z wymuszonego ich doptywu do warstw
przypowierzchniowych gruntu, a wywolanego w warunkach rzeczywistych zewnetrznymi sitami,
przykladowo ruchami gérotworu, powodujacymi naruszenie struktury gtebokich warstw ziemi do
szczelinowych peknie¢ gruntu wiacznie, przez co nastepuje uwolnienie gazéw ztozowych z wyrobisk
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gérniczych i ich wzmozony doptyw do warstw przypowierzchniowych gruntu i nastepnie emitowane-
go do atmosfery. Strumien ten jest sumg strumienia gazéw ztozowych pochodzacych z wymuszo-
nego doptywu i emitowanego w sposéb naturalny przez powierzchnie gruntu oraz strumienia gazéw
ztozowych pochodzacych z wymuszonego doptywu i emitowanego z warstw przypowierzchniowych
gruntu przez sciany wykonanego otworu, ktéry symuluje szczelinowe pekniecie gruntu powstate
w wyniku dziatania sit zewnetrznych, przyktadowo podczas tgpniecia. Pomiar strumienia gazéw
ztozowych pochodzgcych z wymuszonego doptywu po symulacji przerwania ciagtosci struktury
warstw przypowierzchniowych gruntu, czyli po upodobnieniu warunkéw pomiaru do warunkéw wy-
stepujacych podczas tgpniecia z powstaniem szczelinowego pekniecia gruntu realizuje sie przez
wykonanie sekwencji czynnosci znanego ze stanu techniki sposobu pomiaru strumienia gazéw zto-
zowych emitowanych z warstw przypowierzchniowych gruntu do atmosfery przed symulacjg prze-
rwania ciggtosci struktury warstw gruntu w danym punkcie pomiarowym. Z uzyskanych wynikéw
pomiarowych wyznacza sie réznice pomiedzy zmierzong maksymalng wartoscig strumienia gazéw
ztozowych pochodzgcego z wymuszonego doptywu po symulacji przerwania ciggtosci struktury
gruntu i minimalng wartoscig strumienia gazéw emitowanego w sposéb naturalny przez nienaruszo-
ng powierzchnie gruntu zmierzong przed symulacjg, czyli w warunkach statycznego goérotworu.
Otrzymana réznica okresla mozliwy maksymalny strumien gazéw ztozowych pochodzacych z wy-
muszonego doptywu do powietrza atmosferycznego, ktéra to wielkosé¢ jest wykorzystywana do oce-
ny stopnia zagrozenia utraty zycia i/lub zdrowia ludzi przebywajacych w budynkach na terenach
zagrozonych szkodami gdérniczymi w przypadku wystgpienia tgpniecia, powodujgcego naruszenie
ciggtosci struktury gruntu do powstania w nim szczelin wigcznie, czy tez pekniecia fundamentéw
budynkéw pod wptywem innych sit zewnetrznych oraz podejmowania stosownych decyzji w zakresie
zapewnienia bezpieczenstwa tym ludziom.

Zastrzezenie patentowe

Sposib pomiaru strumienia gazéw ztozowych emitowanych z przypowierzchniowych warstw
gruntu do powietrza atmosferycznego polegajacy na ustaleniu potozenia punktéw pomiarowych
na badanym obszarze, ktérych rozmieszczenie determinujg warunki topograficzne terenu i pomia-
rze w tych punktach wielkosci strumienia gazéw ztozowych emitowanych w spos6b naturalny
w warunkach statycznego goérotworu z warstw przypowierzchniowych gruntu do powietrza atmos-
ferycznego, przy czym pomiar realizuje sie poprzez umieszczenie komory pomiarowej, wyposa-
zonej w otwor z przepong, o okreslonej objetosci otwartym jej bokiem na powierzchni gruntu w
punkcie pomiarowym, pobranie z jej uszczelnionego wnetrza co najmniej trzech prébek atmosfery
w okreslonych odstepach czasu za pomoca probnika przez otwér z przepong, dokonanie analizy
chemicznej tych prébek na zawarto$s¢ metanu i/lub dwutlenku wegla, wyznaczenie szybkosci na-
rostu stezenia odpowiedniego gazu w atmosferze komory i okreslenie na podstawie uzyskanych
wynikOéw wartosci strumienia gazéw ztozowych emitowanych z jednostki powierzchni gruntu do
powietrza atmosferycznego w poszczegélnych punktach pomiarowych, znamienny tym, ze po
wykonaniu znanym sposobem pomiaru strumienia gazow ztozowych, emitowanych w sposéb na-
turalny z nienaruszonych przypowierzchniowych warstw gruntu do powietrza atmosferycznego
w warunkach statycznego gérotworu, w kazdym punkcie pomiarowym symuluje sie przerwanie
ciggtosci struktury warstw przypowierzchniowych gruntu poprzez wykonanie w jego warstwach
otworu przy pomocy znanego urzadzenia penetrujgcego po uprzednim demontazu komory pomia-
rowej, a nastepnie mierzy sie znanym sposobem wielko$¢ strumienia gazéw ztozowych emitowa-
nych z przypowierzchniowych warstw gruntu do wnetrza komory pomiarowej ponownie zainstalo-
wanej w danym punkcie pomiarowym, ktéry stanowi strumien gazow ziozowych pochodzacych
Z wymuszonego ich doptywu do warstw przypowierzchniowych gruntu, w wyniku dziatania sit ze-
wnetrznych i emitowanego do atmosfery, a bedacego sumag strumienia gazéw ztozowych pocho-
dzacych z wymuszonego doptywu, emitowanego w sposob naturalny przez powierzchnie gruntu
i strumienia gazéw ztozowych pochodzgcych z wymuszonego doptywu, emitowanego z warstw
przypowierzchniowych gruntu przez sciany wykonanego otworu, symulujacego pekniecie gruntu
powstate w wyniku dziatania sit zewnetrznych, po czym z uzyskanych wynikéw w kazdym punkcie
pomiarowym wyznacza sie réznice pomiedzy maksymalng wartoscig strumienia gazéw pochodza-
cych z wymuszonego doptywu zmierzong po symulacji przerwania ciggtosci struktury warstw
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gruntu i minimalng wartoscig strumienia gazéw emitowanych do atmosfery w sposéb naturalny
w warunkach statycznego goérotworu przez nienaruszong powierzchnie gruntu zmierzong przed
symulacjg w warunkach statycznego gérotworu, ktéra to réznica okresla maksymalny strumien
gazow ztozowych pochodzacy z wymuszonego ich doptywu do przypowierzchniowych warstw
gruntu w wyniku dziatania sit zewnetrznych i emitowanego do powietrza atmosferycznego.
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