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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb chiodzenia cyfrowego uktadu scalonego, znajdujacy za-
stosowanie zwlaszcza w cyfrowym sprzecie przenosnym tam, gdzie wystepuja ograniczone zasoby
energii elektrycznej zrodet zasilania.

Znane sposoby chtodzenia cyfrowych uktadéw scalonych polegaja na odbieraniu wydzielajace-
go sie w ukfadach ciepta za pomocg sprzezonych z nimi mechanicznie radiatoréw, wykonanych
Z materiatéw o duzej przewodnosci ciepta albo wymuszaniu ruchu powietrza za pomoca wentylatoréw,
ewentualnie kombinacje tych sposobdw.

Inny znany sposéb chtodzenia cyfrowego uktadu scalonego polega na odbieraniu wydzielajgce-
go sie w ukladach ciepta za pomocg wymiennikéw ciektych lub gazowych bez lub z przemianami fa-
zowymi.

Znany jest réwniez sposéb chiodzenia cyfrowego ukfadu scalonego za pomocg przytwierdzonej
do niego pompy termicznej, wykorzystujacej zjawisko Peltiera, zwanej w dalszym ciggu pompg ter-
miczng Peltiera, polegajacy na sterowaniu mocg energii elektrycznej zasilajgcej pompe termiczng
Peltiera za pomoca sygnatu napieciowego proporcjonalnego do uprzednio mierzonej temperatury
danego ukladu scalonego. W innej wersji sposobu wykorzystujacego zjawisko Peltiera, steruje sie
napieciem zasilania pompy termicznej Peltiera sygnatem wygenerowanym za pomocg sterownika na
podstawie pomiaru strat mocy energii elektrycznej w uktadzie scalonym.

Niedogodnoscig znanych rozwigzan sg nieproporcjonalnie duze gabaryty stosowanych urza-
dzen chtodzacych, a chtodzenie uktadéw scalonych przy uzyciu pompy termicznej Peltiera jest ener-
gochtonne, z uwagi na pewng bezwladnos¢ cieplng zestawu ukiad scalony - pompa termiczna, utrud-
niajgca utrzymanie wymaganej temperatury w poszczegdlnych okresach czasu pracy chtodzonego
ukfadu.

Sposéb chtodzenia cyfrowego ukfadu scalonego polegajacy na sterowaniu napieciem zasilania
co najmniej jednej pompy termicznej Peltiera sprzezonej z uktadem scalonym charakteryzuje sie tym,
ze powierzchnie cyfrowego ukfadu scalonego dzieli sie na sektory, korzystnie sektory funkcjonalne,
a chtodzenie prowadzi sie selektywnie tylko w sektorach zagrozonych przegrzaniem sie za pomocg
termoelektrycznych elementéw jednej lub wiecej pomp Peltiera w taki sposéb, ze w wybranych punk-
tach sektoréw ukfadu scalonego rozpoznaje sie i zapamietuje stany logiczne sygnatéw za pomoca
selektora elektronicznego, nastepnie na podstawie stanu logicznego sygnatu wejsciowego ukfadu
scalonego w danym takcie zegarowym pracy tego ukfadu i wynikéw rozpoznania stanéw logicznych
w sektorach ukfadu scalonego uzyskanych w poprzednich taktach zegarowych jego pracy oblicza sie
za pomocg uktadu predyktora przewidywang wielko$¢ strat mocy energii elektrycznej w nastepnych
taktach zegarowych dla poszczegoélnych sektoréw uktadu scalonego, po czym za pomocg wygenero-
wanego w predyktorze sygnatu proporcjonalnego do przewidywanych strat mocy energii elektrycznej
steruje sie napieciem lub prgdem niezaleznego obwodu zasilania odpowiedniego termoelektrycznego
elementu albo odpowiedniego n-elementowego segmentu pompy termicznej Peltiera albo odpowied-
niej pompy Peltiera, przeznaczonych do chtodzenia danego sektora uktadu scalonego.

Sposéb, wedtug wynalazku, odznacza sie prostotg. Ponadto dzieki selektywnemu chiodzeniu
wybranych czesci powierzchni uktadu scalonego, umozliwia uzyskanie oszczednosci w zuzyciu energii
elektrycznej dla celéw jego chtodzenia, z réwnoczesng mozliwoscig utrzymania dopuszczalnej tempe-
ratury eksploatowanego ukfadu.

Rozwigzanie, wedtug wynalazku, jest uwidocznione w przyktadzie wykonania.

Sposéb, wedtug wynalazku, polega na tym, ze powierzchnie cyfrowego uktadu scalonego, w za-
leznosci od jego wielkosci, dzieli sie na sektory korzystnie sektory funkcjonalne, a chtodzenie uktadu
scalonego prowadzi sie selektywnie tylko w sektorach zagrozonych przegrzaniem sie, za pomoca
termoelektrycznych elementéw jednej lub wiecej pomp Peltiera sprzezonych z uktadem scalonym.
Selektywne chiodzenie ukfadu scalonego realizuje sie w taki sposéb, ze w wybranych punktach sekto-
réw uktadu scalonego rozpoznaje sie i zapamietuje stany logiczne sygnatéw za pomoca selektora
elektronicznego. Nastepnie na podstawie stanu logicznego sygnatu wejsciowego uktadu scalonego
w danym takcie zegarowym jego pracy i wynikdbw rozpoznania stanéw logicznych w sektorach tego
uktadu scalonego, uzyskanych w poprzednim takcie zegarowym jego pracy oblicza sie za pomocg
uktadu predyktora przewidywang wielkos$¢ strat mocy energii elektrycznej w nastepnym takcie zega-
rowym dla poszczegolnych sektoréw uktadu scalonego, po czym za pomocg wygenerowanego W pre-
dyktorze sygnatu proporcjonalnego do przewidywanych strat mocy energii elektrycznej steruje sie
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napieciem lub pradem niezaleznego obwodu zasilania odpowiedniego termoelektrycznego elementu
albo odpowiedniego n-elementowego segmentu danej pompy termicznej Peltiera, przeznaczonych do
chtodzenia danego sektora uktadu scalonego w przypadku stosowania jednej pompy albo odpowied-
niej pompy Peltiera, w przypadku stosowania do chtodzenia catego ukfadu scalonego wiecej niz jednej
pompy termicznej Peltiera.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb chtodzenia cyfrowego ukfadu scalonego polegajacy na sterowaniu napieciem zasilania
co najmniej jednej pompy termicznej Peltiera sprzezonej z ukladem scalonym, znamienny tym, ze
powierzchnie cyfrowego ukfadu scalonego dzieli sie na sektory, korzystnie sektory funkcjonalne,
a chtodzenie prowadzi sie selektywnie tylko w sektorach zagrozonych przegrzaniem sie za pomocag
termoelektrycznym elementéw jednej lub wiecej pomp Peltiera w taki sposéb, ze w wybranych punk-
tach sektoréw ukfadu scalonego rozpoznaje sie i zapamietuje stany logiczne sygnatdéw za pomoca
selektora elektronicznego, nastepnie na podstawie stanu logicznego sygnatu wejsciowego ukfadu
scalonego w danym takcie zegarowym jego pracy i wynikdéw rozpoznania stanéw logicznych w sekto-
rach ukfadu scalonego uzyskanych w poprzednich taktach zegarowych pracy tego ukfadu scalonego
oblicza sie za pomocg uktadu predyktora przewidywang wielko$¢ strat mocy energii elektrycznej
w nastepnych taktach zegarowych dla poszczegoinych sektoréw uktadu scalonego, po czym za po-
mocg wygenerowanego w predyktorze sygnatu proporcjonalnego do przewidywanych strat mocy
energii elektrycznej steruje sie napieciem lub prgdem niezaleznego obwodu zasilania odpowiedniego
termoelektrycznego elementu albo odpowiedniego n-elementowego segmentu pompy termicznej Pel-
tiera albo odpowiedniej pompy Peltiera przeznaczonych do chtodzenia danego sektora ukfadu scalo-
nego.
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