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Opis wynalazku 
Przedmiotem wynalazku jest sposób chłodzenia cyfrowego układu scalonego, znajdujący za-

stosowanie zwłaszcza w cyfrowym sprzęcie przenośnym tam, gdzie występują ograniczone zasoby 
energii elektrycznej źródeł zasilania. 

Znane sposoby chłodzenia cyfrowych układów scalonych polegają na odbieraniu wydzielające-
go się w układach ciepła za pomocą sprzężonych z nimi mechanicznie radiatorów, wykonanych  
z materiałów o dużej przewodności ciepła albo wymuszaniu ruchu powietrza za pomocą wentylatorów, 
ewentualnie kombinacje tych sposobów. 

Inny znany sposób chłodzenia cyfrowego układu scalonego polega na odbieraniu wydzielające-
go się w układach ciepła za pomocą wymienników ciekłych lub gazowych bez lub z przemianami fa-
zowymi. 

Znany jest również sposób chłodzenia cyfrowego układu scalonego za pomocą przytwierdzonej 
do niego pompy termicznej, wykorzystującej zjawisko Peltiera, zwanej w dalszym ciągu pompą ter-
miczną Peltiera, polegający na sterowaniu mocą energii elektrycznej zasilającej pompę termiczną 
Peltiera za pomocą sygnału napięciowego proporcjonalnego do uprzednio mierzonej temperatury 
danego układu scalonego. W innej wersji sposobu wykorzystującego zjawisko Peltiera, steruje się 
napięciem zasilania pompy termicznej Peltiera sygnałem wygenerowanym za pomocą sterownika na 
podstawie pomiaru strat mocy energii elektrycznej w układzie scalonym. 

Niedogodnością znanych rozwiązań są nieproporcjonalnie duże gabaryty stosowanych urzą-
dzeń chłodzących, a chłodzenie układów scalonych przy użyciu pompy termicznej Peltiera jest ener-
gochłonne, z uwagi na pewną bezwładność cieplną zestawu układ scalony - pompa termiczna, utrud-
niającą utrzymanie wymaganej temperatury w poszczególnych okresach czasu pracy chłodzonego 
układu. 

Sposób chłodzenia cyfrowego układu scalonego polegający na sterowaniu napięciem zasilania 
co najmniej jednej pompy termicznej Peltiera sprzężonej z układem scalonym charakteryzuje się tym, 
że powierzchnię cyfrowego układu scalonego dzieli się na sektory, korzystnie sektory funkcjonalne,  
a chłodzenie prowadzi się selektywnie tylko w sektorach zagrożonych przegrzaniem się za pomocą 
termoelektrycznych elementów jednej lub więcej pomp Peltiera w taki sposób, że w wybranych punk-
tach sektorów układu scalonego rozpoznaje się i zapamiętuje stany logiczne sygnałów za pomocą 
selektora elektronicznego, następnie na podstawie stanu logicznego sygnału wejściowego układu 
scalonego w danym takcie zegarowym pracy tego układu i wyników rozpoznania stanów logicznych  
w sektorach układu scalonego uzyskanych w poprzednich taktach zegarowych jego pracy oblicza się 
za pomocą układu predyktora przewidywaną wielkość strat mocy energii elektrycznej w następnych 
taktach zegarowych dla poszczególnych sektorów układu scalonego, po czym za pomocą wygenero-
wanego w predyktorze sygnału proporcjonalnego do przewidywanych strat mocy energii elektrycznej 
steruje się napięciem lub prądem niezależnego obwodu zasilania odpowiedniego termoelektrycznego 
elementu albo odpowiedniego n-elementowego segmentu pompy termicznej Peltiera albo odpowied-
niej pompy Peltiera, przeznaczonych do chłodzenia danego sektora układu scalonego. 

Sposób, według wynalazku, odznacza się prostotą. Ponadto dzięki selektywnemu chłodzeniu 
wybranych części powierzchni układu scalonego, umożliwia uzyskanie oszczędności w zużyciu energii 
elektrycznej dla celów jego chłodzenia, z równoczesną możliwością utrzymania dopuszczalnej tempe-
ratury eksploatowanego układu. 

Rozwiązanie, według wynalazku, jest uwidocznione w przykładzie wykonania. 
Sposób, według wynalazku, polega na tym, że powierzchnię cyfrowego układu scalonego, w za-

leżności od jego wielkości, dzieli się na sektory korzystnie sektory funkcjonalne, a chłodzenie układu 
scalonego prowadzi się selektywnie tylko w sektorach zagrożonych przegrzaniem się, za pomocą 
termoelektrycznych elementów jednej lub więcej pomp Peltiera sprzężonych z układem scalonym. 
Selektywne chłodzenie układu scalonego realizuje się w taki sposób, że w wybranych punktach sekto-
rów układu scalonego rozpoznaje się i zapamiętuje stany logiczne sygnałów za pomocą selektora 
elektronicznego. Następnie na podstawie stanu logicznego sygnału wejściowego układu scalonego  
w danym takcie zegarowym jego pracy i wyników rozpoznania stanów logicznych w sektorach tego 
układu scalonego, uzyskanych w poprzednim takcie zegarowym jego pracy oblicza się za pomocą 
układu predyktora przewidywaną wielkość strat mocy energii elektrycznej w następnym takcie zega-
rowym dla poszczególnych sektorów układu scalonego, po czym za pomocą wygenerowanego w pre-
dyktorze sygnału proporcjonalnego do przewidywanych strat mocy energii elektrycznej steruje się 
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napięciem lub prądem niezależnego obwodu zasilania odpowiedniego termoelektrycznego elementu 
albo odpowiedniego n-elementowego segmentu danej pompy termicznej Peltiera, przeznaczonych do 
chłodzenia danego sektora układu scalonego w przypadku stosowania jednej pompy albo odpowied-
niej pompy Peltiera, w przypadku stosowania do chłodzenia całego układu scalonego więcej niż jednej 
pompy termicznej Peltiera. 

 
 

Zastrzeżenie patentowe 

Sposób chłodzenia cyfrowego układu scalonego polegający na sterowaniu napięciem zasilania 
co najmniej jednej pompy termicznej Peltiera sprzężonej z układem scalonym, znamienny tym, że 
powierzchnię cyfrowego układu scalonego dzieli się na sektory, korzystnie sektory funkcjonalne,  
a chłodzenie prowadzi się selektywnie tylko w sektorach zagrożonych przegrzaniem się za pomocą 
termoelektrycznym elementów jednej lub więcej pomp Peltiera w taki sposób, że w wybranych punk-
tach sektorów układu scalonego rozpoznaje się i zapamiętuje stany logiczne sygnałów za pomocą 
selektora elektronicznego, następnie na podstawie stanu logicznego sygnału wejściowego układu 
scalonego w danym takcie zegarowym jego pracy i wyników rozpoznania stanów logicznych w sekto-
rach układu scalonego uzyskanych w poprzednich taktach zegarowych pracy tego układu scalonego 
oblicza się za pomocą układu predyktora przewidywaną wielkość strat mocy energii elektrycznej  
w następnych taktach zegarowych dla poszczególnych sektorów układu scalonego, po czym za po-
mocą wygenerowanego w predyktorze sygnału proporcjonalnego do przewidywanych strat mocy 
energii elektrycznej steruje się napięciem lub prądem niezależnego obwodu zasilania odpowiedniego 
termoelektrycznego elementu albo odpowiedniego n-elementowego segmentu pompy termicznej Pel-
tiera albo odpowiedniej pompy Peltiera przeznaczonych do chłodzenia danego sektora układu scalo-
nego. 
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