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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sonda analizatora optycznego, znajdujgca zastosowanie do moni-
torowania zawartosci wegla w popiotach gazéw spalinowych elektrowni weglowych.

Znany analizator ilosci wegla w popiele zawiera sonde utworzong z probnika z optyczng gtowicg
pomiarowa potgczong z zespotem zasilania sprezonym powietrzem i z zespotem zasilacza, do ktérego
podtaczony jest zespot nadzorczy zawierajacy sterownik komputerowy, monitor i klawiature specjali-
zowang oraz regulatory temperatury probnika i glowicy pomiarowej. Prébnik sondy zawiera cyklon,
z ktéorym odpowiednio potaczone sg usytuowane wewnatrz kanatu spalinowego, lanca i strumienica,
przy czym pomiedzy cyklonem a strumienicg zamontowana jest dysza, a lej zsypowy cyklonu jest
potaczony z komorg pomiarowg gtowicy pomiarowej. Komora pomiarowa gtowicy pomiarowej za-
mknieta jest od dotu wziernikiem, pod ktérym usytuowane sg emitery $wiatta podczerwonego oraz
fotodetektor swiatta odbitego od prébki popiotu odseparowanego przy pomocy cyklonu, a osiadtego na
wzierniku gtowicy pomiarowej. Sygnat elektryczny proporcjonalny do natezenia swiatta odbitego od
prébki popiotu przesytany do ukladu nadzorczego analizatora jest podstawag do obliczenia procento-
wego udziatu wagowego wegla w popiele gazéw spalinowych. Wnetrze komory pomiarowej gtowicy
pomiarowe]j poprzez otwér przelotowy w $cianie gtowicy, usytuowany w poblizu wziernika, potgczone
jest z zespotem zasilania sprezonym powietrzem. Prébnik sondy wraz z gtowicg pomiarowg usytu-
owany jest na zewnatrz przewodu badanych gazéw spalinowych.

Niedogodnoscig znanego rozwigzania jest koniecznos$¢ stosowania podgrzewania gtowicy po-
miarowej i utrzymywania jej temperatury na poziomie temperatury badanych gazéw spalinowych.

Sonda, wedtug wynalazku, zawierajgca lance, kanat wylotowy badanych gazéw spalinowych
oraz komore pomiarowa, charakteryzuje sie tym, ze lanca potaczona jest ze stanowiaca jej przedtuze-
nie komorg pomiarowa, ktora jest zamocowana w jednej czesci obudowy sondy osadzonej wewnatrz
przewodu gazéw spalinowych prostopadle do jego osi i jest wyposazona w przegrode ze szczeling,
a ktdrej czesc¢ za przegroda potgczona jest z kanatem wylotowym badanych gazéw spalinowych o wy-
locie usytuowanym w przewodzie gazoéw spalinowych. Wewnatrz komory pomiarowej, przezroczystej
w czesci od strony lancy, umieszczona jest szczotka typu wycior, ktérego trzonek osadzony jest suw-
liwie w przegrodzie komory pomiarowej i sprzegniety jest poprzez otwoér w kanale wylotowym z zespo-
tem napedowym o ruchu posuwisto-zwrotnym obrotowym, ktory jest zamocowany w drugiej czesci
obudowy sondy usytuowanej na zewnatrz przewodu gazéw spalinowych i potgczony jest przewodami
ze znanym blokiem sterujgco-pomiarowym. Na trzonku wycioru, pomiedzy jego czescig czyszczaca
a przegrodg komory pomiarowej osadzony jest filtr pylowy ze szczeling, zas trzonek w czesci czysz-
czacej wycioru wyposazony jest w otwér przelotowy. Natomiast w obudowie sondy, wzdtuz przezro-
czystej czesci komory pomiarowej, rozmieszczone sa odpowiednio czota wigzek sSwiattowodow
nadawczych oraz sprzezonych z nimi optycznie w pary czota wigzek $wiattowodéw odbiorczych, przy
czym sSwiattowody nadawcze sprzezone sg odpowiednio z co najmniej jednym zrédiem Swiatta,
a Swiattowody odbiorcze sprzezone sg z oddzielnymi detektorami umieszczonymi w znanym bloku
sterujgco-pomiarowym, zas jedna para swiattowodow stanowi tor pomiaru zawartosci wegla w popio-
tach badanych gazéw spalinowych, nastepna para stanowi tor kontroli potozenia liniowego wycioru,
a kolejna para swiattowoddw stanowi tor kontroli jego potozenia katowego, natomiast filtr pytowy jest
osadzony na trzonku wycioru tak, ze jego szczelina jest przesunieta wzgledem szczeliny przegrody
o kat 180°. Ponadto czes¢ czyszczaca wycioru uksztattowana jest tak, ze igly jej dolnego pétwalca sg
zageszczone w stosunku do igiet osadzonych w jej gérnym pétwalcu i majg zréznicowang diugosé
wzdtuz osi wycioru na diugosci zawartej w granicach od 3/4 do 7/8 jego czesci czyszczacej, a wyzna-
czong ptaszczyzna tworzacyg kat ostry z ptaszczyzng pozioma przechodzacg przez o$ wycioru, przy
czym wartos¢ tego kata zawarta jest w granicach od 10° do 30°, korzystnie wynosi 30°. Igly wycioru
wykonane sg z termoodpornego tworzywa sztucznego, korzystnie z teflonu.

Sonda, wedtug wynalazku, dzieki usytuowaniu komory pomiarowej w przewodzie gazéw spali-
nowych eliminuje koniecznos$¢ adekwatnej regulacji jej temperatury w stosunku do badanych gazéw,
a takze umozliwia prosty sposéb wymiany prébki popiotéw w komorze pomiarowej odseparowanych
grawitacyjnie z badanych gazéw spalinowych.

Rozwigzanie, wedtug wynalazku, uwidocznione jest w przyktadowym wykonaniu na rysunku,
ktéry przedstawia na fig. 1 sonde w przekroju pionowym, a na fig. 2 - przekréj komory pomiarowej
wzdtuz linii A-A.
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Sonda, wedtug wynalazku, zawiera lance 1 o wlocie skierowanym w opozycji do kierunku prze-
ptywu gazéw spalinowych w pionowym przewodzie K gazéw spalinowych. Lanca 1, w ksztaicie litery L
pofaczona jest ze stanowigcy jej przedtuzenie cylindryczng komorg pomiarowg 2, ktra jest zamoco-
wana w jednej czesci obudowy 3 sondy osadzonej wewnatrz przewodu gazéw spalinowych K, prosto-
padle do jego osi i jest wyposazona w przegrode 4 ze szczeling 5, a ktérej czes$¢ za przegroda 4 pota-
czona jest z kanatem wylotowym W badanych gazéw spalinowych o wylocie usytuowanym w przewo-
dzie K. Wewnatrz komory pomiarowej 2, przezroczystej w czesci od strony lancy 1, umieszczona jest
szczotka typu wycior 6, ktorej trzonek 7 osadzony jest suwliwie w przegrodzie 4 i sprzegniety jest po-
przez otwér w scianie kanatu wylotowego W z zespotem napedowym 8 o ruchu posuwisto-zwrotnym
obrotowym, ktory jest usytuowany w drugiej czesci obudowy 3 sondy, zamocowanej na zewnatrz
przewodu gazéw spalinowych K i potaczony jest przewodami 9 ze znanym blokiem sterowniczo-
-pomiarowym nie uwidocznionym na rysunku. Na trzonku 7 wycioru 6, pomiedzy jego czescig czysz-
czaca a przegrodg 4 komory pomiarowej 2 osadzony jest filtr pytowy 10 ze szczeling 11, a w czesci
czyszczacej wycioru 6, jego trzonek 7 wyposazony jest w otwor przelotowy 12. Ponadto w obudowie 3
sondy wzdtuz przezroczystej czesci komory pomiarowej 2 rozmieszczone sg odpowiednio czofa wig-
zek swiattowoddéw nadawczych 13, 14, 15 oraz sprzezonych z nimi optycznie w pary czota wigzek
Swiattowoddéw odbiorczych 16, 17, 18 sprzezonych z oddzielnymi detektorami znanego elektroniczne-
go bloku sterowniczo-pomiarowego, nie uwidocznionego na rysunku, przy czym jedna para swiatto-
wodow 15, 18 stanowi tor pomiaru zawartosci wegla w badanych gazach spalinowych, nastepna pa-
ra 13, 16 stanowi tor kontroli potozenia liniowego wycioru 6, a kolejna para swiattowodéw 14, 17 sta-
nowi tor kontroli jego potozenia katowego. Natomiast igty dolnego pétwalca czesci czyszczacej wycio-
ru 6 sg zageszczone w stosunku do igiet osadzonych w jej gérnym pétwalcu i majg zr6znicowang dtu-
gos¢ wzdtuz osi wycioru 6 na dtugosci 7/8 jego czesci czyszczacej, a wyznaczong przez ptaszczyzne
tworzaca kat ostry a z ptaszczyzng pozioma przechodzaca przez 0$ wycioru 6 i wynoszacy korzystnie
30°. Igty czesci czyszczacej wycioru 6 wykonane sg z termoodpornego tworzywa sztucznego, ko-
rzystnie z teflonu. Ponadto filtr pytowy 10 jest osadzony na trzonku 7 wycioru 6 tak, ze jego szczeli-
na 11 jest przesunieta wzgledem szczeliny 5 przegrody 4 o kat 180°. Czes¢ obudowy 3 sondy usytu-
owana na zewnatrz przewodu gazéw spalinowych K jest zabezpieczona ostong termiczng 19.

Dziatanie sondy, wedtug wynalazku, jest nastepujace. Pomiary zawartosci wegla w popiotach
energetycznych gazéw spalinowych przy wykorzystaniu sondy, wedtug wynalazku, przeprowadza sie
dwuetapowo. W pierwszym etapie po uruchomieniu zespotu napedowego 8 trzonek 7 wycioru 6 zosta-
je wysuniety w kierunku lancy 1 i réwnoczesnie obrocony o 180° w stosunku do pozycji wyjsciowej
z fig. 1. Badany gaz przedostaje sie wéwczas lancg 1 do komory pomiarowej 2 i przeptywa przez nig
pomiedzy igtami czesci czyszczacej wycioru 6 o duzym rozstawie i dalej przez szczeline 11 filtra pyto-
wego 10 pokrywajgcq sie w tym momencie ze szczeling 5 przegrody 4 przeptywa dalej kanatem wylo-
towym W do przewodu gazéw spalinowych K. Nastepnie komora pomiarowa 2 jest o$wietlana za po-
moca wigzek swiattowoddéw nadawczych 13, 14, 15 z jednego zrédta swiatta znanego bloku sterowni-
czo-pomiarowego. Sygnaty optyczne zbierane przez wigzki Swiattowoddéw odbiorczych 16, 17 i wigzke
Swiattowoddéw odbiorczych 18 stanowig informacje odpowiednio o pozycji wycioru 6 umozliwiajgcej
wymiane probki pytéw w przezroczystej czesci komory pomiarowej 2 sondy, odseparowanych grawita-
cyjnie z badanych gazéw spalinowych poprzez swobodny przeptyw badanych gazéw przez te komo-
re 2 oraz o stanie czystosci jej wewnetrznej powierzchni, czyli o gotowosci do wlasciwego pomiaru.

W drugim etapie wycior 6 ponownie wprowadzony jest w ruch obrotowy posuwisto-zwrotny, czy-
li zostaje obrécony o 180° i réwnoczesnie wycofany w kierunku przegrody 4 sondy, powodujac przy-
stoniecie szczeliny 5 przegrody 4 sondy przez filtr pylowy 10. Sygnaty optyczne zbierane podczas
ruchu wycioru 6 przez wigzki swiattowoddéw odbiorczych 16, 17 stanowig informacje o pozycji wycio-
ru 6, a maksymalna wartos¢ ich natezenia sygnalizuje poczatek wlasciwego pomiaru, czyli przestonie-
cie szczeliny 5 przegrody 4 sondy. Pyt niesiony w badanych gazach spalinowych osadza sie wéwczas
na powierzchni wewnetrznej przezroczystej czesci komory pomiarowej 2. Moment zaniku sygnatéw ze
Swiattowoddéw odbiorczych 16, 17, oznaczajacy odtozenie sie grubej warstwy pytu w komorze 2 jest
momentem odczytu sygnatu pomiarowego pochodzgcego od swiatta dyfuzyjnie odbitego od tej prébki
pytébw w komorze 2, a zebranego przy pomocy rozbudowanej wigzki swiattowodoéw 18, ktéry to sygnat
po odpowiednim przetworzeniu przez detektor znanego bloku sterowniczo-pomiarowego i odpowied-
niej interpretacji okresla ilos¢ nie spalonego wegla w popiotach badanych gazéw spalinowych. Po do-
konaniu pomiaru nastepuje powtérzenie pierwszego etapu, podczas ktérego nastepuje wymiana prob-
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ki popiotéw, przy czym etap ten moze by¢ powtoérzony wielokrotnie w zaleznosci od potrzeby, az do
uzyskania optymalnego stanu czystosci powierzchni wewnetrznej komory pomiarowej 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Sonda analizatora optycznego zawierajgca lance, kanat wylotowy badanych gazéw spalino-
wych oraz komore pomiarowa, znamienna tym, ze lanca (1) potgczona jest ze stanowigcyg przediuze-
nie komorg pomiarowa (2), ktéra jest zamocowana w jednej czesci obudowy (3) sondy osadzonej
wewnatrz przewodu badanych gazéw spalinowych (K) prostopadle do jego osi i jest wyposazona
w przegrode (4) ze szczeling (5) usytuowang w dolnej jej czesci, a czes¢ komory (2) za przegroda (4)
potaczona jest z kanatem wylotowym (W) badanych gazéw spalinowych o wylocie usytuowanym
w przewodzie gazoéw spalinowych (K), zas wewnatrz komory pomiarowej (2) przezroczystej w czesci
od strony lancy (1) umieszczona jest szczotka typu wycior (6), ktérego trzonek (7) osadzony jest suw-
liwie w przegrodzie (4) i sprzegniety jest poprzez otwoér w kanale wylotowym (W) z zespotem napedo-
wym (8) realizujgcym ruch posuwisto-zwrotny obrotowy, ktéry jest usytuowany w drugiej czesci obu-
dowy (3) sondy zamocowanej na zewnatrz przewodu gazéw spalinowych (K) i potagczony jest przewo-
dami (9) ze znanym blokiem sterujgco-pomiarowym, a na trzonku (7) wycioru (6) pomiedzy jego cze-
$Cig czyszczacq a przegroda (4) komory pomiarowej (2) osadzony jest filtr pytowy (10) ze szczeli-
ng (11), zas trzonek (7) w czesci czyszczacej wycioru (6) wyposazony jest w otwor przelotowy (12),
ponadto w obudowie (3) sondy wzdtuz przezroczystej czesci komory pomiarowej (2) rozmieszczone
sg odpowiednio czota wigzek swiattowodéw nadawczych (13, 14, 15) oraz sprzezonych z nimi optycz-
nie w pary czota wigzek swiattowodéw odbiorczych (16, 17, 18), przy czym sSwiattowody nadawcze
(13, 14, 15) sprzezone sg odpowiednio z co najmniej jednym zréditem swiatta, a swiattowody odbior-
cze (16, 17, 18) sprzezone sa z oddzielnymi detektorami umieszczonymi w znanym bloku sterujgco-
-pomiarowym, za$ jedna para swiattowodéw (15, 18) stanowi tor pomiaru zawartosci wegla w popio-
tach badanych gazéw spalinowych, nastepna para (13, 16) stanowi tor kontroli potozenia liniowego
wycioru (6), a kolejna para swiattowodoéw (14, 17) stanowi tor kontroli jego potozenia katowego, nato-
miast filtr pytowy (10) jest osadzony na trzonku (7) wycioru (6) tak, ze jego szczelina (11) jest przesu-
nieta wzgledem szczeliny (5) przegrody (4) o kat 180°.

2. Sonda wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze cze$¢ czyszczaca wycioru (6) uksztattowana
jest tak, ze igty jej dolnego péitwalca sg zageszczone w stosunku do igiet osadzonych w jej gérnym
potwalcu i majg zréznicowang dtugos¢ wzdtuz osi wycioru (6) na dtugosci zawartej w granicach od 3/4
do 7/8 jego czesci czyszczacej, a wyznaczong ptaszczyzng tworzacyg kat ostry (a) z ptaszczyzng po-
zioma przechodzaca przez o$ wycioru (6), przy czym kat (a) zawarty jest w granicach od 10° do 30°.

3. Sonda wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze kat ostry (a) korzystnie wynosi 30°.

4. Sonda wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze igty czesci czyszczacej wycioru (6) wykonane
sg z termoodpornego tworzywa sztucznego, korzystnie z teflonu.
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Rysunki
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