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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest obrotowa gtowica do barbotazowej rafinacji metali, stosowana do
wprowadzania i rozpraszania gazu w kapieli ptynnego metalu, zwtaszcza aluminium i jego stopow.

Szeroko stosowanym sposobem oczyszczania ptynnego metalu z zanieczyszczen gazowych
i niemetalicznych jest metoda barbotazowa, polegajgca na dyspergowaniu gazéw obojetnych lub re-
agujacych gtowicg z obrotowym wirnikiem. Skutecznos¢ rafinacji uzalezniona jest podstawowo od
wielkosci powierzchni miedzyfazowej, stopnia mikrodyspersji pecherzykéw gazu. Jednak nawet bar-
dzo mate pecherzyki gazu, wprowadzone do kapieli w strumieniu o matej predkosci, juz w niewielkiej
odlegtosci od gtowicy tworzg w wyniku koalescencji duze pecherze o mniejszej powierzchni miedzyfa-
zowej. Ponadto, wysokg energie kinetyczng w strumieniu metalu osigga¢ moga tylko drobne cza-
steczki gazu. Z drugiej strony, przy duzej szybkosci obrotowe]j wirnika gtowicy wystapi¢é moga na po-
wierzchni ptynnego metalu niekorzystne zawirowania dajace zwiekszong powierzchnie reakcji metalu
Z gazami otoczenia, tlenem i parg wodng oraz wtérne rozpuszczanie sie zuzla. Skuteczny proces rafi-
nacji zapewnia wiec gtowica optymalnie kojarzaca wskazane uwarunkowania.

Znanych jest wiele rozwigzan obrotowych gtowic do barbotazowej rafinacji metali i stopéw.
Przyktadowo, wirniki obrotowych gtowic przedstawione w opisach PL170327 i WO9805915 majg po-
sta¢ cylindrycznej tarczy z zewnetrznymi topatkami, miedzy ktérymi znajduja sie wyloty kanatéw dys-
pergujacych. Wirnik osadzony jest na koncu pionowego watu nhapedowego majgcego wspoétosiowy
kanat doprowadzania gazu. Podobne rozwigzanie ma gtowica przedstawiona w opisie patentowym
FR2512067, ktérej wirnik z zewnetrznymi topatkami ma wewnetrzng komore potaczong z pobocznicg
przez promieniowe kanaly dyspergujgce. Na koncu przy pobocznicy, z kazdym kanatem dysperguja-
cym taczy sie wylot skosnego kanatu pompowego, ktérego wlot usytuowany jest w strefie przysrodko-
wej na dolnej, czotowej powierzchni wirnika. Pecherzyki gazu porywane sg w strumieniach metalu
odsrodkowo wyptywajacego z kanatbw pompowych a obwodowe topatki wyrzucajg je w przestrzen
kapieli. Inne rozwigzanie gtowicy wedtug opisu US4673434 ma monolityczny wirnik ztozony z dwdch
poosiowo rozstawionych tarcz. Plaska tarcza dolna potaczona jest ze stozkowa tarczg gérng przez
topatki o0 zasadniczo promieniowym ukierunkowaniu. Tarcza gérna ma koncentryczny otwor o srednicy
wiekszej od czopa wirnika, ktéry potgczony jest czotowo z tarczg dolng. Wirnik osadzony jest na koncu
pionowego watu napedowego majacego wspétosiowy kanat doprowadzania gazu. Gaz wprowadzany
jest w komore miedzy tarczami przez wyloty otworéw dyspergujacych, wykonane w $ciance czopa
miedzy topatkami wirnika. Podczas wirowania metal zasysany jest do komory wirnika od goéry przez
pierscieniowg szczeline miedzy otworem w tarczy gérnej i czopem. W komorze miesza sie z gazem
rafinujgcym a nastepnie wyrzucany jest odsrodkowo w kapiel metalu.

W kolejnym rozwigzaniu gtowicy, przedstawionej w opisie miedzynarodowego zgtoszenia wyna-
lazku WO2004057045, wirnik ztozony jest réwniez z dwéch réwnolegtych tarcz potaczonych promie-
niowymi topatkami. Wat napedowy sprzezony jest z tarczg gérna, pod ktorg znajduje sie komora,
otwarta od dotu przez otwdr wykonany w tarczy dolnej. Gaz doprowadzany jest do komory przez
wspétosiowy kanalt, ktéry zakonczony jest dysza. Na obrzezu tarczy gornej wykonane sg poprzeczne
wybrania, ktoérych dziatanie zwieksza srednice barbotazu wokot wirnika. W wyniku odsrodkowej pracy
wirnika gaz wprowadzany do komory zostaje wmieszany w metal zassany od dotu przez otwér w tar-
czy dolnej, a nastepnie zostaje wyrzucony na zewnatrz w kapiel metalu strumieniem o powierzchnio-
wym charakterze.

Gtowica wedtug niniejszego wynalazku, podobnie jak w powyzej opisanym rozwigzaniu, ma cy-
lindryczny wirnik z topatkami osadzony na koncu watu napedowego, i w ktérym znajduje sie wspoto-
siowa komora, otwarta od dotu i potaczona przez promieniowe kanaty dyspergujace z pobocznica.
Przez wspotosiowy kanat w wale napedowym doprowadzany jest pod cisnieniem gaz rafinujacy. Istota
rozwigzania polega na tym, ze topatki wirnika wykonane sg jako wewnetrzne wybrania w strefie naro-
za miedzy dolnym czotem wirnika i komora, oraz ze uksztaltowane sg one tukowo i skierowane jako
dosrodkowo-nagarniajgce wzgledem kierunku obrotéw.

Rozwigzanie bez fopatek zewnetrznych umozliwia nadanie wiekszych szybkosci obrotowych
gtowicy z minimalnym wptywem na pionowe zawirowania kapieli. Mechaniczne wspomaganie naptywu
metalu do komory wirnika skutkuje wystgpieniem wyzszego cisnienia metalu w strefie wlotéw do kana-
téw dyspergujacych, i mozliwoscig stosowania wyzszych cisnien gazu zasilajgcego gtowice. W wyniku
uzyskuje sie doktadne, drobne wymieszanie dwdch faz w mikrostrumieniach odsrodkowych o wysokiej
predkosci.
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Korzystnym jest, gdy wylot kazdego kanatu dyspergujacego na walcowej pobocznicy wirnika
objety jest ptytkim, rowkowym zagtebieniem scinajgcym. Zagtebienie scinajgce o dwdch osiach syme-
trii, przecinajacych sie w osi kanatu dyspergujacego, osig diuzszg usytuowane jest zasadniczo réwno-
legle do osi wirnika. Korzystnym jest, gdy zagtebienia $cinajgce majag obrys elipsoidalny. Rozwigzanie
sprzyja zjawisku odrywania sie strumienia od wirnika.

W praktycznym stosowaniu korzystne wyniki osigga sie, gdy kanat dyspergujacy ma srednice
w zakresie od 2 do 8 mm, a wymiary geometryczne wirnika spetniajg zaleznose:

n

Dy~ z d;

—— =L >0-5mm,gdzie:
n

Dy, - jest $rednicg komory, d; - $rednicg kanatu dyspergujacego a n - iloscig kanatéw dyspergujacych.
Realizacja tego uwarunkowania stanowi o wielolicznosci strumieni wprowadzania gazu, ptaszczyzno-
wym nasyceniu gazem kapieli.

Wynalazek zobrazowany jest przyktadowym wykonaniem gtowicy przeznaczonej do rafinacji
aluminium. Gtowica pokazana jest na rysunku, ktorego fig. 1 przedstawia widok z dotu, fig. 2 - przekrgj
pionowy, a fig. 3 - widok z boku tego przyktadowego rozwigzania.

Na koncu pionowo tozyskowanego, ceramicznego watu nhapedowego 1 - majgcego wspotosiowy
kanat potaczony z instalacjg zasilania azotem, argonem lub chlorem - przy pomocy gwintowanego
tacznika 2 zamocowany jest grafitowy wirnik 3. Wirnik 3 ma postac cylindrycznego dysku wydrazone-
go od dotu wspétosiowg komorg 4 o srednicy wewnetrznej D,,. W strefie naroza miedzy dolnym czo-
tem wirnika 3 i komorg 4 wykonane sa topatki 5, powstate przez wewnetrzne wybrania, uksztalttowane
tukowo i skierowane jako dosrodkowo-nagarniajace wzgledem kierunku obrotéw k wirnika 3. Na wyso-
kosci gornej czesci komory 4, ponad topatkami 5, wykonane sa kanaty dyspergujace 6, ukierunkowa-
ne promieniowo i taczace komore 4 z walcowa pobocznicg wirnika 3. Na pobocznicy wylot kazdego
kanatu dyspergujacego 6 objety jest symetrycznie ptytkim, rowkowym zagtebieniem Scinajgcym 7
o obrysie elipsoidalnym, powstatym jako krawedz przenikania przy obrébce frezem o okragtej krawe-
dzi skrawajacej. Gtadka, tylko z niewielkimi zagtebieniami $cinajacymi 7 powierzchnia pobocznicy
wirnika 3 nie powoduje duzych zawirowan i niekorzystnego burzenia sie powierzchni metalu.

Wykonana przyktadowo gtowica wedtug wynalazku z wirnikiem o wymiarach: $rednica ze-
wnetrzna 20 cm, $rednica komory D,, = 8 cm, wysokos$¢ wirnika 10 cm, zostata owiercona 40 kanatami
dyspergujacymi 6 o Srednicy d; = 5 mm, czemu na pobocznicy komory 4 odpowiadata szerokosé
Scianki miedzy kanatami dyspergujacymi 6 o wymiarze okoto 1,3 mm. Zagtebienia $cinajgce 7 wyko-
nane zostaty frezem o $rednicy zewnetrznej 40 mm i szerokosci ostrza 10 mm, na gteboko$¢ 5 mm
w osi wylotu kanatu dyspergujacego 6. Przy szybkosci obrotowej 800 obr/min wprowadzany gaz
w ilosci okoto 8,0 m*/h nie powodowat wypryskéw z powierzchni metalu, wynikajacych z powstawania
duzych pecherzy gazu.

Zastrzezenia patentowe

1. Obrotowa glowica do barbotazowej rafinacji metali, ktérej cylindryczny wirnik (3) z topatkami (5)
osadzony na koncu watu napedowego (1) ma wspotosiowa komore (4) otwartg od dotu i potaczong
przez promieniowe kanaty dyspergujace (6) z pobocznicg wirnika (3), oraz do ktérej przez wspotosio-
wy kanat w wale napedowym (1) doprowadzany jest pod ci$nieniem gaz rafinujgcy, znamienna tym,
ze topatki (5) wirnika (3) wykonane sg jako wewnetrzne wybrania w strefie naroza miedzy dolnym
czotem wirnika (3) i komorg (4), oraz uksztattowane sg tukowo i skierowane jako dosrodkowo-
-nagarniajgce wzgledem kierunku obrotéw (k).

2. Glowica wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wylot kazdego kanatu dyspergujacego (6) na
walcowej pobocznicy wirnika (3) objety jest ptytkim, rowkowym zagtebieniem $cinajacym (7) o dwéch
osiach symetrii, przecinajacych sie w osi kanatu dyspergujacego (6), oraz ktérego o$ diuzsza usytu-
owana jest zasadniczo rownolegle do osi wirnika (3).

3. Gtowica wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze zagtebienia scinajgce (7) maja obrys elipso-
idalny.
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4. Glowica wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kanat dyspergujacy (6) ma srednice (d) w za-
kresie 2 do 8 mm, a wymiary geometryczne wirnika (3) spetniajg zaleznosc¢:

n

7Dy~ Zdi

—— =L >0-5mm,gdzie:
n

Dy, - jest $rednicg komory (4), d; - $rednicg kanatu dyspergujacego (6) a n - iloscig kanatéw dyspergu-
jacych (6).
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