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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest pytomierz optyczny, znajdujacy zastosowanie do pomiaru stezenia
pytébw w odlotowych gazach przemystowych, przewodach odprowadzajacych spaliny, a takze w du-
zych pomieszczeniach przemystowych i przestrzeniach otwartych.

Znany optyczny miernik gestosci spalin zawiera dwucztonowy uktad optyczny, ktéry montowany
jest odpowiednio w otworach kanatu spalin, usytuowanych symetrycznie wzgledem osi kanatu i wy-
znaczajacych strefe pomiarowg badanych spalin. Z jednej strony kanatu spalin montowany jest czton
nadawczo-odbiorczy swiatta, a z drugiej strony montowany jest reflektor. Czton nadawczo-odbiorczy
Swiatta zawiera zrédto Swiatta i usytuowany naprzeciw niego obiektyw. Na drodze wigzki $wiatta wysy-
tanej ze zrodta swiatta do obiektywu usytuowany jest kondensor i rozdzielacz promieni, z ktérym
sprzezone sg optycznie detektor wielkosci mierzonej w postaci wigzki $wiatta odbitej od reflektora oraz
zwierciadto wkleste, w ktérego ogniskowej usytuowany jest detektor wartosci odniesienia. Detektory
wielkosci mierzonej i odniesienia sg potgczone odpowiednio z wejsciowymi wzmacniaczami elektro-
nicznego uktadu pomiarowego.

Pytomierz, wedlug wynalazku, zawierajacy uktad optyczny sprzezony z ukladem elektronicz-
nym, przy czym uklad optyczny zawiera co najmniej jedno zrédto swiatta i jedng strefe pomiarowg
przeswietlajgca kanat z badanym gazem oraz co najmniej jeden detektor wartosci odniesienia i detek-
tor wielkosci mierzonej charakteryzuje sie tym, ze zawiera trzy pomiarowe strefy przeswietlajgce
w kanale z badanym gazem, ktére zamkniete sg z jednej strony pierwszymi uktadami optycznymi, a z
drugiej strony odpowiednio drugimi uktadami optycznymi oraz zawiera dwa zrédta swiatta, ktére sg
sprzezone odpowiednio z pierwszym ukfadem optycznym pierwszej skrajnej strefy pomiarowej przez
pierwszy swiattowdd zasilajacy i z drugim uktadem optycznym drugiej skrajnej strefy pomiarowej przez
drugi swiattowdd zasilajacy. Drugi uktad optyczny pierwszej skrajnej strefy i drugi uktad optyczny srod-
kowej strefy sprzezone sa ze sobag przez pierwszy swiattowdd sprzegajacy, zas pierwszy uktad
optyczny srodkowej strefy i pierwszy uktad optyczny drugiej skrajnej strefy sprzezone sg ze soba od-
powiednio przez drugi swiattowdd sprzegajacy. Natomiast drugi uktad optyczny drugiej skrajnej strefy
pomiarowe] jest sprzezony z pierwszym detektorem gtéwnym przez pierwszy Swiattowod gtéwny,
a pierwszy uktad optyczny pierwszej skrajnej strefy pomiarowej jest sprzezony przez drugi $wiattowod
gtéwny z drugim detektorem gtéwnym. Ponadto pierwszy uktad optyczny srodkowej strefy pomiarowej
i pierwszy ukfad optyczny drugiej skrajnej strefy pomiarowej sprzezone sg odpowiednio z oddzielnymi
detektorami posrednimi poprzez $Swiattowody posrednie, natomiast drugi uktad optyczny pierwszej
skrajnej strefy pomiarowej i drugi uktad optyczny srodkowej strefy pomiarowej sprzezone sa odpo-
wiednio z kolejnymi detektorami posrednimi przez nastepne swiattowody posrednie, a zrédta swiatta
sprzezone sag takze przez swiattowody odniesienia z odpowiednimi detektorami wartosci odniesienia.

Pytomierz, wedtug wynalazku, umozliwia pomiar stezenia pytu niejednorodnej strugi spalin
w przekroju kanatu spalinowego, dzieki prowadzeniu pomiaru w kilku réznych strefach pomiarowych
w sposob sekwencyjny na kolejno wzrastajacych drogach optycznych. Ponadto dzieki zmiennej i adap-
towanej do warunkéw drodze optycznej umozliwia pomiar bardzo wysokich i bardzo niskich stezen pytu
w strudze spalin.

Rozwigzanie, wedtug wynalazku, uwidocznione jest w przyktadowym wykonaniu na rysunku,
ktéry przedstawia schemat czujnika. Pylomierz, wedtug wynalazku, zawiera trzy pomiarowe strefy
przeswietlajace A, B, C w kanale K z badanym gazem, ktdre zamkniete sg z jednej strony pierwszymi
ukfadami optycznymi Al, B1, C1 a z drugiej strony odpowiednio drugimi ukladami optycznymi A2, B2, C2
oraz zawiera dwa zrodta $wiatta 1, 2. Zrédta $wiatta 1, 2 sg sprzezone odpowiednio z pierwszym ukta-
dem optycznym Al pierwszej skrajnej strefy pomiarowej A przez pierwszy Swiattowod zasilajacy SZ1
i z drugim ukfadem optycznym C2 drugiej skrajnej strefy pomiarowej C przez drugi swiattowdd zasila-
jacy SZ2, zas drugi uktad optyczny A2 pierwszej skrajnej strefy A i drugi uktad optyczny B2 srodkowej
strefy B sprzezone sg ze sobg przez pierwszy swiattowdd sprzegajacy SS2, natomiast pierwszy ukfad
optyczny B1 srodkowej strefy B i pierwszy uktad optyczny C1 drugiej skrajnej strefy C sprzezone sg ze
sobg odpowiednio przez drugi $wiattowdd sprzegajacy SS1. Ponadto drugi uktad optyczny C2 drugiej
skrajnej strefy pomiarowej C jest sprzezony z pierwszym detektorem gtéwnym DG1 przez pierwszy
Swiattowdd gtowny SG1, a pierwszy uktad optyczny Al pierwszej skrajnej strefy pomiarowej A jest
sprzezony przez drugi $wiattowod gtéwny SG2 z drugim detektorem gtéwnym DG2, zas pierwszy
uktad optyczny Bl srodkowej strefy pomiarowej B i pierwszy uktad optyczny C1 drugiej skrajnej
strefy pomiarowej C sprzezone sg odpowiednio z detektorami posrednimi DPB1 i DPC1 poprzez
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Swiattowody posrednie SPB1, SPC1, a drugi uktad optyczny A2 pierwszej skrajnej strefy pomiarowej A
i drugi uktad optyczny B2 Srodkowej strefy pomiarowej B sprzezone sg odpowiednio z kolejnymi
detektorami posrednimi DPA2, DPB2 przez nastepne $wiattowody posérednie SPA2, SPB2. Zrodta
Swiatta 1, 2 sprzezone sg dodatkowo przez swiattowody odniesienia SO1, SO2 z odpowiednimi
detektorami wartosci odniesienia DO1, DO2. Zréodta $wiatta 1, 2, detektory gtéwne DG1, DG2, de-
tektory posrednie DPB1, DPC1, DPA2, DPB2 oraz detektory wartosci odniesienia DO1, DO2 stano-
wig odpowiednio elementy generujgce elektryczne sygnaly wejsciowe dla elektronicznego ukfadu
pomiarowego UP.

Dziatanie pytomierza, wedlug wynalazku, jest nastepujace. Pomiar stezenia pytu w badanym
kominowym kanale K odprowadzajgcym zanieczyszczone gazy spalinowe przebiega w dwéch okre-
sach pomiarowych nastepujgcych po sobie. W pierwszym okresie zrédto swiatta 1 jest wigczone,
a zrodio swiatta 2 jest wylgczone. Strumien Swiatta ze zrédta 1 podawany jest swiattowodem odnie-
sienia SO1 na detektor wartosci odniesienia DO1, dajacy sygnat odniesienia |, proporcjonalny do
wartosci natezenia zrédta swiatta 1. ROwnoczesnie swiatto ze zrodla 1 swiattowodem zasilajgcym
SZ1 poprzez uktad optyczny Al, pierwszg skrajng strefe pomiarowg A, drugi uktadu optyczny A2
strefy A i swiattow6d posredni SPA2 dociera do detektora posredniego DPA2, dajacego sygnat l,,
a jednoczesnie swiattowodem SS2 sprzegajacym konce stref A i B poprzez drugi uktad optyczny B2
dociera do srodkowej strefy pomiarowej B, skad poprzez pierwszy uktad optyczny B1 i Swiattowdd
posredni SPB1 trafia do detektora posredniego DPB1, dajacego sygnat pomiarowy lg. Jednoczesnie
Swiatto ze srodkowej strefy pomiarowej B swiattowodem SS1 sprzegajacym poczatki stref pomiaro-
wych B i C poprzez uktad optyczny C1 dociera do drugiej skrajnej strefy pomiarowej C, skad dalej
poprzez drugi uktad optyczny C2 drugiej skrajnej strefy pomiarowej C i swiattow6d gtéwny SG1 tra-
fia do detektora gtéwnego DG1, dajgcego sygnat Ic. Przy pomiarze duzych stezen pytéw brany jest
pod uwage tylko sygnat |, w odniesieniu do sygnatu l,. Przy srednich stezeniach brana jest suma
sygnatéw |, i Iz w odniesieniu do sygnatu ly, natomiast w przypadku matych stezen odpowiednio
suma sygnatéw |a, Ig i Ic. W drugim okresie pomiarowym, z uwagi ha symetrie ukladu pomiarowego,
dziatanie pytomierza jest analogiczne z tg jednak réznica, ze strumien Swietlny jest wysytany ze
zrédta swiatta 2, przy rbwnoczesnie wytgczonym zrddle swiatta_1, w kierunku przeciwnym w stosun-
ku do pomiaru z pierwszego okresu, czyli poprzez strefy kolejno C, B, A, a sygnat Ic uzyskiwany jest
z detektora DPC1, sygnat Iz z detektora DPB2, za$ sygnat |, odpowiednio z detektora DG2. Sygnaty
la, Lo, Le, lo pozyskiwane z odpowiednich detektoréw w czasie obu sekwencyjnie dokonywanych po-
miaréw poddawane sg analizie przy pomocy elektronicznego uktadu pomiarowego UP, ktéry umoz-
liwia szybkg diagnostyke czystosci spalin w kanale K.

Zastrzezenie patentowe

Pytlomierz optyczny zawierajacy ukiad optyczny sprzezony z uktadem elektronicznym, przy
czym uktad optyczny zawiera co najmniej jedno zrodio swiatta i jedng strefe pomiarowg przeswietlaja-
cg kanat z badanym gazem oraz co najmniej jeden detektor wartosci odniesienia i detektor wielkosci
mierzonej, znamienny tym, ze zawiera trzy pomiarowe strefy przeswietlajgace (A, B, C) w kanale (K)
z badanym gazem, ktére zamkniete sg z jednej strony pierwszymi uktadami optycznymi (Al, B1, C1)
a z drugiej strony odpowiednio drugimi uktadami optycznymi (A2, B2, C2) oraz zawiera dwa zrodia
Swiatta (1, 2), ktére sg sprzezone odpowiednio z pierwszym uktadem optycznym (Al) pierwszej
skrajnej strefy pomiarowej (A) przez pierwszy swiattowdd zasilajacy (SZ1) i z drugim uktadem
optycznym (C2) drugiej skrajnej strefy pomiarowej (C) przez drugi swiattowdd zasilajacy (SZ2),
a drugi uktad optyczny (A2) pierwszej skrajnej strefy (A) i drugi uktad optyczny (B2) srodkowej strefy
(B) sprzezone sa ze sobg przez pierwszy swiattowdd sprzegajacy (SS2) zas pierwszy uktad optycz-
ny (B1) srodkowej strefy (B) i pierwszy uktad optyczny (C1) drugiej skrajnej strefy (C) sprzezone sg
ze sobg odpowiednio przez drugi swiattowdd sprzegajacy (SS1), natomiast drugi uktad optyczny
(C2) drugiej skrajnej strefy pomiarowej (C) jest sprzezony z pierwszym detektorem gtéwnym (DG1)
przez pierwszy Swiattowdd gtéwny (SG1), a pierwszy uktad optyczny (Al) pierwszej skrajnej strefy
pomiarowej (A) jest sprzezony przez drugi swiattowdd gtéwny (SG2) z drugim detektorem gtéwnym
(DG2), ponadto pierwszy uktad optyczny (B1l) srodkowej strefy pomiarowej (B) i pierwszy ukiad
optyczny (C1) drugiej skrajnej strefy pomiarowej (C) sprzezone sg odpowiednio z detektorami po-
srednimi (DPB1) i (DPC1) poprzez swiattowody posrednie (SPB1, SPC1), natomiast drugi uktad
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optyczny (A2) pierwszej skrajnej strefy pomiarowej (A) i drugi uklad optyczny (B2) srodkowej strefy
pomiarowej (B) sprzezone sg z kolejnymi detektorami posrednimi (DPA2) i (DPB2) odpowiednio przez
nastepne swiattowody posrednie (SPA2, SPB2), a zrédta Swiatta (1, 2) sprzezone sg takze przez swia-
ttowody odniesienia (SO1, SO2) z odpowiednimi detektorami wartosci odniesienia (DO1, DO2).
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