R e 19 OPIS PATENTOWY 9 PL 1203490

a3 Bl

(21) Numer zgtoszenia: 379229 (51) Int.CI.

GO1N 21/00 (2006.01)

(22) Data zgtoszenia: 20.03.2006

Urzad Patentowy
Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Urzadzenie do pomiaru stezenia zawiesiny czastek stalych w cieczach

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
01.10.2007 BUP 20/07

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
30.10.2009 WUP 10/09

(73) Uprawniony z patentu:
Akademia Gérniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica,Krakow,PL

(72) Tworca(y) wynalazku:
Edward Wojnar,Krakéw,PL
Janusz Kwasniewski,Krakéw,PL
Bolestaw Karwat,Krakow,PL
Tomasz Jedlinski,Jasto,PL

(74) Petnomocnik:

Biernat Janina, Rzecznik Patentowy,
Akademia Gérniczo-Hutnicza im.St.Staszica

PL 203490 B1



2 PL 203 490 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru stezenia zawiesiny czastek statych w cie-
czach, znajdujacy zastosowanie szczegélnie w oczyszczalniach sciekéw technologicznych.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 135 592 popiotomierz optyczny skfada sie z elektro-
nicznego bloku pomiarowego potaczonego elektrycznie z blokiem przetwarzania, umieszczonym we-
wnatrz zanurzeniowej gtowicy pomiarowej i czujnikiem zanurzenia, umieszczonym w bezposrednim
sasiedztwie zanurzeniowej gtowicy pomiarowej. Zanurzeniowa gtowica pomiarowa zawiera fotood-
biornik odniesienia i fotoodbiornik pomiarowy, usytuowany w osi zanurzeniowej gtowicy pomiarowej,
przeciwnie wzgledem siebie skierowane oraz dodatkowy fotoodbiornik, ponadto ma oswietlacz ztozo-
ny z zaréwki i zwierciadta parabolicznego, wytwarzajacy jeden pomiarowy strumien swietlny, oswietla-
jacy poprzez szklang ptytke zawiesine wodno-weglowa. Wyjscie fotoodbiornika odniesienia i wyjscie
fotoodbiornika pomiarowego jest potaczone poprzez odpowiadajacy kazdemu z nich przetwornik pra-
du na czestotliwos¢ z ukladem odniesienia i obliczania réznicy wzglednej sygnatu pomiarowego.
Czujnik zanurzenia jest potgczony z ukladem przetwornika sygnatu, natomiast dodatkowy fotoodbior-
nik jest potaczony z uktadem kontroli o$wietlenia, przy czym wyjscia tych uktadéw sg potaczone po-
przez uktad blokady pomiaru rownolegle z uktadem sygnalizacji warunkédw pomiarowych i uktadem
sterujgcym. Wyjscie ukfadu odniesienia i obliczania réznicy wzglednej sygnatu pomiarowego jest pota-
Czone poprzez szeregowo potgczone programowany dzielnik czestotliwosci i licznik gtéwny ze wskaz-
nikiem cyfrowym. Wyjscia uktadu sterujgcego sa potaczone réwnolegle z programowanym dzielnikiem
czestotliwosci, licznikiem gtébwnym oraz uktadem odniesienia i obliczania réznicy wzglednej sygnatu
pomiarowego.

Inny znany z polskiego opisu patentowego nr 175 064 optyczny analizator substancji ptynnych
sklada sie z zanurzeniowej gtowicy pomiarowej i bloku elektroniki pomiarowej. Gtowice stanowi prze-
zroczysta kuweta, zamknieta od gory pokrywg a od dotu stozkowym zwierciadiem, skierowanym
wierzchotkiem do géry. W pokrywie zamocowane sg cztery zrédta swiatta w postaci diod laserowych
0 roznej diugosci fal. Jedno zrodio swiatta emituje swiatto o diugosci fali spektralnie odpowiadajgcej
analizowanemu sktadnikowi substanciji, a trzy pozostate stuzag do ustalenia sygnatu barwy tta. Zrédta
Swiatta skierowane sg w dét, rownolegle do osi kuwety, elektrycznie potaczone sg z blokiem elektroniki
pomiarowej. Bezposrednio nad zwierciadtem znajdujg sie cztery fotoelementy swiatta odbitego, zamo-
cowane do wspornika potgczonego z pokrywa. Wewnetrzna powierzchnia kuwety na czesci swojej
dtugosci ponad poziomem fotoelementu swiatta odbitego pokryta jest warstwg czesciowo odbijajgca.
W $ciance kuwety, w strefie gornego konca warstwy czesciowo odbijajacej zabudowane sag cztery
fotoelementy Swiatlta pochtonietego, sprzezone z blokiem elektroniki pomiarowej. Ponadto wewnatrz
kuwety zamocowane sg cztery pionowe przestony, ukierunkowane promieniowo i wydzielajgce cztery
strefy pomiarowe.

Urzadzenie, wedlug wynalazku, do pomiaru stezenia zawiesiny czastek statych w cieczach za-
wierajgce, co najmniej jedno zrédto swiatta, oraz swiattowody sprzegniete optycznie z fotoelementami
potaczonymi z blokiem elektronicznym, charakteryzuje sie tym, ze zawiera dwa bloki optyczne, z kt6-
rych jeden jest blokiem pomiarowym, a drugi jest blokiem referencyjnym, a kazdy z nich zawiera kor-
pus z profilowanym kanatem przeptywowym zakonczonym odpowiednio kruécami. W $cianie kanatu
korpusu zamocowane jest okienko, ktérego ptaszczyzna tworzy z kierunkiem przeptywu strumienia
odpowiednio badanej i referencyjnej zawiesiny kat ostry zawarty w granicach od 30° do 60°, zas
w poblizu okienka usytuowane sg czota wigzek swiattowodow, ktére sg sprzegniete optycznie z oswie-
tlaczem i odpowiednio z fotodetektorem pomiarowym oraz fotodetektorem referencyjnym. Oswietlacz,
fotodetektor pomiarowy i fotodetektor referencyjny potaczone sg z elektronicznym blokiem pomiarowo-
sterujgcym. Ponadto z oswietlaczem sprzegniete sg dodatkowe $wiattowody, ktérych czota przylegaja
do bocznych scianek okienek odpowiednich blokéw optycznych, a oswietlacz (8) zawiera dwa zrédta
Swiatta, z ktérych kazde emituje swiatto o roznej dtugosci fali, a z wyjsciami elektronicznego bloku
pomiarowo-sterujacego sa potaczone zespoly czyszczace powierzchnie okienek odpowiednich blokéw
optycznych od strony przeptywajacej zawiesiny, ktére sg zamocowane w $cianach korpuséw blokéw
optycznych. Kazdy zespo6t czyszczacy zawiera szczotke zamocowang na drgzku i umieszczong
w cylindrze, a koniec drgzka objety jest ksztaltkg stanowigcg dno cylindra i sprzegniety jest z cztonem
napedowym, ktéry jest potgczony z wyjsciem elektronicznego bloku pomiarowo-sterujgcego.

W innej wersji urzadzenie wedtug wynalazku, zawiera dodatkowe kontrolne zrodto Swiatta, ktére
podigczone jest do bloku pomiarowo-sterujacego, a z ktérym sprzegniete sa dwa dodatkowe $wiattowody,
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za$ czota tych swiattowoddéw przylegajg do bocznych scianek okienek odpowiednio bloku pomiarowego
i referencyjnego.

W kolejnej wersji urzadzenie, wedtug wynalazku, charakteryzuje sie tym, ze zawiera dwa bloki
optyczne, z ktérych jeden jest blokiem pomiarowym, a drugi jest blokiem referencyjnym, przy czym
optyczny blok pomiarowy utworzony jest z odcinka przewodu roboczego z przeptywajaca badang za-
wiesing i profilowanej rury zamocowanej jednym koncem przelotowo w $cianie przewodu roboczego,
ktorej drugi koniec usytuowany wewnatrz tego przewodu zamkniety jest okienkiem. Plaszczyzna tego
okienka tworzy z kierunkiem przeptywu strumienia badanej zawiesiny kat ostry zawarty w granicach
30° - 60°, a w poblizu okienka, wewnatrz profilowanej rury, usytuowane sa czota wigzki swiattowodow,
ktére sprzegniete sg optycznie z oswietlaczem i odpowiednio z fotodetektorem pomiarowym. Blok
referencyjny zawiera korpus z profilowanym kanatem przeptywowym zakonczonym odpowiednio krué-
cami. W $cianie kanalu zamocowane jest okienko, ktérego ptaszczyzna tworzy z kierunkiem przepty-
wu strumienia zawiesiny referencyjnej kat ostry zawarty w granicach od 30° do 60°. W poblizu okienka
bloku referencyjnego usytuowane sg czotfa drugiej wigzki swiattowodow, ktére sprzegniete sg optycz-
nie z oswietlaczem i odpowiednio z fotodetektorem referencyjnym, zas oswietlacz, fotodetektor pomia-
rowy i fotodetektor referencyjny potaczone sa z elektronicznym blokiem pomiarowo-sterujgcym.
Z osSwietlaczem sprzegniete sg dodatkowe swiattowody, ktdrych czofa przylegaja do bocznych scianek
okienek odpowiednich blokéw optycznych, a oswietlacz zawiera dwa zrédta swiatta, z ktérych kazde
emituje swiatto o roznej dlugosci fali.

W kolejnej wersji urzadzenie, wedlug wynalazku, zawiera podtaczone do bloku pomiarowo-
sterujgcego dodatkowe kontrolne zrddio swiatta, z ktérym sprzegniete sa dodatkowe s$wiattowody,
a czofa tych swiattowodow przylegajg do bocznych scianek okienek odpowiednich blokéw optycznych,
zas$ z wyjsciami elektronicznego bloku pomiarowo-sterujacego sg potaczone zespoly czyszczace po-
wierzchnie okienek odpowiednich blokéw optycznych od strony przeptywajacej zawiesiny, ktére sg za-
mocowane odpowiednio w $cianie przewodu roboczego bloku pomiarowego i w $cianie korpusu bloku
referencyjnego. Kazdy zespét czyszczacy zawiera szczotke zamocowang na drazku i umieszczong
w cylindrze, a koniec dragzka objety jest ksztattkg stanowigca dno cylindra i sprzegniety jest z cztonem
napedowym, ktory jest potgczony z wyjsciem elektronicznego bloku pomiarowo-sterujacego.

Urzadzenie, wedtug wynalazku, cechuje prostota budowy i obstugi, a takze umozliwia automa-
tyczne czyszczenie okienek optycznych, w zaleznosci od stopnia ich zabrudzenia, co w konsekwenciji
wptywa na zwiekszenie doktadnosci pomiarow.

Rozwigzanie, wedlug wynalazku, jest uwidocznione w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat ideowo-blokowy uktadu, a fig. 2 - schemat innej wersji ukfadu.

Urzadzenie, wedtug wynalazku, zawiera dwa bloki optyczne, przy czym jeden jest blokiem po-
miarowym A, a drugi jest blokiem referencyjnym B, a kazdy z nich zawiera korpus 1 z profilowanym
kanatem przeptywowym 2 zakohczonym odpowiednio kru¢cem wlotowym 3 i kruécem wylotowym 4,
ktére sg potgczone ze zbiornikiem buforowym nieuwidocznionym na rysunku. W $cianie kanatu 2 kaz-
dego bloku A, B zamocowane jest okienko 5, ktdrego ptaszczyzna tworzy z kierunkiem przeptywu
strumienia Z, R odpowiednio badanej i referencyjnej zawiesiny kat ostry zawarty w granicach od 30°
do 60°, korzystnie kat 30°. W poblizu okienka 5 kazdego bloku A, B usytuowane sg czota wigzek $wia-
ttowodoéw 6, 7, przy czym wigzki Swiattowoddéw 6, 7 stanowig w potowie swiattowody nadawcze i swia-
ttowody odbiorcze, ktére sg sprzegniete optycznie odpowiednio z oswietlaczem 8, fotodetektorem
pomiarowym 9 oraz fotodetektorem referencyjnym 10, a oswietlacz 8, fotodetektor pomiarowy 9 i foto-
detektor referencyjny 10 potaczone sg z elektronicznym blokiem pomiarowo-sterujgcym 11 Ponadto
z o$wietlaczem 8 sprzegniete sg dodatkowe Swiattowody 12, ktérych czota przylegajg do bocznych
scianek okienek 5 odpowiednich blokéw optycznych A, B. Oswietlacz 8 zawiera dwa zrodia swiatta,
nieuwidocznione na rysunku, z ktérych kazde emituje swiatto podczerwone o réznej diugosci fali.

W innej wersji urzgdzenie, wedlug wynalazku, zawiera podtgczone do bloku pomiarowo-
sterujgcego 11, dodatkowe kontrolne zrodto swiatta 13, z ktérym sprzegniete sg dodatkowe $Swiatto-
wody 12. Czota dodatkowych $wiattowoddw 13 przylegajg do bocznych scianek okienek 5 odpowied-
nich blokéw optycznych A, B, a takze zawiera zespoty czyszczace 14 powierzchnie okienek 5 odpo-
wiednich blokéw optycznych A, B od strony przeptywajacej zawiesiny, ktére sg zamocowane w $cia-
nach korpuséw 1 blokéw optycznych A, B i sg potaczone z wyjsciami elektronicznego bloku pomiaro-
wo-sterujgcego 11. Kazdy zespét czyszczacy 14 zawiera szczotke 15 zamocowang na drgzku 16
i umieszczong w cylindrze 17 o osi prostopadtej do kierunku przeptywu zawiesiny, a koniec drgzka 16
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objety jest elastyczng ksztattkg 18 stanowigcg dno cylindra 17 i sprzegniety jest z cztonem napedo-
wym 19, ktéry jest potaczony z wyjsciem elektronicznego bloku pomiarowo-sterujgcego 11.

W kolejnej wersji, urzadzenie wedtug wynalazku, przedstawione na fig. 2, zawiera dwa bloki
optyczne, z ktérych jeden jest blokiem pomiarowym Al, a drugi jest blokiem referencyjnym B, przy czym
optyczny blok pomiarowy Al utworzony jest z odcinka przewodu roboczego 20 z przeptywajaca badang
zawiesing i profilowanej rury 21 zamocowanej jednym koncem przelotowo w $cianie przewodu robocze-
go 20, ktérej drugi koniec usytuowany wewnatrz tego przewodu 20 zamkniety jest okienkiem 5, ktérego
ptaszczyzna tworzy z kierunkiem przeptywu Z strumienia badanej zawiesiny kat ostry zawarty w grani-
cach 30° - 60°, korzystnie kat 30°. W poblizu okienka 5, wewnatrz profilowanej rury 21, usytuowane sg
czota wigzki Swiattowoddw 6, ktére sprzegniete sg optycznie z oswietlaczem 8 i odpowiednio z fotodetek-
torem pomiarowym 9. Blok referencyjny B zawiera korpus 1 z profilowanym kanatem przeptywowym 2
zakonczonym odpowiednio kruécami 3, 4, potgczonymi z buforowym zbiornikiem, nieuwidocznionym na
rysunku. W $cianie kanatu 2 zamocowane jest okienko 5, ktérego ptaszczyzna tworzy z kierunkiem prze-
ptywu R strumienia zawiesiny referencyjne kat ostry zawarty w granicach 30° 60°, korzystnie kat 30°.
W poblizu okienka 5 bloku referencyjnego B usytuowane sg czofa swiattowodow 7, ktére sprzegniete sg
optycznie z oswietlaczem 8 i odpowiednio z fotodetektorem referencyjnym 10. Oswietlacz 8, fotodetektor
pomiarowy 9 i fotodetektor referencyjny 10 potaczone sa z elektronicznym blokiem pomiarowo-
sterujgcym 11. Z blokiem pomiarowo-sterujacym 11 potaczone jest rowniez dodatkowe kontrolne zrédto
Swiatla 13, z ktérym sprzegniete sg dodatkowe $wiattowody 12, ktérych czota przylegajg do bocznych
scianek okienek 5 odpowiednich blokéw optycznych Al, B, a oswietlacz 8 zawiera dwa zrédta swiatta,
nieuwidocznione na rysunku, z ktérych kazde emituje swiatto podczerwone o roznej dtugosci fali. Ponad-
to do wyjs¢ elektronicznego bloku pomiarowo-sterujacego 11 sg podigczone zespoly czyszczace 14
powierzchnie okienek 5 odpowiednich blokéw optycznych Al, B od strony przeptywajacej zawiesiny,
ktére sg zamocowane odpowiednio w $cianie przewodu roboczego 20 bloku pomiarowego Al i w $cianie
korpusu 1 bloku referencyjnego B, a kazdy zesp6t czyszczacy 14 zawiera szczotke 15 zamocowang na
drazku 16 i umieszczong w cylindrze 17 o osi prostopadtej odpowiednio do kierunku przeptywu R, Z
strumieni zawiesin referencyjnej i badanej, za$ koniec drgzka 16 objety jest elastyczng ksztaltkg 18,
stanowigca dno cylindra 17 i sprzegniety jest z cztonem napedowym 19, ktéry jest potaczony z wyjsciem
elektronicznego bloku pomiarowo-sterujacego 11.

Dziatanie urzadzenia, wedtug wynalazku, jest nastepujgce. Po zmontowaniu bloku pomiarowe-
go Al, ktéry utworzony jest z odcinka przewodu roboczego 20 z przeptywajacg badang zawiesing
czastek statych i usytuowanej w jego wnetrzu profilowanej rury 21, zamocowanej przelotowo w jego
Scianie, a uzbrojonej w okienko 5, dodatkowy $wiattowod 12 i wigzke swiattowoddw 6, ktérg stanowig
w potowie swiattowody nadawcze, a w potowie swiattowody odbiorcze, przez blok referencyjny B prze-
puszczana jest ze zbiornika buforowego nieuwidocznionego na rysunku, w wymuszonym obiegu za-
mknietym zawiesina referencyjna. Zawiesing referencyjng moze by¢ zawiesina pobrana przed pomia-
rem z przewodu roboczego 20 o uprzednio oznaczonym stezeniu czastek statych znanymi sposobami
w laboratorium. Nastepnie z oswietlacza 8 w obszar badanej zawiesiny przeptywajacej przez blok
pomiarowy A lub Al i zawiesiny referencyjnej przeptywajacej przez blok referencyjny B wysytany jest
Swiattowodami 6, 7 strumien swiatta podczerwonego w pasmie 780 nm — 1500 nm. Czes$¢ strumienia
Swiatta w badanej zawiesinie i zawiesinie referencyjnej w blokach A, B albo Al, B ulega rozproszeniu
na ich czastkach statych i dociera swiattowodami odbiorczymi wigzek swiattowodéw 6, 7 do odpo-
wiednich fotodetektorow 9, 10, A stad sygnat pomiarowy i sygnat referencyjny w postaci sygnatéw
elektrycznych przesytane sa do bloku pomiarowo-sterujgcego 11, gdzie sg zapamietywane w postaci
sygnatu, bedacego ilorazem sygnalu pomiarowego i sygnatu referencyjnego. Zapamietana wartosé
jest bezposrednio wartoscig stezenia czgstek statych w badanej zawiesinie.

Nastepnie w okreslonym odstepie czasu w obszar badanej zawiesiny i zawiesiny referencyjnej
z drugiego zrodta swiatta oswietlacza 8 wysytany jest swiattowodami nadawczymi wigzek swiattowo-
doéw 6, 7 strumien Swiatlta podczerwonego w pasmie 780 nm - 1500 nm spoza zakresu promieniowa-
nia absorbowanego przez ciecz zawiesiny, ktérg jest przykladowo woda. Wyniki pomiaréw zapamie-
tywane sg w bloku pomiarowo-sterujagcym 11.

Po kazdorazowym wykonaniu pomiaréw stezenia czastek statych w badanej zawiesinie, przy
uzyciu $wiatta o dwéch réznych diugosciach fali, okienka 5 optycznych blokéw A, B albo Al, B prze-
Swietlane sg w kierunku réwnolegtym do ich ptaszczyzn, impulsem $wiatta podawanym swiattowodami
12 z kontrolnego zrddfa swiatta 13. Strumien swiatta rozproszony na czastkach statych zgromadzo-
nych na powierzchni okienek 5 blokéw A, B albo Al, B, dociera swiattowodami odbiorczymi wigzek
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Swiattowoddéw 6, 7 do fotodetektoréw 9, 10, a sygnat elektryczny z ich wyj$¢ podawany jest do bloku
pomiarowo-sterujacego 11. W bloku pomiarowo-sterujgcym 11 tworzona jest sukcesywnie rdznica
sygnatéw z kolejnych pomiaréw zanieczyszczenia dla kazdego okienka 5 blokéw A, B albo Al, B, a po
przekroczeniu okreslonego progu, nastepuje uruchomienie zespotu 14 czyszczacego okienka 5 od-
powiedniego bloku optycznego A, B albo Al, B.

Rozwigzania, wedtug wynalazku, w wersji z o$wietlaczem 8 zawierajacym dwa zrédta Swiatla,
emitujgcym swiatto podczerwone o réznej diugosci fali, pozwala na wyznaczenie trendu uwodnienia
badanej zawiesiny, wzrastajgcego lub malejagcego jako réznicy mierzonych stezen czastek statych
w tej zawiesinie.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru stezenia zawiesiny czastek statych w cieczach zawierajgce, co naj-
mniej jedno zrédto Swiatta, oraz Swiattowody sprzegniete optycznie z fotoelementami potgczonymi
z blokiem elektronicznym, znamienne tym, ze zawiera dwa bloki optyczne, z ktérych jeden jest blo-
kiem pomiarowym (A), a drugi jest blokiem referencyjnym (B), a kazdy z nich zawiera korpus (1)
z profilowanym kanatem przeptywowym (2) zakohczonym odpowiednio kruécami (3, 4), a w Scianie
kanatu (2) zamocowane jest okienko (5), ktérego ptaszczyzna tworzy z kierunkiem przeptywu strumie-
nia (Z) badanej zawiesiny kat ostry zawarty w granicach od 30° do 60°, zas w poblizu okienka (5) usy-
tuowane sg czota wigzek swiattowoddéw (6, 7) sprzegnietych optycznie z oswietlaczem (8) i odpowied-
nio z fotodetektorem pomiarowym (9) oraz fotodetektorem referencyjnym (10), a oswietlacz (8), foto-
detektor pomiarowy (9) i fotodetektor referencyjny (10) potaczone sg z elektronicznym blokiem pomia-
rowo-sterujacym (11).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze z oswietlaczem (8) sprzegniete sg dodat-
kowe swiattowody (12), ktérych czofa przylegajg do bocznych $cianek okienek (5) odpowiednich blo-
kow (A, B).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze oswietlacz (8) zawiera dwa zrédta swiatta,
z ktorych kazde emituje swiatto o roznej dtugosci fali.

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze do bloku pomiarowo-sterujgcego (11) pod-
taczone jest dodatkowe kontrolne zrédto swiatta (13), z ktérym sprzegniete sg dodatkowe swiattowody
(12), a czota swiattowododw (12) przylegajg do bocznych scianek okienek (5) odpowiednich optycznych
blokow (A, B).

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, znamienne tym, ze z wyjsciami elektro-
nicznego bloku pomiarowo-sterujgcego (11) S8L potaczone zespoly czyszczace (14) powierzchnie
okienek (5) odpowiednich optycznych blokéw (A, B) od strony przeptywajacej zawiesiny, ktore sg za-
mocowane w $cianach korpuséw (1) optycznych blokéw (A, B).

6. Urzadzenie wedtug zastrz.5, znamienne tym, ze kazdy zespét czyszczacy (14) zawiera
szczotke (15) zamocowang na drazku (16) i umieszczong w cylindrze (17), a koniec drgzka (16) objety
jest ksztaltkg (18) stanowigca dno cylindra (17) i sprzegniety jest z cztonem napedowym (19), ktéry
jest potaczony z wyjsciem elektronicznego bloku pomiarowo-sterujgcego (11).

7. Urzadzenie do pomiaru stezenia zawiesiny czastek statych w cieczach zawierajgce, co naj-
mniej jedno zrédto Swiatta, oraz Swiattowody sprzegniete optycznie z fotoelementami potgczonymi
z blokiem elektronicznym, znamienne tym, ze zawiera dwa bloki optyczne, z ktorych jeden jest blokiem
pomiarowym (Al), a drugi jest blokiem referencyjnym (B), przy czym optyczny blok pomiarowy (Al)
utworzony jest z odcinka przewodu roboczego (20) z przeptywajaca badang zawiesing i profilowanej rury
(21) zamocowanej jednym kohncem przelotowo w $cianie przewodu roboczego (20), ktérej drugi koniec
usytuowany wewnatrz tego przewodu (20) zamkniety jest okienkiem (5), ktérego ptaszczyzna tworzy
z kierunkiem przeptywu strumienia (Z) badanej zawiesiny kat ostry zawarty w granicach 30° - 60°, a w
poblizu okienka (5), wewnatrz profilowanej rury (21), usytuowane sg czota wigzki $wiattowoddow (6), kt6-
re sprzegniete sg optycznie z oswietlaczem (8) i odpowiednio z fotodetektorem pomiarowym (9), zas
blok referencyjny (B) zawiera korpus (1) z profilowanym kanatem przeptywowym (2) zakonczonym od-
powiednio kruécami (3, 4), a w $cianie kanatu (2) zamocowane jest okienko (5), ktérego ptaszczyzna
tworzy z kierunkiem przeptywu strumienia (R) zawiesiny referencyjnej kat ostry zawarty w granicach od
30° do 60°, zas w poblizu okienka (5) usytuowane sg czota wigzki swiattowoddw (7), ktére sprzegniete
sg optycznie z oswietlaczem (8) i odpowiednio z fotodetektorem referencyjnym (10), a oswietlacz (8),
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fotodetektor pomiarowy (9) i fotodetektor referencyjny (10) potaczone sg z elektronicznym blokiem
pomiarowo-sterujgcym (11).

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze z oswietlaczem (8) sprzegniete sg dodat-
kowe swiattowody (12), ktérych czota przylegajg do bocznych scianek okienek (5) odpowiednich
optycznych blokéw (A1, B).

9. Urzadzenie wedtug zastrz. 8, znamienne tym, ze oswietlacz (8) zawiera dwa zrodta swiatta,
z ktorych kazde emituje swiatto o roznej dtugosci fali.

10. Urzadzenie wediug zastrz. 7, znamienne tym, ze do bloku pomiarowo-sterujgcego (11)
podigczone jest dodatkowe kontrolne zrédio swiatta (13), z ktérym sprzegniete sg dodatkowe Swiatto-
wody (12), a czofa swiattowoddw (12) przylegajg do bocznych scianek okienek (5) odpowiednich
optycznych blokéw (A1, B).

11. Urzadzenie wedtug zastrz. 7 albo 8, albo 9, albo 10, znamienne tym, ze z wyjsciami elek-
tronicznego bloku pomiarowo-sterujgcego (11) sg potaczone zespoty czyszczace (14) powierzchnie
okienek (5) odpowiednich optycznych blokéw (Al, B) od strony przeptywajgcej zawiesiny, ktére sg
zamocowane odpowiednio w $cianie przewodu roboczego (20) bloku pomiarowego (Al) i w Scianie
korpusu (1) bloku referencyjnego (B).

12. Urzadzenie wedtug zastrz. 11, znamienne tym, ze kazdy zespét czyszczacy (14) zawiera
szczotke (15) zamocowang na drazku (16) i umieszczong w cylindrze (17), a koniec drgzka (16) objety
jest ksztaltkg (18) stanowigca dno cylindra (17) i sprzegniety jest z cztonem napedowym (19), ktéry
jest potaczony z wyjsciem elektronicznego bloku pomiarowo-sterujgcego (11).
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Wykaz oznaczen na rysunku

1 - korpus
2 - kanat przeptywowy
3, 4 - krucce
5 - okienko
6, 7 - wigzki Swiattowodow
8 - oswietlacz
9 - fotodetektor pomiarowy
10 - fotodetektor referencyjny
11 - elektroniczny blok pomiarowo-sterujacy
12 -dodatkowe Swiattowody
13 - kontrolne zrodto Swiatta
14 - zespdt czyszczacy
15 - szczotka
16 - drazek szczotki
17 - cylinder
18 - ksztaitka cylindra
19 - czton napedowy
20 - przewdd roboczy
21 - rura profilowana
A, Al - optyczny blok pomiarowy
B - optyczny blok referencyjny
R - kierunek przeptywu strumienia zawiesiny referencyjnej
Z - kierunek przeptywu strumienia zawiesiny badane;j
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