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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest czujnik do kontroli pracy mtotkdw strzepywacza w elektrofiltrach,
zwlaszcza suchych.

W znanych ukfadach do kontroli pracy mechanicznych strzepywaczy w elektrofiltrach stosowa-
ne sg czujniki kata obrotu osi, na ktérej mocowane sg miotki strzepywacza i czujniki drgan mecha-
nicznych ramy nosnej elektrod elektrofiltra albo czujniki drgan fali akustycznej powstatej w wyniku
drgan ramy elektrod tego elektrofiltra.

Znany z literatury (materiatéw konferencyjnych) F.Szczot, M.Krupa, M.Stota , Swiatlowodowy czujnik
drgan w zastosowaniu przemystowym” - V Konferencja ,Swiattowody i ich zastosowanie” - Biatowieza
1995r. - Wyd. Politechniki Biatostockiej 1995, str. 169 - 172/czujnik do monitorowania drgan elementow
maszyn i urzadzen przemystowych zawiera obudowe, zamocowang sztywno na badanym obiekcie, we-
wnatrz ktérej znajduje sie masa sejsmiczna zawieszona na elemencie sprezystym. Do wnetrza obudowy
czujnika drgan doprowadzone sg dwa $wiattowody: $wiattow6d nadawczy transmitujgcy $wiatto ze zrédta
do czujnika i $wiattowdd odbiorczy transmitujgcy do urzadzenia pomiarowego strumien swiatta odbitego od
elementu sprezystego, ktéry jest zmodulowany wychyleniami masy sejsmiczne;.

Czujnik, wedtug wynalazku, zawierajagcy mase sejsmiczng umieszczong w obudowie, do ktérej
wprowadzone sg swiattowdd nadawczy potgczony ze zrédtem Swiatta i Swiattowdd odbiorczy potaczo-
ny z fotodetektorem charakteryzuje sie tym, ze masa sejsmiczna jest umieszczona w walcowym ele-
mencie ruchomym usytuowanym pomiedzy stykajaca sie z nim elastyczng przepong, ktéra zamyka
komore (9) sprezonego powietrza z zaworem utworzong w jednym cylindrze dzielonej obudowy czuj-
nika, a wystepem usytuowanym na dnie drugiego cylindra obudowy czujnika. Wystep ma dwa wgte-
bienia, do ktérych wprowadzone sg odpowiednio swiattowdd nadawczy i $wiattowdd odbiorczy, przy
czym koniec $wiattowodu odbiorczego korzystnie pokrywa sie z ptaszczyzng styku wystepu i elementu
ruchomego. Ponadto do wgtebienia, w ktérym usytuowany jest koniec swiattowodu nadawczego
wprowadzony jest dodatkowy swiattowdd kontrolny potgczony z dodatkowym fotodetektorem.

W innej wersji walcowy element ruchomy ma otwoér przelotowy o osi prostopadtej do osi czujni-
ka, z ktérg pokrywajq sie osie otworéw, usytuowanych symetrycznie w scianie drugiego cylindra obu-
dowy czujnika, przez ktére doprowadzone sg odpowiednio $wiattowdd nadawczy i $wiattowdd odbior-
czy, a drugi cylinder obudowy wyposazony jest w prowadnice stabilizujacg potozenie elementu ru-
chomego wzgledem wtasnej osi.

Jako prowadnice stosuje sie, co najmniej jeden pret przechodzacy przez otwér elementu ru-
chomego o osi réwnolegtej do osi czujnika i zamocowany korzystnie roztgcznie w dnie drugiego cylin-
dra obudowy czujnika.

Jako prowadnice stosuje sie, co najmniej jedng wzdtuzng ksztaltke usytuowang na wewnetrznej
Scianie drugiego cylindra obudowy czujnika, a element ruchomy ma na swej pobocznicy odpowiednie
wybranie.

Jako prowadnice stosuje sie belke przechodzaca przez dodatkowy przelotowy otwér wzdiuzny
elementu ruchomego o osi prostopadtej do osi czujnika i zamocowang w $cianie bocznej drugiego
cylindra obudowy czujnika. W kolejnej wersji czujnika, wedtug wynalazku, $cianie drugiego cylindra
obudowy czujnika w osi otworéw usytuowane sg elementy optyczne, do ktérych doprowadzone sg
odpowiednio $wiattowdd nadawczy i swiattowdd odbiorczy przez otwory usytuowane w $cianie bocz-
nej drugiego cylindra obudowy czujnika o osiach réwnolegtych do osi czujnika.

Czujnik, wedlug wynalazku, cechuje prostota w budowie i eksploatacji, umozliwiajgca zmniej-
szenie awaryjnosci elektrofiltréw. Ponadto zastosowanie $wiattowodu kontrolnego umozliwia dodat-
kowo kontrole sprawnosci zrédta Swiatta.

Rozwigzanie, wedlug wynalazku, uwidocznione jest w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia czujnik w przekroju osiowym, fig. 2, fig. 3 - drugg wersje czujnika odpowied-
nio w rzucie pionowym i bocznym w przekroju osiowym, fig. 4 - inng wersje czujnika w przekroju osio-
wym, a fig. 5 - kolejng wersje czujnika w przekroju osiowym.

Czujnik, wedtug wynalazku, zawiera dzielong obudowe 1 wykonang z tworzywa sztucznego,
a utworzong z cylindrow A i B z kotnierzami 2, 3 potaczonych ze sobg i mocowanych do ramy nosnej 4
czujnika za pomocg srub 5, zas rama nosna 4 czujnika zamocowana jest do nieuwidocznionego na
rysunku draga strzepywacza zakonczonego kowadtem, w ktére uderza miotek strzepywacza, przy
czym sita uderzeniowa miotka strzepywacza skierowana jest w strone dna cylindra A obudowy 1
i rownolegle do osi czujnika C. W obudowie i umieszczona jest masa sejsmiczna 6 w postaci otowianego
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walca, ktéra jest zalana w walcowym elemencie ruchomym 7 wykonanym réwniez z tworzywa sztucz-
nego i usytuowanym pomiedzy stykajgcq sie z nim elastyczng przepong 8 i zamykajgca komore 9
sprezonego powietrza z zaworem 10, utworzong w cylindrze A obudowy czujnika 1, a wystepem 11
usytuowanym na dnie drugiego cylindra B obudowy czujnika 1. Wystep 11 ma dwa wgtebienia 12, 13,
do ktérych wprowadzone sg konce odpowiednio swiattowodu nadawczego 14 potagczonego ze znanym
zrodiem swiatta Z i Swiattowodu odbiorczego 15 potaczonego ze znanym fotodetektorem F1, przy
czym koniec $wiattowodu odbiorczego 15 korzystnie pokrywa sie z ptaszczyzng styku wystepu 11
i elementu ruchomego 7. Ponadto do wgtebienia 12, w ktérym usytuowany jest koniec swiattowodu
nadawczego 14 wprowadzony jest dodatkowy $wiattowdd kontrolny 16, ktéry potgczony jest z drugim
fotodetektorem F2.

W innej wersji wykonania czujnika (fig. 2, fig. 3), walcowy element ruchomy 7 ma otwér przelo-
towy 17 o osi prostopadtej do osi czujnika C, z ktérg pokrywajg sie osie otworéw 18, usytuowanych
symetrycznie w scianie drugiego cylindra B obudowy czujnika 1, przez ktére doprowadzone sg odpo-
wiednio swiattowdd nadawczy 14 i swiattowdd odbiorczy 15, a drugi cylinder B obudowy 1 czujnika
wyposazony jest w prowadnice 20 stabilizujgcg potozenie elementu ruchomego 7 wzgledem wiasnej
osi, ktéra pokrywa sie z osig C czujnika, przy czym jako prowadnice 20 stosuje sie, co najmniej jeden
pret, ktoéry przechodzi przez otwér 19 elementu ruchomego 7 o osi rownolegtej do osi czujnika C i jest
zamocowany korzystnie roztgcznie w dnie cylindra B obudowy 1 czujnika.

W kolejnej wersiji czujnika (fig. 4) prowadnice 20 stanowi, co najmniej jedna wzdtuzna ksztattka
usytuowana na wewnetrznej Scianie drugiego cylindra B obudowy 1 czujnika, przy czym pobocznica
elementu ruchomego 7 wyposazona jest w odpowiednie wybranie 21.

W nastepnej wersji czujnika (fig. 5), prowadnice 20 stanowi belka przechodzaca przez dodat-
kowy otwér wzdiuzny 22 elementu ruchomego 7 o osi prostopadtej do osi C czujnika i zamocowana
w $cianie bocznej cylindra B obudowy 1, w ktérej w osi otworéw 18 usytuowane sg réwniez elementy
optyczne 23 w postaci pryzmatéw odbijajacych, do ktérych doprowadzone sg odpowiednio swiattowdd
nadawczy 14 i swiattowod odbiorczy 15 otworami 24 o osiach réwnolegtych do osi C czujnika i wyko-
nanymi w $cianie cylindra B obudowy 1 czujnika.

Dziatanie czujnika jest nastepujgce. Wysytany strumien swiatta ze zrédta sSwiatta Z dociera swia-
ttowodem nadawczym 14 do wgtebienia 12 wystepu 11 cylindra B obudowy 1 czujnika i po odbiciu od
powierzchni czotowej elementu ruchomego 7 jest transmitowany swiattowodem kontrolnym 16 do
fotodetektora F2. Uderzenie miotka strzepywacza sitg o kierunku dziatania rownolegtym do osi C czuj-
nika, w kowadto draga strzepywacza nieuwidocznione na rysunku skierowang w strone dna cylindra A
obudowy 1 czujnika, powoduje przesuniecie elementu ruchomego 7 z zalang w nim masa sejsmiczng 6
w kierunku przeciwnym, ugiecie sie elastycznej przepony 8, odstoniecie czota swiattowodu odbiorcze-
go 15 i zwiekszenie cisnienia w komorze sprezonego powietrza 9. Odbijajacy sie od powierzchni ele-
mentu ruchomego 7 strumien swietlny zostaje wéwczas przestany rowniez swiattowodem odbiorczym
15 do fotodetektora F1, sygnalizujgc uderzenie miotka strzepywacza. Zwiekszone cisnienie powietrza
w komorze 9 powoduje powrét elastycznej przepony 8 w swoje pierwotne potozenie i docisniecie czota
elementu ruchomego 7 do wystepu 11 cylindra B obudowy 1, a tym samym odciecie doptywu strumie-
nia swietlnego do $wiattowodu odbiorczego 15 i przerwanie transmisji odbitego strumienia swietlnego
do fotodetektora F1. Czujnik uderzen w tym momencie jest gotowy do nastepnego pomiaru.

W innej wersji rozwigzania, przesuniecie sie elementu ruchomego 7 z zalang w nim masg sej-
smiczng 6 w przeciwnym kierunku do kierunku dziatajgcej sity uderzeniowej mtotka strzepywacza
powoduje ugiecie sie elastycznej przepony 8 i przerwanie obwodu optycznego dla przeptywu strumie-
nia swietlnego ze zrédta swiatta Z do fotodetektora F1, a utworzonego przez swiattowdd nadawczy 14,
pierwszy element optyczny 23 w postaci pryzmatu odbijajacego i odpowiednio przez pierwszy otwor
18 w scianie obudowy 1 oraz otwér 17 elementu ruchomego 7 i drugi otwor 18 w scianie obudowy 1
oraz drugi element optyczny 23 i swiattowdd odbiorczy 15. Brak sygnatu odbieranego przez fotodetek-
tor F1 pofaczony ze swiattowodem odbiorczym 15 sygnalizuje uderzenie miotka strzepywacza. Pro-
wadnica 20 w postaci belki ogranicza ruch obrotowy elementu ruchomego 7 wokét wiasnej osi, a po-
wrét elastycznej przepony 8 w swoje pierwotne potozenie pod wplywem zwiekszonego cisnienia
w komorze 9 powoduje powr6t elementu ruchomego 7 w potozenie statyczne i przywrédcenie transmis;ji
strumienia swietlnego, czyli gotowos¢ czujnika do kolejnego pomiaru.
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Wykaz oznaczen na rysunku

1 - dzielona obudowa czujnika
2, 3 - kotnierze cylindréw obudowy
4 - rama nosna czujnika
5 - $ruby
6 - masa sejsmiczna
7 - element ruchomy
8 - elastyczna przepona
9 - komora sprezonego powietrza
10 - zawor
11 - wystep na dnie drugiego cylindra obudowy
12,13- wgtebienia w wystepie
14 - Swiattowod nadawczy
15 - swiattowdd odbiorczy
16 - Swiattowod kontrolny
17 - otwér przelotowy elementu ruchomego
18 - otwory w $cianie bocznej obudowy o osi prostopadtej do osi czujnika
19 - otwory elementu ruchomego o osi réwnolegtej do osi czujnika
20 - prowadnica
21 - wybrania elementu ruchomego
22 - dodatkowy otwor przelotowy wzdtuzny elementu ruchomego
23 - elementy optyczne
24 - otwory w $cianie bocznej obudowy o osi rownolegtej do osi czujnika
A,B - cylindry obudowy czujnika
C - 0$ czujnika
F1,F2 - fotodetektory
Z - zrodto Swiatta
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Zastrzezenia patentowe

1. Czujnik do kontroli pracy mtotkébw strzepywacza w elektrofiltrach, zawierajacy mase sej-
smiczng znajdujaca sie w obudowie czujnika, do ktérej wprowadzone sg $wiattowdd nadawczy pota-
czony ze zrodtem sSwiatta i swiattowdd odbiorczy potaczony z fotodetektorem, znamienny tym, ze
masa sejsmiczna (6) jest umieszczona w walcowym elemencie ruchomym (7) usytuowanym pomiedzy
stykajaca sie z nim elastyczng przepona (8) i zamykajacg komore (9) sprezonego gazu z zaworem
(10) utworzong w jednym cylindrze (A) dzielonej obudowy czujnika (1), a wystepem (11) usytuowanym
na dnie drugiego cylindra (B) obudowy czujnika (1).

2. Czujnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wystep (11) ma dwa wgtebienia (12, 13), do
ktérych wprowadzone sg odpowiednio swiattowdd nadawczy (14) i swiattowod odbiorczy (15), przy
czym czoto swiattowodu odbiorczego (15) korzystnie pokrywa sie z ptaszczyzng styku wystepu (11)
i elementu ruchomego (7).

3. Czujnik wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze do wgtebienia (12), w ktérym usytuowany jest
koniec swiattowodu nadawczego (14) wprowadzony jest dodatkowy swiattowdd kontrolny (16) pota-
czony z dodatkowym fotodetektorem (E2).

4. Czujnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze walcowy element ruchomy (7) ma otwér przelo-
towy (17) o osi prostopadtej do osi (C) czujnika, z ktéra pokrywajq sie osie otworéw (18), usytuowa-
nych symetrycznie w $cianie drugiego cylindra (B) obudowy czujnika (1), przez ktére doprowadzone
sg odpowiednio $wiattowdd nadawczy (14) i swiattowdd odbiorczy (15), a drugi cylinder (B) obudowy
(1) wyposazony jest w prowadnice (20) stabilizujgca potozenie elementu ruchomego (7) wzgledem
wiasnej osi.

5. Czujnik wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze prowadnice (20) stanowi co najmniej jeden pret
przechodzacy przez otwér (19) elementu ruchomego (7) o osi réwnolegtej do osi (C) czujnika i zamo-
cowany korzystnie roztgcznie w dnie drugiego cylindra (B) obudowy czujnika (1).

6. Czujnik wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze prowadnice (20) stanowi co najmniej jedna
wzdtuzna ksztaltka usytuowana na wewnetrznej scianie drugiego cylindra (B) obudowy czujnika (1),
a element ruchomy (7) ma na swej pobocznicy odpowiednie wybranie (21).

7. Czujnik wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze prowadnice (20) stanowi belka przechodzaca
przez dodatkowy przelotowy otwér wzdtuzny (22) elementu ruchomego (7) o osi prostopadtej do osi
(©) czujnika i zamocowana w $cianie bocznej drugiego cylindra (B) obudowy czujnika (1).

8. Czujnik wedtug zastrz. 4 albo 5, albo 6, albo 7, znamienny tym, ze w $cianie drugiego cylin-
dra (B) obudowy (1) czujnika w osi otworéw (18) usytuowane sg elementy optyczne (23), do ktérych
doprowadzone sg odpowiednio $wiattowdd nadawczy (14) i swiattowod odbiorczy (15) przez otwory
(24) usytuowane w Scianie bocznej drugiego cylindra (B) obudowy czujnika (1) o osiach réwnolegtych
do osi (C) czujnika.
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