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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad do badania przyczepnosci materiatéw do podtoza,
znajdujacy zastosowanie zwlaszcza przy konserwacji zabytkowych elementéw zawierajgcych unikalne
polichromie, do wykrywania rozwarstwien we freskach, tynkach i elewacjach budynkéw wykonanych
z r6znych materiatéw, a takze do badania struktury materiatéw jednorodnych.

Znana metoda badania przyczepnosci materiatbw do podtoza polega na pomiarze cisnienia
akustycznej fali padajacej i odbitej od badanej powierzchni za pomocg mikrofonu. Na podstawie uzy-
skanych wynikéw pomiaru oblicza sie r6znice energii fali padajacej i odbitej, ktérej wartos¢ jest infor-
macjg o ewentualnym wystepowaniu wewnetrznych rozwarstwien w badanym obiekcie absorbujagcych
czesc¢ energii akustycznej padajacej na ten obiekt.

Inny znany z polskiego opisu patentowego nr 146 500 sposéb badania przyczepnosci tynku do
podioza polega na tym, ze dokonuje sie pomiaru wielkosci amplitudy cisnienia impulséw ultradzwie-
kowych fal ptytowych o czestotliwosci w granicach 20 - 200 kHz rozchodzacych sie w warstwie bada-
nego tynku. Otrzymany ciag impulséw poréwnuje sie z wielkosciami amplitud cisnienia impulséw fal
ptytowych rozchodzacych sie w ptytach wzorcowych skladajacych sie z dwéch warstw materiatow
0 opornosciach akustycznych odpowiadajgcych opornosciom akustycznym tynku i podtoza, przy czym
jedna z piyt posiadajaca sprzezenie akustyczne na powierzchni granicznej obu warstw réwne sprze-
zeniu akustycznemu pomiedzy tynkiem i podtozem stanowi wzorzec dobrej przyczepnosci tynku do
podtoza, a druga ptyta pozbawiona potaczenia akustycznego miedzy warstwami stanowi odpowiednio
wzorzec ztej przyczepnosci tynku do podtoza. Zmiana poziomu amplitud cisnienia impulséw fal ptyto-
wych rozchodzacych sie w warstwie badanego tynku i w plycie wzorca jest miarg jakosci potaczenia
tynku z podiozem.

Znane urzadzenie do badania przyczepnosci materiatu do podioza zawiera zrédto fali akustycz-
nej generujgce fale o okreslonej energii i padajgce na badany materiat oraz mikrofon sprzezony
z ukladem pomiarowo-poréwnujgcym.

Inne znane z polskiego opisu patentowego nr 146 500 urzadzenie do badania przyczepnosci
tynku zawiera dwie ultradzwiekowe gtowice: gtowice nadawcza i odbiorczg z przetwornikami ultradz-
wiekowymi. Gtowice wspétpracujg z aparatem ultradzwiekowym wyposazonym w lampe oscyloskopo-
wag. Czotowe powierzchnie glowic ultradzwiekowych wyposazone sg w podkiadki z tworzywa sztucz-
nego na bazie poliuretanu o duzej elastycznosci i nie powodujgce znieksztatcehn sygnatu pomiarowego.

Niedogodnoscig znanych rozwigzan jest mata doktadnosé pomiaréw, a w przypadku stosowania
gtowic ultradzwiekowych zachodzi koniecznos¢ bezposredniego kontaktu z badanym materiatem, co
w przypadku zabytkowych polichromii jest niekorzystne.

Sposéb, wedtug wynalazku, polegajacy na kierowaniu wygenerowanej fali akustycznej na ba-
dany materiat zwigzany z podtozem oraz poréwnywaniu wielkosci mierzonych z wielkoscig odniesienia
charakteryzuje sie tym, ze fale akustyczng wygenerowang za pomocg zrodia fali akustycznej kieruje
sie na powierzchnie badanego materiatu, réwnoczesnie na powierzchnie tego materiatu kieruje sie ze
zrédta swiatta skupiong wigzke swiatta pod katem ostrym. Nastepnie za pomoca detektora potozenia
wykrywa sie zmiany miejsca potozenia odbitej wigzki swiatta proporcjonalne do amplitudy drgan po-
wierzchni nad wystepujacym rozwarstwieniem wewnatrz badanego materiatu albo rozwarstwieniem
badanego materiatu i podioza, a uzyskany elektryczny sygnat pomiarowy przetwarza sie na sygnat
cyfrowy i przesyta sie do komputera, w ktérym przestany sygnat poddaje sie obrébce polegajacej na
transformowaniu przebiegu amplitudy drgan w funkcji czasu na przebieg amplitudy sktadowych har-
monicznych drgan w funkcji czestotliwosci, a nastepnie informacje o zmierzonej wielkosci amplitudy
skladowych harmonicznych drgan powierzchni badanego materiatu poréwnuje sie z informacjg o wiel-
kosci amplitudy skladowych harmonicznych drgan powierzchni badanego materiatu bez rozwarstwie-
nia okreslajgc na tej podstawie wielko$¢ rozwarstwienia oraz gtebokos¢ jego zalegania w badanym
materiale. Fale akustyczng ze zrédta fali akustycznej kieruje sie na powierzchnie badanego materiatu
pod katem prostym.

Ukfad, wedtug wynalazku, zawierajacy zrédto fali akustycznej charakteryzuje sie tym, ze zawie-
ra zrédto swiatta korzystnie laser, emitujgce wigzke Swiatta padajgca pod katem ostrym na powierzch-
nie badanego materiatu zwigzanego z podiozem, a na drodze wigzki swiatta odbitej zawiera detektor
potozenia, ktory jest potaczony z komputerem. Wigzka $wiatta odbita od powierzchni badanego mate-
riatlu pada na detektor potozenia poprzez soczewke skupiajaca.
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Sposéb i uktad do badania przyczepnosci materiatbw do podtoza, wedtug wynalazku, jest pro-
stg metodg bezdotykowa, ktéra umozliwia wykrywanie zaréwno rozwarstwien powstajgcych pomiedzy
badanym materiatem a podiozem jak i rozwarstwien powstajgcych wewnatrz badanego materiatu.
Ponadto umozliwia okreslenie wielkosci i gtebokosci zalegania wykrytego rozwarstwienia.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat ideowy uktadu, fig. 2 - przebieg amplitudy skltadowych harmonicznych
drgan w funkcji czestotliwosci dla badanego materiatu, a fig. 3 - przebieg amplitudy sktadowych har-
monicznych drgan w funkcji czestotliwosci dla badanego materiatu bez rozwarstwienia.

Sposéb, wedlug wynalazku, polega na tym, ze fale akustyczng ze zrodia fali akustycznej 1
w postaci gtosnika o szerokosci pasma 20 Hz do 1000 Hz kieruje sie pod katem prostym na po-
wierzchnie badanego materiatu 2 zwigzanego z podtozem 3, wprawiajac jg w drgania. Réwnoczesnie
z lasera 4 na powierzchnie badanego materiatu 2 kieruje sie pod katem ostrym skupiong wigzke $wia-
tta. Wigzka swiatta laserowego odbija sie od drgajagcej powierzchni badanego materiatu 2 nad wyste-
pujacym rozwarstwieniem 5 i pada na detektor potozenia 6, za pomocg ktérego wykrywa sie zmiany
miejsca potozenia wigzki $wiatta odbitej. Wykrywane zmiany miejsca potozenia wigzki swiatta odbitej
od badanego materiatu 2 sg proporcjonalne do amplitudy drgan powierzchni badanego materiatu 2
nad wystepujacym rozwarstwieniem 5 pomiedzy badanym materiatem 2 i podtozem 3 albo rozwar-
stwieniem 5 wystepujacym wewnatrz badanego materiatu 2. Nastepnie uzyskany elektryczny sygnat
pomiarowy przetwarza sie na sygnat cyfrowy i przesylta sie do komputera 7, w ktérym przestany sygnat
poddaje sie obrébce polegajacej na transformowaniu przebiegu amplitudy drgan w funkcji czasu na
przebieg amplitudy skfadowych harmonicznych drgan w funkcji czestotliwosci. Nastepnie informacije
0 zmierzonej wielkosci amplitudy sktadowych harmonicznych drgan powierzchni badanego materiatu 2
poréwnuje sie w czasie rzeczywistym z informacjg o wielkosci amplitudy sktadowych harmonicznych
drgan powierzchni badanego materiatu 2 bez rozwarstwienia 5 okreslajgc na tej podstawie wielkosé
rozwarstwienia 5 oraz gtebokos¢ jego zalegania w badanym materiale 2 przy wystepowaniu we-
wnetrznych rozwarstwien 5. W przypadku wystepowania rozwarstwien 5 pomiedzy badanym materia-
tem 2 a podiozem 3 okreslenie parametru gtebokosci zalegania rozwarstwienia 5 jest réwnoczesnie
okresleniem grubosci warstwy badanego materiatu 2.

Ukiad, wedtug wynalazku, zawiera zrédto fali akustycznej 1 w postaci gtosnika emitujgcego fale
akustyczng w kierunku powierzchni badanego materiatu 2 zwigzanego z podtozem 3 pod katem pro-
stym do tej powierzchni oraz zawiera zrédto sSwiatta 4 w postaci lasera emitujgce wigzke Swiatta pada-
jaca pod katem ostrym na powierzchnie badanego materiatu 2 zwigzanego z podiozem 3. Wigzka
Swiatta odbita od drgajgcej powierzchni badanego materiatu 2 nad rozwarstwieniem 5 pada poprzez
soczewke skupiajgcg 8 na detektor potozenia 6, ktory jest potgczony z komputerem 7.

Wykaz oznaczen na rysunku

1 - Zzr6dio fali akustycznej
2 - badany materiat

3 - podtoze

4 - zrodto Swiatta

5 - rozwarstwienie

6 - detektor potozenia

7 - komputer

8 - soczewka skupiajgca

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb badania przyczepnosci materiatéw do podtoza, polegajacy na kierowaniu wygenero-
wanej fali akustycznej na badany materiat zwigzany z podtozem oraz poréwnywaniu wielkosci mierzo-
nych z wielkoscig odniesienia, znamienny tym, ze fale akustyczng wygenerowang za pomoca zrodta
fali akustycznej (1) kieruje sie na powierzchnie badanego materiatu (2), rGwnoczesnie na powierzch-
nie tego materiatu (2) kieruje sie ze zrédta swiatta (4) skupiong wiazke $wiatta pod katem ostrym i za
pomoca detektora potozenia (6) wykrywa sie zmiany miejsca potozenia odbitej wigzki swiatta propor-
cjonalne do amplitudy drgan powierzchni badanego materiatu (2) nad wystepujacym rozwarstwieniem (5)
wewnatrz badanego materiatu (2) albo nad rozwarstwieniem badanego materiatu (2) i podioza (3),
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a uzyskany elektryczny sygnat pomiarowy przetwarza sie na sygnat cyfrowy i przesyta sie do kompu-
tera (7), w ktérym przestany sygnat poddaje sie obrdbce polegajacej na transformowaniu przebiegu
amplitudy drgan w funkcji czasu na przebieg amplitudy sktadowych harmonicznych drgan w funkcji
czestotliwosci, a nastepnie informacje o zmierzonej wielkosci amplitudy skltadowych harmonicznych
drgan powierzchni badanego materiatu (2) poréwnuje sie z informacjg o wielkosci amplitudy skfado-
wych harmonicznych drgan powierzchni badanego materiatu bez rozwarstwienia (5) okreslajac na tej
podstawie wielkos¢ rozwarstwienia (5) oraz gtebokos¢ jego zalegania w badanym materiale (2).

2. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze fale akustyczng ze zrodta fali akustycznej (1)
kieruje sie na powierzchnie badanego materiatu (2) pod katem prostym.

3. Uktad do badania przyczepnosci materiatdw do podtoza, zawierajacy zrddto fali akustycznej,
znamienny tym, ze zawiera zrédio swiatta (4) korzystnie laser, emitujgce wigzke Swiatta padajaca
pod katem ostrym na powierzchnie badanego materiatu (2) zwigzanego z podtozem (3), a na drodze
wigzki swiatta odbitej zawiera detektor potozenia (6), ktory jest potgczony z komputerem (7).

4. Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze wigzka swiatta odbita od powierzchni badanego
materiatu (2) pada na detektor potozenia (6) poprzez soczewke skupiajaca (8).

Rysunki
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Fig.2
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Fig. 3
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