RZECZPOSPOLITA
POLSKA

a2y OPIS PATENTOWY

(21) Numer zgtoszenia: 381721

a9 PL 11202493

a3 Bl

(51) Int.Cl.
F24J 2/48 (2006.01)

(22) Data zgtoszenia: 07.02.2007

Urzad Patentowy
Rzeczypospolitej Polskiej

(54)

Powtoka absorbera kolektora stonecznego

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
18.08.2008 BUP 17/08

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
30.06.2009 WUP 06/09

(73) Uprawniony z patentu:
Politechnika Swigtokrzyska,Kielce,PL

(72) Tworca(y) wynalazku:

Tadeusz Michat Wojcik,Kielce,PL
Rafat Chatys,Kielce,PL

(74) Petnomocnik:
Garstka Antoni, Politechnika Swietokrzyska

PL 202493 Bl

(57)  Powtoke absorbera kolektora stonecznego,
w postaci kapilarno-porowatej struktury, inten-
syfikujgcej proces wymiany ciepta promienio-
wania stonecznego, wedtug wynalazku, stanowi
struktura widknista utworzona ze spiekanych
widkien miedzianych. Powtoka ta intensyfikuje
proces wymiany ciepta promieniowania sto-
necznego na powierzchni absorbera. Korzystnie
struktura kapilarno-porowata posiada grubosé
8 =0,2 - 2 mm oraz porowato$¢ I1 = 40 - 87%.
Korzystne jest tez, ze powioka utworzona jest
z widkien miedzianych.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest powtoka absorbera kolektora stonecznego, intensyfikujaca proces
wymiany ciepta. Wynalazek ma szczegdllne zastosowanie w ogrzewnictwie, energetyce, wykorzysty-
waniu odnawialnych zrédet energii.

Zadaniem kolektora stonecznego jest pochtanianie (absorbcja) promieni stonecznych, ktérych
energia jest wykorzystana do celéw grzewczych. Kolektor powinien dobrze absorbowac ciepto. O tych
wiasciwosciach kolektorow decydujg cechy absorbera - elementu, ktérego zadaniem jest skuteczne
pochfanianie ciepta. Aby poprawi¢ pochtanianie promieniowania, absorber pokrywa sie odpowiednig
powtoka. Pokrycie powierzchni absorbera odpowiednig powloka, zwilaszcza selektywnag, znacznie
zwieksza ilo$¢ odebranego ciepta promieniowania stonecznego.

W technice znane sg struktury kapilarno-porowate (SKP) jako pokrycia powierzchni na ktorych
zachodzi proces wymiany ciepta przy wrzeniu. Prowadzone w ciggu ostatnich lat badania doprowadzi-
ty do opracowania réznorodnych SKP, r6znigcych sie technologig wykonania, parametrami materiato-
wymi i geometrycznymi. Naktadanie na powierzchnie wymiany ciepta SKP jest jedng ze znanych me-
tod znacznego zwiekszenia wspoiczynnika przejmowania ciepta dla procesu wrzenia. W nowocze-
snych wymiennikach ciepta pracujacych na zasadzie zmiany fazy tzn. w rurach cieplnych zastosowa-
nie znajdujg metalowe, wtékniste SKP.

Ze zgtoszenia P-353517 znane jest metalowe, widkniste pokrycie porowate, ktére jest warstwg
usypanych drucikéw, spiekanych ze sobg i z powierzchnig grzejng. Proces technologiczny wytworze-
nia miedzianej, wtoknistej SKP polega na przygotowaniu wiékien miedzi o odpowiednich wymiarach,
ich spiekaniu a nastepnie prasowaniu, celem uzyskania zaplanowanych parametréw gtéwnie grubosci
i porowatosci. Ze wzgledu na wymiane ciepfa bardzo istotny jest odpowiedni dobér parametréw struk-
tury kapilarno-porowatej. Spiekanie przeprowadza sie w podwyzszonej temperaturze, w atmosferze
redukujacej lub w prézni.

Wedtug stanu wiedzy autoréw wynalazku struktury kapilarno-porowate nie byly stosowane jako
powtoki absorberéw kolektoréw stonecznych, intensyfikujace odbior ciepta.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze powtoke absorbera kolektora stonecz-
nego w postaci kapilarno-porowatej struktury, intensyfikujaca proces wymiany ciepta promieniowania
stonecznego, stanowi struktura wtknista utworzona ze spiekanych witékien miedzianych. Powtoka ta
intensyfikuje proces wymiany ciepta promieniowania stonecznego na powierzchni absorbera. Korzyst-
nie struktura kapilarno-porowata posiada grubosé¢ é = 0,2 - 2 mm oraz porowatos¢ /1= 40 - 87%.

Autorzy wynalazku zwrécili po raz pierwszy uwage, ze miedziana, wtdknistg strukture kapilarno-
-porowata, o zadanych parametrach strukturalnych, mozna zastosowac¢ jako powloke absorbera ce-
lem poprawy wydajnosci cieplnej kolektora stonecznego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat modelu absorbera pokrytego strukturg kapilarno-porowata, a fig. 2 - wyniki reje-
stracji temperatur.

Miedziane cylindry 3 potaczone sg ptaskimi miedzianymi blachami 1, w ukladzie jak na fig. 1.
Przez otwory w cylindrach 3 przeptywa ciecz odbierajgca ciepto promieniowania stonecznego. Po-
wierzchnie blach i cylindréw od strony promieniowania stonecznego pokryte sg miedziang, widknistg
SKP i zaczernione sadza.

Metalowa, widknista struktura kapilarno-porowata jest warstwg usypanych drucikéw, spiekanych
ze sobg i z powierzchnig grzejng, a nastepnie prasowang celem uzyskania zaplanowanych parame-
trow strukturalnych. Redukcji dokonano w atmosferze zdysocjowanego amoniaku, w temperaturze
pomiedzy 950°C a 1050°C, w czasie okoto 45 minut.

Gltéwne parametry powitoki, wykonanej z miedzi o $rednicy widkien dw, dtugosci porowatosci
warstwy I7i jej grubosci 6, posiadajg nastepujgce wartosci: d,, = 50 um, I, =3 mm, 7= 40%, 6 =0, 8 mm.

Przeprowadzono poréwnawcze badania eksperymentalne absorpcji ciepta promieniowania sto-
necznego dwdch modeli absorberéw: wykonanego z elementéw gtadkich i elementéw pokrytych mie-
dziana, wtdknistg SKP. Obydwa moduty zamontowano na stanowisku badawczym i poddano dziataniu
promieniowania stonecznego, w jednakowych warunkach.

Wyniki rejestracji temperatur zostaty podane na fig. 2.

Wskazujg one na wyraznie wyzszag temperature na wyjsciu A z modelu kolektora pokrytego
strukturg kapilarno-porowatg w poréwnaniu z temperaturg na wyjsciu B z modelu kolektora niepokry-
tego SKP przy tej samej temperaturze na wlocie C do obydwu absorberow.
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Zastrzezenia patentowe

1. Powtoka absorbera kolektora stonecznego, w postaci kapilarno-porowatej struktury, intensyfi-
kujgca proces wymiany ciepta promieniowania stonecznego, znamienna tym, ze stanowi jg struktura
wibknista utworzona ze spiekanych witékien miedzianych.

2. Powtoka absorbera kolektora stonecznego, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze posiada
grubosé 6 = 0,2 - 2 mm oraz porowatos¢ I = 40 - 87%.
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