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(57) Sposoéb otrzymywania materiatu konstrukcyjnego z proszkéw zelaza i glinu polegajacy na spo-
rzadzeniu mieszaniny proszkéw, ktdérg homogenizuje sie i zageszcza na zimno przez prasowanie,
a otrzymana wypraske poddaje sie obrébce cieplnej i przerébce plastycznej, znamienny tym, ze mie-
szanina o uziarnieniu ponizej 40 um zawiera 76-85% masowych proszku zelaza i 15-24% masowych
proszku glinu, ktorg zageszcza sie stosujgc cisnienie prasowania 20-300 MPa, po czym otrzymang
wypraske umieszcza sie w atmosferze ochronnej i inicjuje sie reakcje syntezy faz miedzymetalicznych
podgrzewajac ja do temperatury okoto 660°C, a po zakonczeniu syntezy wypraske poddaje sie obréb-
ce cieplnej, najpierw przez wyzarzanie w temperaturze 900-1000°C, potem przez wygrzewanie
w temperaturze 500-700°C, po czym schtadza sie ja do temperatury otoczenia, z kolei otrzymang
porowatg wypraske formuje sie na gorgco w temperaturze 850-1200°C na drodze przerdbki plastycz-

nej, korzystnie kucia.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania materiatu konstrukcyjnego z proszkéw zela-
za i glinu, znajdujgcego zastosowanie do wytwarzania elementéw maszyn i urzadzen, odpornych na
korozje wysokotemperaturowa naciski kontaktowe oraz scieranie.

Materiaty konstrukcyjne wytwarzane sg przez topienie metali i odlewanie wyrobéw lub technikg
metalurgii proszkéw, polegajaca na sporzadzeniu mieszanki proszkéw, ktdrg zageszcza sie i spieka,
ewentualnie poddaje sie obrébce cieplej oraz przerébce plastycznej.

Znany z chinskiego opisu patentowego nr 1 169 346 sposob wytwarzania elementéw z materia-
tu konstrukcyjnego, skfadajacego sie ze zwigzkéw miedzymetalicznych Fes;Al i FeAl polega na tym, ze
czyste zelazo i czysty glin topi sie w celu otrzymania mieszaniny proszkéw Fe,Als, FeAl, lub FeAls, do
ktérej dodaje sie proszek czystego zelaza, a po wymieszaniu prasuje i formuje w temperaturze oto-
czenia, po czym spieka sie z udziatem fazy ciekiej, otrzymujac zadany wyrdb. Sposoéb ten charaktery-
Zuje sie prostg technologig i niskim kosztem wytwarzania elementéw o wysokiej twardosci i 0 réwno-
miernym rozktadzie sktadnikow.

Sposéb otrzymywania materiatu konstrukcyjnego, wedtug wynalazku, polega na tym, ze spo-
rzagdza sie mieszanine o uziarnieniu ponizej 40 um, zawierajaca 76-85% masowych proszku zelaza
i 15-24% masowych proszku glinu, ktérg homogenizuje sie i zageszcza na zimno przez prasowanie,
stosujac cisnienie prasowania 20-300 MPa. Otrzymang wypraske umieszcza sie w atmosferze
ochronnej i inicjuje sie reakcje syntezy faz miedzymetalicznych podgrzewajac jg do temperatury okoto
660°C. Po zakonczeniu syntezy wypraske poddaje sie obrdbce cieplnej, najpierw przez wyzarzanie
w temperaturze 900-1000°C, potem przez wygrzewanie w temperaturze 500-700°C, po czym schta-
dza sie jg do temperatury otoczenia. Otrzymang porowatg wypraske formuje sie na gorgco w tempera-
turze 850-1200°C na drodze przerébki plastycznej, korzystnie kucia.

Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest to, ze pozwala on na otrzymanie materiatu konstrukcyj-
nego odpornego na korozje wysokotemperaturowg naciski kontaktowe oraz $cieranie. W poréwnaniu
Z materiatami stopowymi otrzymanymi tradycyjnymi metodami metalurgicznymi, fazy miedzymetalicz-
ne, bedace produktem proponowanego sposobu, charakteryzujg sie bardziej drobnoziarnistg budowsa,
lepszymi wiasciwosciami mechanicznymi i wyzszg odpornoscig na utlenianie.

Materiat otrzymany sposobem wediug wynalazku charakteryzuje sie nastepujgcymi wiasciwo-
Sciami: twardos¢ do 300HVs, wytrzymatos¢ na zginanie do 2000 MPa, catkowita strzatka ugiecia okoto
2 mm oraz wysoka odpornos¢ na utlenianie zaréwno w warunkach izotermicznych jak i cyklicznie
zmiennych. Dla poréwnania materiat stopowy o zblizonym skfadzie wykazuje: twardos¢ do 340HVs,
wytrzymatos¢ na zginanie do 660 MPa, catkowita strzatka ugiecia do 0,70 mm.

Realizacje sposobu otrzymywania materiatu konstrukcyjnego wedtug wynalazku obrazuje po-
nizszy przykifad.

Sposéb otrzymywania materiatu konstrukcyjnego polega na tym, ze sporzadza sie mieszanine,
zawierajacg 76% masowych proszku zelaza o uziarnieniu ponizej 10 um i 24% masowych proszku
glinu o uziarnieniu ponizej 40 um, ktérg homogenizuje sie i zageszcza na zimno przez prasowanie,
stosujac cisnienie prasowania 20 MPa. Otrzymang wypraske umieszcza sie w atmosferze ochronnej
argonu z wodorem i inicjuje sie reakcje syntezy fazy miedzymetalicznej FeAl podgrzewajac jg do tem-
peratury okoto 660°C. Po zakonczeniu reakcji syntezy wypraske poddaje obrébce cieplnej, najpierw
przez wyzarzanie w temperaturze 1000°C, potem przez wygrzewanie w temperaturze 700°C, po czym
schiadza sie jg do temperatury otoczenia. Z kolei otrzymang porowata wypraske formuje sie na gora-
co w temperaturze 1080°C na drodze kucia osiggajac odksztatcenie 80%, co powoduje otrzymanie
ksztattki o dobrych wiasciwosciach mechanicznych i kierunkowej strukturze.

Otrzymany materiat charakteryzuje sie nastepujgcymi wiasciwosciami: twardosé¢ 295 HVs, wy-
trzymatos¢ na zginanie 1970 MPa, catkowita strzatka ugiecia 1,8 mm oraz wysoka odpornos¢ na utle-
nianie zaréwno w warunkach izotermicznych jak i cyklicznie zmiennych. Paraboliczna stata szybkosci
utleniania w temperaturze 950°C wynosi 10°kg’m™s™. Materiat ten ma znacznie lepsze wtasciwosci
niz stal wysokostopowa zarowytrzymata.
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Zastrzezenia patentowe

Sposéb otrzymywania materiatu konstrukcyjnego z proszkéw zelaza i glinu polegajacy na spo-
rzadzeniu mieszaniny proszkéw, ktérag homogenizuje sie i zageszcza na zimno przez prasowanie,
a otrzymang wypraske poddaje sie obrébce cieplnej i przerébce plastycznej, znamienny tym, ze mie-
Sszanina o uziarnieniu ponizej 40 um zawiera 76-85% masowych proszku zelaza i 15-24% masowych
proszku glinu, ktdérg zageszcza sie stosujgc cisnienie prasowania 20-300 MPa, po czym otrzymang
wypraske umieszcza sie w atmosferze ochronnej i inicjuje sie reakcje syntezy faz miedzymetalicznych
podgrzewajac jg do temperatury okoto 660°C, a po zakonczeniu syntezy wypraske poddaje sie obrob-
ce cieplnej, najpierw przez wyzarzanie w temperaturze 900-1000°C, potem przez wygrzewanie
w temperaturze 500-700°C, po czym schtadza sie jg do temperatury otoczenia, z kolei otrzymang
porowatg wypraske formuje sie na goraco w temperaturze 850-1200°C na drodze przerdbki plastycz-
nej, korzystnie kucia.
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