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(57) 1. Spos6b usuwania substancji ropopochodnych z gruntu, polegajacy na wykonaniu co najmniej
jednego otworu, przez ktéry wprowadza sie nadtlenek wodoru, znamienny tym, ze nadtlenek wodoru
wprowadza sie z pomocg nosnika, ktérym jest aerozol.
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b usuwania substancji ropopochodnych z gruntu, znajdujacy
zastosowanie w oczyszczaniu terendw zanieczyszczonych, zwtaszcza substancjami odpornymi na
biodegradacije.

Eliminacja weglowodoréw zawartych w gruncie odbywa sie w zasadzie dzieki naturalnej obec-
nosci w nim bakterii tlenowych, dla ktérych zrédtem wegla sg weglowodory.

Znany jest z opisu patentowego nr US 4 765 902 proces biodegradacji weglowodoréw przez
dostarczenie tlenu do skazonej weglowodorami strefy. Z powierzchni ziemi wykonuje sie odwiert przez
zanieczyszczong strefe, zawierajgcg degradujace weglowodory bakterie. Wewnatrz odwiertu zainsta-
lowana jest wspotosiowo kolumna filtrowa: od gory rura nadfiltrowa, a na dole filtr przepuszczalny dla
cieczy. Kolumna pofgczona jest poprzez rurocigg z usytuowang na powierzchni pompg prézniowa.
Gaz zawierajgcy miedzy innymi produkty rozktadu weglowodoréw jest odpompowywany z odwiertu
z duzg wydajnoscig i zaskakujace jest, ze stezenie dwutlenku wegla w odpompowywanym gazie po-
zostaje na wysokim poziomie pomimo duzej wydajnosci przeptywu.

Ponadto znane jest z opisu patentowego nr US 5 611 642 urzadzenie oraz sposéb oczyszcza-
nia srodowiska gruntowego, zanieczyszczonego substancjami organicznymi zaréwno w strefie aeracji
jak i saturacji. Metoda opiera sie na wykorzystaniu otworéw zattaczajgcych i eksploatacyjnych do me-
chanicznego wymuszenia przeptywu zattaczanego powietrza w strefie aeracji lub wymuszenia prze-
ptywu wody w strefie saturacji, dla uzyskania dobrego efektu dyspersji zattaczanych substancji w za-
nieczyszczonych wodach podziemnych. Przy oczyszczaniu $rodowiska wodnego metodg przemywa-
nia, do zattaczanej wody dodaje sie nadtlenek wodoru, ktéry ma za zadanie zwiekszy¢ efektywnosc
metody poprzez utlenianie substancji organicznych zanieczyszczajacych srodowisko. Odpompowy-
wane powietrze ze strefy aeracji jest oczyszczane na powierzchni i moze by¢ ponownie wprowadzone
do gruntu poprzez otwory ttoczne. Natomiast przy oczyszczaniu strefy saturacji odpompowywana
otworami eksploatacyjnymi woda jest réwniez oczyszczana na powierzchni w specjalnie przygotowa-
nych do tego celu urzadzeniach i ponownie zattaczana do gruntu poprzez otwory ttoczne.

Sposéb wedtug wynalazku, polegajacy na wykonaniu co najmniej jednego otworu, przez ktory
wprowadza sie w obreb gruntu nadtlenek wodoru, charakteryzuje sie tym, ze nadtlenek wodoru wpro-
wadza sie z pomocg nosnika, ktorym jest aerozol. Aerozol otrzymuje sie poprzez zawieszenie w fazie
gazowej roztworu wodnego nadtlenku wodoru.

Sposob wedtug wynalazku pozwala na utlenianie weglowodoréw obecnych w strefie aeracji
gruntu skazonego substancjami ropopochodnymi, przy czym stosowany aerozol umozliwia doktadniej-
szg i szybszg penetracje oraz dystrybucje nadtlenku w osrodku przepuszczalnym. Ponadto sposob
ten umozliwia utlenienie substancji ropopochodnych w gruncie w strefie aeracji do poziomu wod grun-
towych, a takze przyspieszenie procesu biodegradaciji poprzez zwiekszenie hydrofilnosci zwigzkéw
hydrofobowych zawartych w ropopochodnych.

Sposéb wedtug wynalazku jest blizej objasniony na rysunku, ktéry przedstawia przekréj piono-
wy gruntu w obszarze skazonym.

Z powierzchni ziemi odwiercono dwa otwory: ttoczny 1 i depresyjny 2 i w kazdym z nich zainsta-
lowano kolumne filtrowg 3 z glowica 4, przy czym kolumne filtrowa 3 stanowi rura nadfiltrowa 3a oraz
filtr 3b przepuszczalny dla aerozolu. Kolumny 3 uszczelniono w otworach 1 i 2, za pomocg materiatu
ilastego. Do gtowicy 4 otworu 2 podtagczono pompe ssacq 5, za ktdrg zainstalowano filtr wodny 6. Na-
stepnie przeprowadzono badania w warunkach terenowych, podczas ktérych do obszaru skazonego
gruntu w strefie aeracji przez otwér 1 zattaczano 25% wodny roztwér nadtlenku wodoru z pomoca
nosnika, ktérym jest aerozol, otrzymany poprzez zawieszenie w powietrzu roztworu wodnego nadtlen-
ku wodoru. Przez filtr 3a nadtlenek wodoru w postaci aerozolu migruje przez pory gruntu. Réwnocze-
$nie z wttaczaniem wtgczono pompe ssaca 5, ktéra odprowadza poprzez filtr wodny 6 do atmosfery
powietrze gruntowe, zawierajgce miedzy innymi produkty rozktadu ropy naftowej. Wynikiem dziatania
pompy 5 jest obnizenie cisnienia w strefie przyodwiertowej woko6t otworu 2, co powoduje usuwanie
powietrza gruntowego, przyspieszenie procesu migracji aerozolu oraz jego ukierunkowanie i zwiek-
szenie zasiegu.

Przed przystgpieniem do zabiegu oczyszczania gruntu w 1 kg suchej masy sumaryczna zawar-
tos¢ weglowodoréw wynosita 587 mg, a zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych - 587 mg.

Natomiast po przeprowadzonym przez okres 1 tygodnia zabiegu oczyszczania nastgpito obni-
zenie stezenia sumy weglowodoréw o 89%, a weglowodoréw aromatycznych o 85%.
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wprowadza sie z pomocag nosnika, ktérym jest aerozol.

2. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze aerozol otrzymuje sie poprzez zawieszenie

w fazie gazowej wodnego roztworu nadtlenku wodoru.
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