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(57) 1. Tlokowy ttumik drgan liniowych, z cieczg
magnetoreologiczng, zawierajacy cylinder wyko-
nany z materialu magnetycznego, zamkniety na
obu koncach pokrywami, ttok z uszczelnieniem,
wydzielajacy w cylindrze zamkniete komory tto-
kowg i tloczyskowa, potaczony z ttoczyskiem
prowadzonym i uszczelnionym w jednej z pokryw,
ponad to ktérego ttok posiada kanaty przepty-
wowe tagczace komore ttokowg z komorg ttoczy-
skowg oraz elektromagnesy zabudowane miedzy
kanatami przeptywowymi tak, ze powierzchnie
czotowe ich rdzeni sg réwnolegte do kanatéw
przeptywowych a cewki zasilane przewodami
prowadzonymi przez otwér wzdtuzny w ttoczysku,
znamienny tym, ze uszczelnienie tloka (12) sta-
nowi osadzony na jego pobocznicy pierscieniowy
magnes trwaly (19), poosiowe spolaryzowany,
oraz dwa, przylegajace do jego obu powierzchni
czotowych pierscieniowe nabiegunniki (20), kto-
rych srednica zewnetrzna jest mniejsza od sredni-
cy cylindra (1) o wymiar obwodowej szczeliny (E).
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ttokowy ttumik drgan liniowych, wypetniony ciecza magnetoreolo-
giczna, ktorej wlasciwosci - szczegdlnie lepkos¢ - zalezg od natezenia oddziatywujgcego na nig pola
magnetycznego.

Znane rozwigzania ttumikéw, przykladowo przedstawione w opisach patentowych DE 100 55 388
i US 5,277,281, posiadajg cylinder wykonany z materiatu magnetycznego, zamkniety na obu koncach
pokrywami oraz ttok wydzielajacy w cylindrze zamkniete komory ttokowg i ttoczyskowa. Tiok potgczo-
ny jest z ttoczyskiem, prowadzonym i uszczelnionym w jednej z pokryw. Ttok posiada kanaty przepty-
wowe fgczace komore ttokowag z komorg ttoczyskowa oraz elektromagnesy zabudowane miedzy kana-
tami przeptywowymi tak, ze powierzchnie czotowe ich rdzeni sg réwnolegte do kanatéw przeptywo-
wych. Cewki elektromagneséw zasilane sg z zewnetrznego uktadu sterowania przez przewody pro-
wadzone otworem wzdtuznym ttoczyska. Ttok uszczelniony jest w cylindrze przez jeden lub kilka pier-
scieni uszczelniajacych, osadzonych w rowkach na pobocznicy. Docisk pierscienia uszczelniajgcego
do gtadzi cylindra zapewniony jest dzieki sprezystym wiasciwosciom pierscienia lub za pomocg dodat-
kowych elementéw sprezystych. Niekorzystne warunki tarcia slizgowego narzucajg koniecznosé na-
dania wspétpracujgcym powierzchniom wysokich parametréw gtadkosci i dokladnosci. W ttoku ttumika
wedtug DE 100 55 388 wykonany jest dodatkowy kanat dtawiacy, taczacy komory po obu stronach
ttoka. W zaleznosci od natezenia pola magnetycznego, ktére oddziatywuje na kanat przeptywowy
zmienia sie lepkosé wypetniajacej go cieczy magnetoreologicznej. Przy spadku sit wymuszajgacych
drgania i relatywnie za wysokich natezeniach pola magnetycznego zanika przeptyw cieczy przez kana-
ty przeptywowe a funkcje elastycznego potaczenia przejmuje wtedy przeptyw cieczy przez kanat dtawiacy.

Thumik ttokowy wedtug wynalazku ma szczegdlne rozwigzanie uszczelnienia ttoka. Uszczelnie-
nie stanowi osadzony na pobocznicy tloka pierscieniowy magnes trwaty, poosiowo spolaryzowany,
oraz dwa pierscieniowe nabiegunniki, przylegajace do obu czotowych powierzchni magnesu. Srednica
zewnetrzna nabiegunnikéw jest mniejsza od $rednicy cylindra o wymiar obwodowej szczeliny.

Tarcie slizgowe, wystepujgce w dotychczasowym rozwigzaniu miedzy pierscieniem uszczelnia-
jacym a gtadzig cylindra zastgpione zostato ptynnym tarciem wewnetrznym cieczy magnetoreologicz-
nej. Toroidalne pole magnetyczne wytworzone magnesem trwatym zamyka sie przez szczeliny miedzy
nabiegunnikami a cylindrem. Wywotany w szczelinach wzrost lepkosci i w wyniku wysoki opér prze-
ptywu cieczy zapewnia wymagany stopien szczelnosci tloka.

Pierscieniowy magnes trwaty moze mie¢ postac jednolitej tulei wzglednie moze by¢ utworzony z wielu
prostoliniowych magneséw pretowych, utozonych na pobocznicy ttoka réwnolegle do jego osi a z ze-
wnatrz objetych tuleja.

W ttumiku wedtug wynalazku wtasciwosci tribologiczne gtadzi cylindra maja tylko nieznaczny
wplyw na prace uszczelnienia tloka, czego efektem jest obnizenie kosztéw wykonania i zwiekszenie
zywotnosci ttumika. Uszczelnienie magnetyczne spetnia jednoczesnie funkcje dodatkowego kanatu
dtawigcego, zapewniajgcego konieczna, minimalng elastycznosé ttumika.

Rozwigzanie wedlug wynalazku przedstawione jest opisem przyktadowego wykonania ttumika
pokazanego na rysunku. Figura 1 przedstawia przekrdj wzdtuzny ttumika, fig. 2 - powiekszenie szcze-
gotu ujetego okregiem "S" na fig. 1, fig. 3 - przekréj poprzeczny przez ttok, wyznaczony linia A-A na
fig. 1 afig. 4 - przekréj wedtug linii B-B oznaczonej na fig. 1.

Cylinder 1 ttumika, wykonany z materiatlu o wtasciwosciach magnetycznych zamkniety jest po-
krywami 2 i 3, wykonanymi z materiatbw o wtasciwosciach niemagnetycznych. Pokrywa 2 uszczelnio-
na jest w korpusie 1 za pomoca pierscienia uszczelniajacego 4, a gwintowe potgczenie jej z cylindrem 1
zabezpieczone przeciwnakretkg 24. Pokrywa ta posiada odpowiednio uksztattowane gniazda, w kto-
rych osadzony jest pierscien uszczelniajacy 5 ttoczysko 6 oraz tuleja 7 - stuzaca do jego prowadzenia.
Wewnatrz korpusu 1 znajduje sie ttok 12 w ktérym umieszczony jest toroidalny rdzen sktadajacy sie z sze-
$ciu oddzielnych elektromagneséw. Kazdy elektromagnes ma rdzen 13 wykonany z materiatu magne-
tycznego, nawinietg na nim cewke 14 oraz pokryty jest masg izolacyjng 15. Elektromagnesy zamknie-
te sg pokrywg 16 przykrecong wkretami 17 do ttoka 12. Elektromagnesy zamocowane wzgledem sie-
bie w odstepach pokrywajacych sie z odpowiednimi wycieciami w ttoku 12 i pokrywie 16 tworzg kanaty
przeptywowe C, taczace komore ttoczyskowa F z komora ttokowg G ttumika. Kohcéwki uzwojen cewek 14
potaczone sg z przewodem 18, wyprowadzonym na zewnatrz ttumika przez wspétosiowy kanat wyko-
nany w ttoczysku 6.
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Uszczelnienie ttoka 12 wzgledem gtadzi cylindra 1 stanowi pierscieniowy magnes trwaty 19, po-
osiowe spolaryzowany, oraz dwa, przylegajace do jego obu powierzchni czotowych pierscieniowe
nabiegunniki 20. Magnes trwaly 19 moze mie¢ posta¢ jednolitego elementu tulejowego, wzglednie - tak
jak przedstawia fig. 3 - tworzy go zestaw wielu prostoliniowych magneséw pretowych, utozonych ob-
wodowe na pobocznicy ttoka 12 w usytuowaniu réwnolegtym do jego osi i z zewnatrz objetych tulejg 21.
Nabiegunniki 20 majg $rednice zewnetrzng mniejsza od srednicy cylindra 1 o wymiar obwodowej
szczeliny E. Magnesy trwate 19, nabiegunniki 20 i cylinder 1 tworza obwéd magnetyczny D, ktérego
strumien przenika szczeliny E pomiedzy nabiegunnikami 20 i cylindrem 1. Mozliwos$¢ regulacji charak-
terystyki ttumika na drodze elektrycznej, dokonywanej przez zmiane pola magnetycznego i odpowied-
nio lepkosci cieczy magnetoreologicznej mogq by¢ istotnie zwiekszone przez wprowadzenie do komo-
ry ttokowej G poduszki gazowej, o regulowanym cisnieniu gazu. W tym celu w pokrywie 3 zamocowa-
no gazowy zawor dozujaco-odcinajacy 11, a w przestrzeni komory ttokowej G membrane 9 wydziela-
jaca przestrzen gazowa. Pokrywa 3 za posrednictwem pierscienia dociskowego 8 dociska membrane 9
do podciecia wykonanego na powierzchni czotowej cylindra 1, ktéra jednoczesnie przylega do pier-
Scienia uszczelniajgcego 10. Rozwigzanie umozliwiajacy podanie gazu pod odpowiednim cisnieniem
do przestrzeni pod membrang, 9 oraz utrzymanie cisnienia podczas pracy ttumika.

Thumik mocowany jest miedzy zespotem drgajacym a podstawg za posrednictwem sworzni fo-
zyskowanych w tulejach 23, ktére osadzone sg odpowiednio w pokrywie 3 i uchwycie tloczyska 22.
Podczas pracy ttumika, w zaleznosci od kierunku ruchu ttoka 12, ciecz magnetoreologiczna przeptywa
przez kanaty przeptywowe C z komory ttoczyskowej F do przestrzeni ttokowej G, lub w kierunku prze-
ciwny. Lepkos¢ cieczy magnetoreologicznej w kanatach przeptywowych C sterowana jest indukcjg
pola magnetycznego, wytwarzanego przez prad elektryczny ptynacy przez uzwojenia cewek 14 w taki
sposéb, aby mozliwy byt przeptyw cieczy przez te otwory - co zapewnia wtasciwg prace ttumika. Magnesy
trwate 19 oraz wymiary nabiegunnikow 20 dobrane sg tak, ze w szczelinach E zawsze zapewniona
jest wysoka indukcja pola magnetycznego, ktéra powoduje silny wzrost lepkosci cieczy magnetoreolo-
gicznej znajdujacej sie w tej strefie i uszczelnienie ttoka 12 w cylindrze 1 dzieki oporowi przeptywu
cieczy przez szczeliny E.

Zastrzezenia patentowe

1. Ttokowy ttumik drgan liniowych, z cieczg magnetoreologiczna, zawierajacy cylinder wykonany
Z materiatu magnetycznego, zamkniety na obu koncach pokrywami, ttok z uszczelnieniem, wydzielaja-
cy w cylindrze zamkniete komory tlokowa i ttoczyskowa, potaczony z ttoczyskiem prowadzonym i uszczel-
nionym w jednej z pokryw, ponad to ktérego ttok posiada kanaty przeptywowe taczace komore ttokowg
z komorg ttoczyskowa oraz elektromagnesy zabudowane miedzy kanatami przeptywowymi tak, ze
powierzchnie czotowe ich rdzeni sg réwnolegte do kanatow przeptywowych a cewki zasilane przewo-
dami prowadzonymi przez otwor wzdtuzny w ttoczysku, znamienny tym, ze uszczelnienie ttoka (12)
stanowi osadzony na jego pobocznicy pierscieniowy magnes trwaty (19), poosiowe spolaryzowany,
oraz dwa, przylegajace do jego obu powierzchni czotowych pierscieniowe nabiegunniki (20), ktérych
Srednica zewnetrzna jest mniejsza od srednicy cylindra (1) o wymiar obwodowej szczeliny (E).

2. Thumik wedtug zastrz.1 znamienny tym, ze pierscieniowy magnes trwaty (19) utworzony jest
z wielu prostoliniowych magneséw pretowych, utozonych na pobocznicy ttoka (12) réwnolegle do jego
osi a z zewnatrz objetych tulejg (21).
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