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(57) 1. Sposob przetwarzania drobnoziarnistych odpaddéw z proceséw hutniczych, zwtaszcza pytu

konwertorowego, polegajacy na wykonaniu kolejnych operacji: przygotowania mieszanki z drobno-
ziarnistych hutniczych odpadéw zelazonosnych, odpaddéw weglowych i lepiszcza, granulowania mie-
szanki na grudki o srednicy 8 - 15 mm, suszenia granulatu do wilgotnosci okoto 5%, spiekania w tem-
peraturze 1000 - 1250°C oraz redukcji tlenkéw zelaza i cynku, znamienny tym, ze przygotowuje sie
dwie mieszanki: wewnetrzng i zewnetrzna, z ktérych mieszanka wewnetrzna, zestawiona z odpadu
zelazonosnego i lepiszcza zawiera, wegiel C w ilosci wiekszej niz warto$¢é wyznaczona z réwnan ste-
chiometrycznych redukcji tlenkéw zelaza Fe20; i cynku ZnO, natomiast w mieszance zewnetrznej,
zestawionej z odpadu weglowego, zwtaszcza z procesu wzbogacania wegla kamiennego, i z lepisz-
cza, ilos¢ wegla jest wieksza od ilosci, ktorej ciepto spalania zapewnia podgrzanie catej masy granul
do temperatury spiekania, ponadto granulowanie prowadzi sie w dwéch stopniach, po pierwszym
stopniu granulowania mieszanki wewnetrznej w stopniu drugim granule te pokrywa sie warstwg mie-
szanki zewnetrznej o grubosci 0,5 - 1,0 mm, przy czym operacje spiekania i redukcji prowadzi sie
procesem szybowym, z przeciwpradowym przeptywem spalin i wsadu.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb przetwarzania drobnoziarnistych odpadéw z proceséw
hutniczych, zwtaszcza pytu konwertorowego, odpadéw utylizowanych na wsad zelazodajny, zawraca-
ny do procesu wytapiania stali, oraz stanowigcych zrodto wartosciowych metali niezelaznych.

Procesom metalurgicznym, takim jak przygotowanie wsadu, topienie w piecach stalowniczych,
nagrzewanie wsadu w piecach grzewczych i innych, towarzyszy uwalnianie sie duzych ilosci drobno-
ziarnistych odpadoéw, zawierajgcych gtdwnie tlenki zelaza oraz tlenki Si, Ca, Zn, Mn, Al, Pb. W prze-
wazajacej ilosci odpady te gromadzone sg na otwartych skladowiskach zlokalizowanych na terenie
hut, zajmujg duze powierzchnie oraz degradujg srodowisko naturalne.

Znane sposoby przetwarzania odpaddéw z proceséw hutniczych na wsad do piecéw stalowni-
czych polegajg na przygotowaniu mieszanki z drobnoziarnistych odpadéw zelazonosnych, lepiszcza i wo-
dy, granulowaniu mieszanki, suszeniu granulatu i spiekaniu go w temperaturach 1000 - 1250°C. Je-
den z takich sposobdw, przedstawiony w polskim opisie zgtoszenia wynalazku P-326707, polega na
kolejnym wykonaniu operaciji: przygotowania mieszanki ztozonej z pylu konwertorowego, lepiszcza i wody,
grudkowania mieszanki w granulatorze talerzowym na granule o $rednicy 10 - 15 mm, suszenia granul
w temperaturze 300 - 400°C z wykorzystaniem ciepta procesu, spiekania w piecu rurowym w tempera-
turze 1050 - 1200°C w atmosferze utleniajacej, redukcji granulatu weglem podczas obrébki w piecu
rurowym. Operacje redukcji wykonuje sie na wsadzie pozbawionym drobnoziarnistego pytu konwerto-
rowego, co eliminuje mozliwosé tworzenia sie bryt powstatych przez stapianie granul. Stopien redukcji
tlenkéw zelaza i cynku wewnatrz granul jest niewystarczajgcy. Uzyskane z procesu granule, zawiera-
jace gabczaste zelazo, Mn, SiO,, Ca, MnO, stanowig korzystny surowiec zelazonosny. Tlenek cynku
podczas spiekania pozostaje w granulach, po zredukowaniu do postaci metalicznej odparowuje i po-
nownie utlenia sie. Unoszony z gazami procesowymi zostaje oddzielony w filtrach stanowigc surowiec
dla procesu wytwarzania cynku.

Istota sposobu wedtug niniejszego wynalazku polega na tym, ze przygotowuje sie dwie mie-
szanki: wewnetrzng i zewnetrzna, z ktérych mieszanka wewnetrzna, zestawiona z odpadu zelazono-
$nego, i lepiszcza, zawiera wegiel C w ilosci wiekszej niz wartos¢ wyznaczona z réwnan stechiome-
trycznych redukcji tlenkoéw zelaza Fe,Oz i cynku ZnO. Mieszanka zewnetrzna, zestawiona z odpadu
weglowego, zwtaszcza z procesu wzbogacania wegla kamiennego, i z lepiszcza, zawiera wegiel w ilosci
wiekszej od ilosci, ktérej spalenie zapewnia podgrzanie catej masy granul do temperatury spiekania.
Operacje granulowania prowadzi sie w dwoch stopniach, po pierwszym stopniu granulowania mie-
szanki wewnetrznej w stopniu drugim granule te pokrywa sie warstwg mieszanki zewnetrznej o grubo-
$ci 0,5 - 1,0 mm. Operacje spiekania i redukcji prowadzi sie w piecu szybowym, z przeciwprgdowym
przeptywem spalin i wsadu.

Podczas procesu spiekania granul dwuwarstwowych, prowadzonego w temperaturze nizszej od
temperatury topnienia mieszanki zewnetrznej, z powioki wypala sie wegiel. W wyniku wywigzywania
sie ciepta, utrzymuje sie zatozona temperatura spiekania zalezna od zawartosci wegla i nastepuje
wyréwnanie temperatury we wsadzie. Ze skfadnikébw mineralnych mieszanki zewnetrznej tworzy sie
spieczona powtoka, natomiast w nagrzanym wnetrzu mieszanki wewnetrznej nastepuje redukcja tlen-
kéw w stanie statym z udziatem wegla zawartego w mieszance. Spieczona powtoka nadaje granulom
wymagane witasnosci mechaniczne, niezbedne dla warunkéw procesu stalowniczego, a przede
wszystkim odpornos$¢ na miazdzenie i scieranie.

Korzystnym jest gdy granulowanie pierwszego stopnia wykonuje sie na granulatorze talerzo-
wym, dodajgc podczas granulowania mieszanki wewnetrznej wode w ilosci okoto 5% wagowych. Gra-
nulowanie drugiego stopnia mozna wykonywac¢ na innym granulatorze, ale technologicznie celowym
jest by prowadzone bylo bezposrednio po pierwszym stopniu, na tym samym granulatorze talerzo-
wym, doprowadzajac mieszanke zewnetrzng i wode w ilosci okoto 5%. Mieszanka zewnetrzna moze
by¢ réwniez doprowadzana do granulatora w postaci wodnej emulsji.

Granulat uzyskany sposobem wedtug wynalazku jest bardzo dobrym wsadem zelazonosnym,
ma dobre wiasnosci wytrzymatosciowe, ktére sg korzystne dla procesu w piecu stalowniczym, a dzieki
usunieciu cynku rowniez w wielkim piecu.

Sposéb wedtug wynalazku wyjasniony jest opisem przyktadowego procesu przetwarzania pytu
konwertorowego oraz odpadu ze wzbogacania wegla na granulat, wykorzystywany jako wsad zelazo-
dajny do pieca stalowniczego.
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Przygotowanie mieszanek wymaga uprzedniego wyznaczenia :

a) dla mieszanki wewnetrznej:

- minimalnego zapotrzebowania wegla na zredukowanie Fe,O3; do FeO, ktdra to wartos¢ wynosi
0,0003757 kg C/1%Fe,O3; w mieszance wewnetrznej,

- minimalnego zapotrzebowania wegla na zredukowanie ZnO do Zn. Wartos¢ ta wynosi 0,00147 kg
C/1% ZnO w mieszance wewnetrznej.

b) dla mieszanki zewnetrznej:

- zawartosci wegla w mieszance zewnetrznej, niezbednej do podgrzania granulatu do tempera-
tury spiekania 1200°C.

Przyjmujac ze $rednica granuli wykonanej z mieszanki wewnetrznej wynosi 13 mm, a warstwa
powtoki z mieszanki zewnetrznej wynosi 1mm, to przy p = 1200 kg/m?®:

masa wewnetrzna m,, = 0,00138 kg/granule = p,, = 65,1%, a

masa zewnetrzna m, = 0,00074 kg/granule = p, = 34,9%,
zawartos¢ wegla w mieszance zewnetrznej musi wynosic:

c- (m, +m,)xc, xt, 0,00212x1x1200
Qxm, 33000x0,00074

=0,1014 kg C/kg miesz. zewn.

Wedtug przedstawionego sposobu skfad mieszanki wewnetrznej wynosi:

pyt konwertorowy 79%

odpad ze wzbogacania wegla kamiennego 21%,
lub w innym przypadku:

pyt konwertorowy 49%

odpad ze wzbogacania wegla kamiennego 51%.

W rozwazanym przyktadzie mieszanka zewnetrzng bedzie wytacznie odpad ze wzbogacania
wegla kamiennego, ktory zawiera wegiel w ilosci 10,2% oraz dostateczng ilo$¢ itowcow i mutowcow,
stanowigcych lepiszcze.

Sktadniki mieszanki wewnetrznej, zestawione wedtug obliczonych ilosci, dozowane sg do mie-
szarki, w ktdrej dokonuje sie wymieszania pytu konwertorowego z odpadem ze wzbogacania wegla.
Utworzona mieszanka wprowadzana jest do granulatora talerzowego, gdzie po uzyskaniu granul o sred-
nicy 12 do 14 mm na talerz granulatora dozowany jest wytgcznie odpad ze wzbogacania wegla oraz
woda, w celu wytworzenia powioki o grubosci ok.1 mm. Surowe granule transportowane sg do suszar-
ki zasilanej gazami odlotowymi z pieca szybowego, gdzie podsuszone zostajg do wilgotnosci okoto 5%.
Po zadozowaniu granul do pieca szybowego, na wstepie odparowuje resztkowa wilgo¢, nastepuje
odgazowanie czesci lotnych i ich spalenie. Proces szybowy prowadzony jest w temperaturze okoto 1200°C,
regulowanej wydatkiem dysz nadmuchu powietrza a odpowiadajgcej temperaturze bliskiej temperatury
topnienia mieszanki zewnetrznej. Powietrze - podawane przez usytuowane w strefie dolnej dysze
nadmuchu - przeptywajac przez spieczony granulat nagrzewa sie do temperatur okoto 1200°C.
W nagrzewanym wnetrzu granul, odizolowanym od dostepu tlenu przez spieczong powtoke, zachodzi
redukcja tlenkéw w stanie statym, przy pomocy zawartego w mieszance wewnetrznej wegla. Odparo-
wujacy z granulatu cynk utlenia sie ponownie w komorze pieca i w postaci pytu tlenku cynku odprowa-
dzany jest z gazami procesowymi do instalacji, z ktérej separowany jest jednym ze znanych sposo-
béw. Urzadzenie odbierajgce granulat, zabudowane na dolnym koncu pieca szybowego, pracuje z wy-
dajnoscia, przy ktdrej wsad przebywa w piecu przez wymagany okres czasu.

W zwigzku z wystepujacym wahaniem sktadu pytu konwertorowego, okresowo pobiera sie prob-
ke granulatu do kontroli

Sposéb umozliwia uzyskanie granulatu jednorodnego pod wzgledem wiasciwosci fizyczno-
mechanicznych oraz geometrycznych, bez zbrylen, nadajacy sie do bezposredniego wykorzystania
jako zelazonos$ny wsad do pieca stalowniczego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b przetwarzania drobnoziarnistych odpadow z proceséw hutniczych, zwiaszcza pytu
konwertorowego, polegajacy na wykonaniu kolejnych operacji: przygotowania mieszanki z drobno-
ziarnistych hutniczych odpadoéw zelazonos$nych, odpadow weglowych i lepiszcza, granulowania mie-
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szanki na grudki o srednicy 8 - 15 mm, suszenia granulatu do wilgotnosci okoto 5%, spiekania w tem-
peraturze 1000 - 1250°C oraz redukcji tlenkéw zelaza i cynku, znamienny tym, ze przygotowuje sie
dwie mieszanki: wewnetrzng i zewnetrzng, z ktérych mieszanka wewnetrzna, zestawiona z odpadu
zelazonosnego i lepiszcza, zawiera wegiel C w ilosci wiekszej niz warto$¢ wyznaczona z réwnan ste-
chiometrycznych redukcji tlenkéw zelaza Fe20; i cynku ZnO, natomiast w mieszance zewnetrznej,
zestawionej z odpadu weglowego, zwlaszcza z procesu wzbogacania wegla kamiennego, i z lepisz-
cza, ilos¢ wegla jest wieksza od ilosci, ktérej ciepto spalania zapewnia podgrzanie catej masy granul
do temperatury spiekania, ponadto granulowanie prowadzi sie w dwoch stopniach, po pierwszym
stopniu granulowania mieszanki wewnetrznej w stopniu drugim granule te pokrywa sie warstwg mie-
szanki zewnetrznej o grubosci 0,5 - 1,0 mm, przy czym operacje spiekania i redukcji prowadzi sie
procesem szybowym, z przeciwpragdowym przeptywem spalin i wsadu.

2. Sposo6b wedtug zastrz.1 znamienny tym, ze granulowanie pierwszego stopnia wykonuje sie
na granulatorze talerzowym, dodajac podczas granulowania mieszanki wewnetrznej wode w ilosci
okoto 5% wagowych.

3. Sposob wediug zastrz.2 znamienny tym, ze granulowanie drugiego stopnia wykonuje sie
bezposrednio po pierwszym stopniu, na tym samym granulatorze talerzowym, doprowadzajac mie-
szanke zewnetrzng i wode w ilosci okoto 5%.

4. Spos6b wedtug zastrz.2 znamienny tym, ze granulowanie drugiego stopnia wykonuje sie
bezposrednio po pierwszym stopniu, na tym samym granulatorze talerzowym, doprowadzajac wodng
emulsje mieszanki zewnetrznej.
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