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Przetaczalny silnik elektryczny zawierajacy stojan z blach
ferromagnetycznych z réwnomiernie rozmieszczonymi na
obwodzie od wewnetrznej strony zebami, na ktérych
umieszczone sg cewki uzwojen fazowych zasilanych kolej-
no pradami jednokierunkowymi lub dwukierunkowymi
wytwarzajacymi pole magnetyczne przemieszczajace sie
skokowo na obwodzie stojana w takt przetaczen faz, przy
czym uzwojenie jednej fazy stojana jest utworzone z pota-
czonych szeregowo lub réownolegle cewek o rozpietosci nie
wigkszej niz podziatka zgbowa stojana i oddalonych od
siebie o podziatke biegunowg oraz wirnik usytuowany
wspotosiowo wewnatrz stojana, zawierajacy jarzmo z blach
ferromagnetycznych z réwnomiernie roztozonymi zebami,
przy czym podziatka zebowa jarzma wirnika jest rézna od
podziatki zebowej stojana, znamienny tym, ze na zebach
(5) wirnika (3) sg umieszczone uzwojenia kolejnych faz
wirnika (3), a uzwojenie kazdej fazy wirnika (3) jest utwo-
rzone z potaczonych szeregowo lub réwnolegte dwoéch

oddalonych wzgledem siebie o podziatke biegunowa, przy
czym kazda z cewek danej fazy (CW1la, CW1b, CW2a......)
obejmuje pojedynczy zab (5) wirnika (3), ......oeveeveene. ,
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przetgczalny silnik elektryczny, zasilany jednokierunkowymi lub
dwukierunkowymi pragdami fazowymi, a znajdujacy zastosowanie w uktadach napedowych, wymaga-
jacych czestych zmian predkosci w szerokim zakresie.

Znany przetgczalny silnik elektryczny reluktancyjny zawiera stojan z blach ferromagnetycznych
posiadajacy réwnomiernie roztozone na obwodzie wewnetrznym zeby. Na zebach stojana, ktérych
liczba wynosi 2 m dla m faz stojana, umieszczone jest uzwojenie w postaci cewek skupionych
0 rozpietosci nie wiekszej niz podziatka zebowa stojana, a dang faze stojana tworzg potgczone ze
sobg szeregowo lub réwnolegle dwie cewki odlegte o podziatke biegunowa. Fazy stojana silnika zasi-
lane sg kolejno prgdami jednokierunkowymi lub dwukierunkowymi, ktére wytwarzajg pole magnetycz-
ne przemieszczajgce sie skokowo na obwodzie stojana w takt przetgczen pradéw zasilajacych pomie-
dzy nastepujacymi po sobie fazami. Wewnatrz stojana umieszczony jest wspétosiowo wirnik, ktérego
wykonane z blach ferromagnetycznych jarzmo ma réwnomiernie roztozone zeby. Jarzmo osadzone
jest na wale zamocowanym w utozyskowanej obudowie silnika.

Znany z amerykanskiego opisu patentowego nr 5726516 wirnik przetgczalnego silnika reluktan-
cyjnego zawiera jarzmo z blach ferromagnetycznych w ksztatcie walca z wydatnymi zebami, réwnomier-
nie rozmieszczonymi na pobocznicy. Jarzmo wirnika umieszczone jest w obudowie, zawierajgcej ele-
menty wzdtuzne, ktére sg z jednej strony zakonczone ptytg z czopem walcowym w osi obrotu, a z drugiej
strony sg wyposazone w otwory usytuowane réwnolegle do osi obrotu wirnika. Elementy wzdtuzne
obudowy wypetniajg przestrzen miedzy zebowa jarzma wirnika i tworzg z ptytg jednolitg catos¢. Obu-
dowa od strony wolnych koncéw elementéw wzdiuznych potgczona jest za pomocg srub z drugg piyta
zamykajgcq zakonczong réwniez czopem walcowym w osi obrotu. W kolejnej wersji rozwigzania, obu-
dowa jest potaczona rozigcznie z drugg identyczng obudowg usytuowang na kohcu stosu jarzma.
W kolejnej odmianie rozwigzania, obudowy sg pofaczone rozigcznie z dodatkowg pityta usytuowang
pomiedzy blachami stosu jarzma i usztywniajaca konstrukcje wirnika. Czopy walcowe obudowy i ptyty
zamykajgcej wirnika sg umieszczone w utozyskowanych ptytach czotowych obudowy silnika, utrzymu-
jac wirnik w pozycji wspotosiowej wzgledem cylindrycznego stojana. Obudowa jarzma wirnika, ptyta
zamykajgca jak rowniez ptyta dodatkowa sg wykonane z materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej
lub z materiatu izolacyjnego, jednakze przy sktadaniu wirnika w jedng catos¢, jego elementy sktadowe
sg tak dobierane, aby nie tworzyly petli przewodzacej prad wokot biegundéw jego jarzma.

Inny, znany z opisu patentowego PL 192 086 przetaczalny silnik elektryczny zawiera cylin-
dryczny stojan z blach ferromagnetycznych z rGwnomiernie rozmieszczonymi na obwodzie od we-
wnetrznej strony zebami i ztobkami, w ktérych umieszczone sg cewki uzwojen fazowych zasilanych
kolejno pragdami jednokierunkowymi wytwarzajgcymi pole magnetyczne przemieszczajace sie skoko-
wo na obwodzie stojana w takt przetgczen faz. Uzwojenie jednej fazy stojana jest utworzone z pota-
czonych szeregowo cewek o poskoku nie wiekszym niz podziatka zlobkowa stojana, obejmujacych
pojedyncze zeby stojana i oddalonych od siebie o podziatke biegunowa. Wirnik silnika, usytuowany
wspétosiowo wewnatrz stojana, zawiera jarzmo z blach ferromagnetycznych w ksztaicie walca lub
cylindra ze wzdluznymi ztobkami, ktére sg wykonane, jako ztobki pétzamkniete lub zamkniete, przy
czym podziatka ztobkowa jarzma wirnika jest r6zna, korzystnie wieksza od podziatki ztobkowej stoja-
na. W ztobkach wirnika umieszczone sa prety, ktére na obu koncach sg potaczone z pierscieniami,
przy czym zaréwno prety jak i pierscienie wykonane sg z materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej
i tworzg zwoje zwarte.

Przetgczalny silnik elektryczny, wedtug wynalazku, zawierajacy stojan z blach ferromagnetycz-
nych z rébwnomiernie rozmieszczonymi na obwodzie od wewnetrznej strony zebami, na ktérych
umieszczone sg cewki uzwojen fazowych zasilanych kolejno pradami jednokierunkowymi lub dwukie-
runkowymi wytwarzajgcymi pole magnetyczne przemieszczajgce sie skokowo na obwodzie stojana
w takt przetaczen faz, przy czym uzwojenie jednej fazy stojana jest utworzone z potgczonych szere-
gowo lub réwnolegle cewek o rozpietosci nie wiekszej niz podziatka zebowa stojana i oddalonych od
siebie o podziatke biegunowg oraz wirnik usytuowany wspoétosiowo wewnatrz stojana, zawierajacy
jarzmo z blach ferromagnetycznych z réwnomiernie roztozonymi zebami, przy czym podziatka zebowa
jarzma wirnika jest r6zna od podziatki zebowej stojana charakteryzuje sie tym, ze na zebach wirnika
sg umieszczone uzwojenia kolejnych faz wirnika, a uzwojenie kazdej fazy wirnika jest utworzone
Z potaczonych szeregowo lub réwnolegle dwdéch odpowiednich cewek oddalonych wzgledem siebie
o podziatke biegunowa. Kazda z cewek danej fazy obejmuje pojedynczy zab wirnika, a jej rozpietos¢
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jest nie wieksza od podziatki zebowej wirnika. Poszczeg6lne fazy wirnika sg zasilane przetgczanymi
kolejno pradami jednokierunkowymi lub dwukierunkowymi, wytwarzajacymi pole magnetyczne prze-
mieszczajgce sie skokowo na obwodzie wirnika w takt przetgczen kolejnych faz wirnika, przy czym
przetgczanie kolejnych faz wirnika jest zsynchronizowane z przetaczaniem poszczegoélnych faz stoja-
na tak, ze pola magnetyczne wytwarzane przez uzwojenia stojana i uzwojenia wirnika majg jednako-
we zwroty.

Zaletg rozwigzania, wedtug wynalazku, jest mozliwos$¢ uzyskania wiekszego momentu napedo-
wego oraz lepszych wskaznikéw stosunku mocy (momentu) do ciezaru czy objetosci silnika w porow-
naniu do przetaczalnego silnika reluktancyjnego z wirnikiem bez uzwojen.

Rozwigzanie, wedtug wynalazku, jest przedstawione w przykladowym wykonaniu na rysunku,
ktory przedstawia przetaczalny silnik elektryczny, jako maszyne dwubiegunowg czterofazowag w prze-
kroju poprzecznym. Przetaczalny silnik elektryczny, wedtug wynalazku, zawiera stojan 1 wykonany
z blach ferromagnetycznych posiadajacy od wewnetrznej strony rozmieszczone réwnomiernie na ob-
wodzie zeby 2, na ktérych umieszczone sg odpowiednio cewki CSla, CS1lb, CS2a, CS2b,...CS4a,
CS4b kolejnych uzwojeh fazowych stojana 1. Uzwojenie danej fazy stojana 1, przykladowo pierwszej
fazy, jest utworzone z pofgczonych szeregowo lub réwnolegle dwoch cewek CSla, CSlb,
o rozpietosci nie wiekszej od podziatki zebowej ts stojana 1, obejmujgcych pojedyncze zeby 2 stojana
1 i oddalonych wzgledem siebie o podziatke biegunowa. Poszczegdlne fazy stojana 1 silnika sg zasi-
lane przetaczanymi kolejno pradami jednokierunkowymi lub dwukierunkowymi, wytwarzajagcymi pole
magnetyczne przemieszczajace sie skokowo na obwodzie stojana 1 w takt przetagczen kolejnych faz
stojana 1. Wewnatrz stojana 1 jest usytuowany wspoétosiowo wirnik 3, ktéry zawiera walcowe jarzmo 4
wykonane z blach ferromagnetycznych. Jarzmo 4 wirnika 3 ma réwnomiernie roztozone zeby 5, na
ktérych sg umieszczone odpowiednio cewki CW1a, CW1b, CW2a, CW2b, CW3a, CW3b kolejnych
uzwojen fazowych wirnika 3. Uzwojenie danej fazy wirnika 3, przyktadowo pierwszej, jest utworzone
z potaczonych szeregowo lub réwnolegle dwéch cewek CW1la. CW1b oddalonych wzgledem siebie
0 podziatke biegunowa a kazda z cewek tej fazy CW1la, CW1b obejmuje pojedyncze zeby 5 wirnika 3,
przy czym jej rozpietos¢ jest nie wieksza od podziatki zebowej t, wirnika 3. Poszczeg6lne fazy wirnika 3
sq zasilane poprzez nieuwidocznione na rysunku szczotki i pierscienie slizgowe, przetaczanymi kolejno
pradami jednokierunkowymi lub dwukierunkowymi, wytwarzajagcymi pole magnetyczne przemieszczajg-
ce sie skokowo na obwodzie wirnika 3 w takt przetgczen kolejnych faz wirnika 3. Przetgczanie kolejnych
faz wirnika (3) jest zsynchronizowane z przetagczaniem poszczegéinych faz stojana (1) tak, ze pola ma-
gnetyczne wytwarzane przez uzwojenia stojana (1) i uzwojenia wirnika (3) majg jednakowe zwroty.
Wirnik 3 silnika osadzony jest na wale 6 za pomocg znanego wpustu 7.

Dziatanie silnika, wedtug wynalazku, jest nastepujgce. Cewki CSla, CS1b, i CS2a..... i CS4a,
CS4b poszczegdblnych uzwojen fazowych stojana 1 silnika sg zasilane, w chwilach czasu odpowiada-
jacych okreslonym potozeniom wirnika 3, zalgczanymi kolejno pradami jedno lub dwukierunkowymi,
korzystnie o przebiegu prostokatnym, ktére wytwarzajg pole magnetyczne przemieszczajgce sie sko-
kowo na obwodzie stojana 1 w takt dokonywanych przetaczen zasilania kolejnych faz stojana 1. Po
zatgczeniu napiecia zasilajgcego do pary cewek CSla, CS1b danego uzwojenia fazowego stojana 1
i rownoczesnie do pary cewek CW1la, CW1b uzwojenia fazowego wirnika 3, przy okreslonym potoze-
niu wirnika 3, wzgledem stojana 1, nastepuje w tych uzwojeniach szybkie narastanie prgdéw do usta-
lonej wartosci. Kierunki pradéw w cewkach stojana CSla, CS1lb icewkach wirnika CW1la, CW1b,
ustala sie tak, ze pola magnetyczne wytwarzane przez kazdg z tych cewek zaréwno stojana 1 jak
i wirnika 3 majg zgodne zwroty. Zataczenie pradow do uzwojeh stojana 1 iwirnika 3 nastepuje
w momencie, kiedy powierzchnie objete cewkami zaczynajg nachodzi¢ na siebie i przeptyw pradu
przez kazdg z cewek dziata wzmacniajaco na pole wytwarzane przez pozostate cewki. Na skutek
przeptywu pradu przez uzwojenia stojana 1 powstajg sity dazgce do wciggniecia zebéw 5 wirnika 3
pod zeby 2 stojana 1 i rbwnoczesnie na skutek przeptywu pradu przez uzwojenia wirnika 3 powstajg
sity dgzace do wciggniecia zebdéw 2 stojana 1 pod zeby 5 wirnika 3. Na skutek zgodnego oddziatywa-
nia wystepujacych w silniku sit, nastepuje obrét wirnika 3 do pozycji, w ktérej osie zebéw 2 stojana 1
i zebbéw 5 wirnika 3 ze wzbudzonymi w danej chwili uzwojeniami pokryja sie.

Przetgczenie zasilania na cewki CS2a, CS2b drugiej fazy stojana 1 i cewki CW2a, CW2b dru-
giej fazy wirnika 3 przy odpowiednim potozeniu wirnika 3 wzgledem stojana 1, pozwala uzyskaé¢ obrot
wirnika 3 w zgdanym kierunku. Przy fazach roztozonych na obwodzie stojana 1 w kolejnosci narasta-
jacej, skierowanej zgodnie z kierunkiem ruchu wskazoéwek zegara oraz przy fazach roztozonych na
obwodzie wirnika 3 w kolejnosci narastajacej, skierowanej zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek
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zegara i przy sekwencyjnym przefgczaniu ich zasilania uzyskiwany jest obrét wirnika 3 przeciwny do
kierunku ruchu wskazéwek zegara.

Zastrzezenie patentowe

Przetgczalny silnik elektryczny zawierajacy stojan z blach ferromagnetycznych z rbwnomiernie
rozmieszczonymi na obwodzie od wewnetrznej strony zebami, na ktérych umieszczone sg cewki
uzwojen fazowych zasilanych kolejno pradami jednokierunkowymi lub dwukierunkowymi wytwarzajg-
cymi pole magnetyczne przemieszczajgce sie skokowo na obwodzie stojana w takt przetgczen faz,
przy czym uzwojenie jednej fazy stojana jest utworzone z potaczonych szeregowo lub réwnolegle
cewek o rozpietosci nie wiekszej niz podziatka zebowa stojana i oddalonych od siebie o podziatke
biegunowa oraz wirnik usytuowany wspétosiowo wewnatrz stojana, zawierajacy jarzmo z blach ferro-
magnetycznych z réwnomiernie roztozonymi zebami, przy czym podziatka zebowa jarzma wirnika jest
rézna od podziatki zebowej stojana, znamienny tym, ze na zebach (5) wirnika (3) sg umieszczone
uzwojenia kolejnych faz wirnika (3), a uzwojenie kazdej fazy wirnika (3) jest utworzone z potaczonych
szeregowo lub réwnolegte dwdch odpowiednich cewek (CW1a, CW1b: CW2a, CW2b.....) oddalonych
wzgledem siebie o podziatke biegunowa, przy czym kazda z cewek danej fazy (CW1la, CW1b,
CW2a......) obejmuje pojedynczy zab (5) wirnika (3), a jej rozpietos¢ jest nie wieksza od podziatki ze-
bowej (t) wirnika (3), zas poszczegdlne fazy wirnika (3) sg zasilane przetagczanymi kolejno pradami
jednokierunkowymi lub dwukierunkowymi, wytwarzajacymi pole magnetyczne przemieszczajgce sie sko-
kowo na obwodzie wirnika (3) w takt przetgczen kolejnych faz wirnika (3), przy czym przetaczanie kolejnych
faz wirnika (3) jest zsynchronizowane z przetagczaniem poszczegélnych faz stojana tak, ze pola magne-
tyczne wytwarzane przez uzwojenia stojana (1) i uzwojenia wirnika (3) majg jednakowe zwroty.
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