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(57) 1. Sposdb wytwarzania kompozytu opartego na uwodnionych, drobnoziarnistych odpadach, po-
legajacy na mieszaniu odpaddéw Zzelazonosnych z lepiszczem a nastepnie prasowaniu w znanych
prasach i sezonowaniu, znamienny tym, ze na 100% wagowych szlamu konwertorowego dodaje sie
w czasie mieszania od 25 do 35% wagowych pytu wielkopiecowego, a nastepnie do otrzymanej mie-
szaniny dodaje sie melase cukrowg w ilosci od 8 do 10% wagowych na 100% wagowych mieszanki,
przy czym cato$¢ miesza sie do uzyskania jednorodnej masy, suszy sie do uzyskania wilgotnosci ma-
sy od 4,5 do 7% i formuje sie brykiety, ktére sezonuje sie w temperaturze otoczenia przez okres co
najmniej 200 godzin, korzystnie w pomieszczeniu zadaszonym.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania kompozytu opartego na uwodnionych, drob-
noziarnistych odpadach Zzelazono$nych, stanowigcego materiat wsadowy, zwlaszcza w procesach
wielkopiecowym i/lub konwertorowym.

W wielu hutach produktami ubocznymi sg drobnoziarniste odpady zelazonosne do ktérych zali-
cza sie szlamy zelazonosne czyste, pochodzace z mokrego oczyszczania spalin stalowni konwertoro-
wej, i mokre osady z koryt zgrzebtowych spiekalni. Odpady te charakteryzujg sie duzg zawartoscig
zelaza, znacznie przekraczajgaca 50%, i niewielkim stopniem zanieczyszczenia olejami, alkaliami, cyn-
kiem i olowiem. Sktadowane sg selektywnie w stawach osadowych hut, a ich srednia wilgotnos¢ wy-
nosi 41,8%, natomiast szlamy Zelazonosne zanieczyszczone, do ktérych zalicza sie szlamy z mokrego
oczyszczania gazéw wielkopiecowych oraz szlamy z piecow poneutralizacyjnych $ciekdw kwasnych
zawierajg ok. 15-40% zelaza i znaczne ilosci sktadnikow niekorzystnych w procesach hutniczych ta-
kich jak cynk, alkalie, oleje. Sktadowane sg w stawach osadowych hut.

Sposob utylizacji powyzszych drobnoziarnistych odpaddw Zelazonosnych stwarza istotne pro-
blemy technologiczne i ekologiczne w hutnictwie.

Z opisu zgtoszeniowego nr P-327863 znany jest sposéb otrzymywania brykietéw do wielkiego
pieca lub piecéw stalowniczych, z materiatéw odpadowych przemystu hutniczego z dodatkiem me-
lasy, na drodze brykietowania w znanych prasach. Sposdéb ten charakteryzuje sie tym, ze na 100%
wagowych zendry dodaje sie 5-30% wagowych osadoéw szlaméw poszlifierskich oraz wprowadza sie
odpad z tasmowej maszyny rozlewniczej w ilosci 10-23% wagowych, w przeliczeniu na suchg mase
na 100% wagowych mieszanki zendry i osadéw, po czym skfadniki suszy sie. Nastepnie w czasie
mieszania dodaje sie melase wilosci 4-7% wagowych w stosunku do masy zendry i osadoéw szla-
mow, po uzyskaniu jednorodnej masy o wilgotnosci 1-7% poddaje sie brykietowaniu, a otrzymane
brykiety sezonuje sie.

Znany jest réwniez z opisu zgtoszeniowego nr P-327866 sposob wytwarzania brykietow do
wielkiego pieca lub piecow stalowniczych z materiatdw odpadowych przemystu hutniczego z dodat-
kiem melasy, na drodze brykietowania w znanych prasach, ktory charakteryzuje sie tym, ze na 100%
wagowych zendry dodaje sie 8-16% wagowych, w przeliczeniu na suchg mase, odpadu z taSmowej
maszyny rozlewniczej, po czym sktadniki suszy sie. Nastepnie w czasie mieszania dodaje sie melase
w ilosci 3-6% wagowych w stosunku do masy zendry, a po uzyskaniu jednorodnej masy o wilgotnosci
1-6% poddaje sie jg brykietowaniu, a otrzymane brykiety sezonuje sie.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego kompozytu z zagospodarowaniem uwodnionych
drobnoziarnistych odpadéw Zelazonosnych, ktéry umozliwi odzysk Zelaza w sposéb ekonomicznie
uzasadniony. Kompozyt ten bedzie spetniat okre$lone wymagania jako komponent wsadu wielkopie-
cowego i/lub konwertorowego, a sposéb jego otrzymania jest prostszy, tanszy i pewniejszy oraz po-
zwoli na biezgce wykorzystanie odpadéw w miejscu powstania, i ograniczy w ten sposéb zanieczysz-
czenie Srodowiska naturalnego cztowieka.

Nieoczekiwanie stwierdzona, ze wymagane wtasnosci metalurgiczne i mechaniczne otrzymano,
gdy wykorzystano do utworzenia kompozytu lepiszcze dwuskfadnikowe, zjednej strony melase
a z drugiej pyt wielkopiecowy. Podstawowym warunkiem jedynie jest zachowanie wladciwych proporcji
w sktadzie mieszanki sktadowej oraz utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci. Pyt wielkopiecowy zawiera
miedzy innymi zwigzki wapnia i krzemionke, dlatego w obecnosci wody nastepuje trawienie zeszklone;j
krzemionki z wytworzeniem hydrofilowych krzemianéw wapnia. Reakcji tej towarzyszy wzrost po-
wierzchni wiasciwej materiatu drobnoziarnistego, co sprzyja zlepianiu sie jego czastek. W wyniku utra-
ty wody strukturalnej przez powstaty na powierzchni ziaren krzemian wapnia, tworzg sie trwate i silne
ich potgczenia. Wzmacniajg je dodatkowo cukrzany wapnia, ktére powstajg w wyniku dodania melasy.

Sposbéb wytwarzania kompozytu opartego na uwodnionych, drobnoziarnistych odpadach zela-
zonos$nych, polegajacy na mieszaniu odpaddw zelazono$nych z lepiszczem a nastepnie prasowaniu
w znanych prasach i sezonowaniu, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze na 100% wagowych
szlamu konwertorowego dodaje sie w czasie mieszania od 25 do 35% wagowych pytu wielkopiecowe-
go. Do otrzymanej mieszaniny dozuje sie melase cukrowg w ilosci od 8 do 10% wagowych na 100%
wagowych mieszanki. Catos¢ miesza sie do uzyskania jednorodnej masy, suszy sie do wilgotnosci
masy od 4,5 do 7% wagowych i formuje sie brykiety, ktére sezonuje sie w temperaturze otoczenia
przez okres co najmniej 200 godzin, korzystnie w pomieszczeniu zadaszonym.
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Wedtug korzystnego wykonania wynalazku, stosuje sie szlam konwertorowy o wilgotnosci od 2
do 5%.

Wedtug innego korzystnego wykonania wynalazku, do mieszaniny dodaje sie zendre czystg
w ilosci do 15% wagowych na 100% wagowych mieszanki.

W innej wersji wykonania wynalazku sposéb wytwarzania kompozytu opartego na uwodnio-
nych, drobnoziarnistych odpadach, polegajacy na mieszaniu odpadéw Zzelazonosnych z lepiszczem
a nastepnie prasowaniu w znanych prasach i sezonowaniu, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym,
ze na 100% wagowych szlamu konwertorowego dodaje sie od 3 do 6% wagowych fluorku wapnia
oraz od 25 do 35% wagowych pytu wielkopiecowego. W trakcie mieszania do otrzymanej mieszaniny
dozuje sie melase cukrowg w ilosci od 8 do 10% wagowych na 100% wagowych mieszanki. Ponownie
catos¢ miesza sie intensywnie az do uzyskania jednorodnej masy, a nastepnie suszy sie do uzyskania
wilgotnosci masy od 5 do 8% i formuje sie brykiety, ktére sezonuje sie w temperaturze otoczenia przez
okres co najmniej 200 godzin, korzystnie w pomieszczeniu zadaszonym.

Wedtug korzystnego wykonania wynalazku, stosuje sie szlam konwertorowy o wilgotnosci od 2
do 5% i fluorek wapnia o wilgotnosci od 10 do 18%.

Wedtug innego korzystnego wykonania wynalazku, do mieszaniny dodaje sie zendre czystg
w ilosci do 15% wagowych na 100% wagowych mieszanki.

Sposéb wedtug wynalazku charakteryzuje sie wieloma zaletami. Umozliwia jego wykorzystanie
w celu odzysku Zelaza oraz poprawia efektywno$é gospodarki surowcami w hutnictwie. Ponadto,
zmniejsza sie zanieczyszczenie srodowiska poprzez eliminacje dtugotrwatego sktadowania drobno-
ziarnistych odpaddéw. Proponowany sposob zbrylania jest prosty w stosowaniu, nie wymaga duzej
energii i pozwala na jednoczesne przygotowanie do utylizacji kilku rodzajow odpaddéw. Brykiety zawie-
rajace fluorek wapnia spetniajg réwnoczesnie trzy funkcje w procesie konwertorowym, a mianowicie;
odsiarczanie kapieli, uptynniajg zuzel oraz stanowig substytut ztomu, natomiast dodatek zendry czy-
stej wptywa korzystnie na wtasnosci mechaniczne otrzymanego produktu - otrzymuje sie materiat
0 wyzszej wytrzymatosci mechaniczne;j.

Przyktad |

Szlam konwertorowy w ilosci 100 kg i wilgotnosci 5% miesza sie z 25 kg pytu wielkopiecowe-
go, po czym do otrzymanej mieszanki dodaje sie zendre czystg w ilosci 15 kg. Nieprzerwanie mie-
szajac dodaje sie rozprowadzajgc rownomiernie 10 kg melasy cukrowej, a nastepnie suszy sie, az
do uzyskania jednorodnej sypkiej masy o wilgotnoéci 7%. Z uzyskanej jednorodnej masy natych-
miast formuje sie pod ci$nieniem 35 MPa brykiety w prasie walcowej z siodtowym ksztattem wgte-
bien. Otrzymane brykiety sezonuje sie wtemperaturze otoczenia przez okres 300 godzin,
w pomieszczeniu zadaszonym.

Przyktad Il

Szlam konwertorowy o wilgotnosci 2% i w ilosci 100 kg miesza sie z 5 kg fluorku wapnia o wil-
gotnosci 10% i 35 kg pytu wielkopiecowego, po czym nieprzerwanie mieszajgc dodaje sie rozprowa-
dzajac rownomiernie 8 kg melasy cukrowej, a nastepnie suszy sie, az do uzyskania jednorodnej syp-
kiej masy o wilgotnosci 4,5%. Z uzyskanej jednorodnej masy formuje sie pod cisnieniem 46 MPa bry-
kiety w prasie walcowej z siodtowym ksztattem wgtebien. Otrzymane brykiety sezonuje sie
w temperaturze otoczenia przez okres 200 godzin w pomieszczeniu zadaszonym.

Dituzsze skfadowanie brykietow wedtug wynalazku powoduje wyrazny wzrost ich wytrzymatosci
mechaniczne;j.

W sposobie wedtug wynalazku uzyto melase cukrowg o gestosci 70° Bx i skladzie:

43,7%  cukru,

17,6%  zwigzkdéw organicznych,

8,7% popiotéw lub zwigzkdéw nieorganicznych,

30% wody.

Otrzymany sposobem wedtug wynalazku kompozyt charakteryzuje sie wysokg trwatoscig, nie
kruszy sie podczas transportu i jest wodoodporny, bezpieczny ekologicznie i stanowi petnowartoscio-
wy komponent wsadu hutniczego.

Niniejszy wynalazek przedstawiono w zalecanych przyktadach wykonania, jednakze nie stanowi
to o jego ograniczeniu do tego rozwigzania. Zakres wynalazku jest okreslony wytacznie przez zata-
czone do niego zastrzezenia i ich réwnowazniki.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb wytwarzania kompozytu opartego na uwodnionych, drobnoziarnistych odpadach, po-
legajacy na mieszaniu odpadow Zzelazonosnych z lepiszczem a nastepnie prasowaniu w znanych pra-
sach i sezonowaniu, znamienny tym, ze na 100% wagowych szlamu konwertorowego dodaje sie
w czasie mieszania od 25 do 35% wagowych pytu wielkopiecowego, a nastepnie do otrzymanej mie-
szaniny dodaje sie melase cukrowg w ilosci od 8 do 10% wagowych na 100% wagowych mieszanki,
przy czym cato$¢ miesza sie do uzyskania jednorodnej masy, suszy sie do uzyskania wilgotnosci ma-
sy od 4,5 do 7% i formuje sie brykiety, ktére sezonuje sie w temperaturze otoczenia przez okres co
najmniej 200 godzin, korzystnie w pomieszczeniu zadaszonym.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje sie szlam konwertorowy o wilgotnosci
od 2 do 5%.

3. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze do mieszaniny dodaje sie zendre czystg w ilo-
$ci do 15% wagowych na 100% wagowych mieszanki.

4. Sposob wytwarzania kompozytu opartego na uwodnionych, drobnoziarnistych odpadach, po-
legajacy na mieszaniu odpadéw Zzelazonosnych z lepiszczem a nastepnie prasowaniu w znanych pra-
sach i sezonowaniu, znamienny tym, Zze na 100% wagowych szlamu konwertorowego dodaje sie od
3 do 5% wagowych fluorku wapnia oraz od 25 do 35% wagowych pytu wielkopiecowego, a nastepnie
w trakcie mieszania do otrzymanej mieszaniny dodaje sie melase cukrowg w ilosci od 8 do 10% wa-
gowych na 100% wagowych mieszanki, przy czym cato$¢ ponownie miesza sie intensywnie az do
uzyskania jednorodnej masy, a nastepnie suszy sie do uzyskania wilgotnosci masy od 5 do 8%
i formuje sie brykiety, ktére sezonuje sie w temperaturze otoczenia przez okres co najmniej 200 go-
dzin, korzystnie w pomieszczeniu zadaszonym.

5. Sposob wedtug zastrz. 5, znamienny tym, Ze stosuje sie szlam konwertorowy o wilgotnosci
od 2 do 5%.

6. Sposbéb wedtug zastrz. 5, znamienny tym, Ze stosuje sie fluorek wapnia o wilgotnosci od 10
do 18%.

7. Sposob wedtug zastrz. 5, znamienny tym, Ze do mieszaniny dodaje sie zendre czystg w ilo-
$ci do 15% wagowych na 100% wagowych mieszanki.
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