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(57)  Uktad do okreslania potozenia wirnika
wzgledem stojana silnika reluktancyjnego zasi-
lanego z przemiennika czestotliwosci z falowni-
kiem pradu, a podigczonego do trojfazowe;j
sieci zasilajgcej i wyposazonego w ukiad ste-
rowania, znamienny tym, Ze zawiera ukfad
wybierania (4) uzwojen komutujgcych silnika
reluktancyjnego (2), ktérego wejscia pomiarowe
potaczone sg z zaciskami silnika reluktancyjne-
go (2), a wejscie sterujgce potaczone jest
z uktadem sterujgcym (3), za$ wyjscia uktadu
wybierania (4) potaczone sg z uktadem pomia-
rowym napiecia (5), ktérego jedno wyjscie po-
taczone jest z wejsciem przetwornika przelicza-
jacego (6), a kolejne dwa wyjscia uktadu pomia-
rowego napiecia (5) potaczone sg z sumato-
rem (7), ktérego wyjscie potaczone jest z dru-
gim wejsciem przetwornika przeliczajacego (6),
a wyjscie przetwornika przeliczajgcego (6) po-
taczone jest poprzez uktad nieliniowy (8) z wej-
Sciem potozenia wirnika uktadu sterowania (3).
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2 PL 195 118 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do okreslania potozenia wirnika wzgledem stojana silnika re-
luktancyjnego zasilanego z przemiennika czestotliwosci z falownikiem pradu, znajdujacy zastosowanie
w uktadach napedowych z silnikami reluktancyjnymi.

Znany z publikacji (P.Laurent, M.Gabsi, B.Multon ,A new indirect rotor position sensing with re-
sonant method for switched reluctance motor”, PCIM- 93, wyd. INTELLIGENT MOTION - June 1993
PROCEEDINGS, str 324-331) uktad do posredniego pomiaru potozenia wirnika silnika reluktancyjne-
go wzgledem jego stojana zawiera generator pradu wysokiej czestotliwosci, ktory jest potaczony
z fazami silnika poprzez uktad formujacy, wzmacniacz, ukfad selekcjonujacy, rezystory i kondensatory
pomiarowe. Fazy silnika sg réwniez potgczone poprzez kondensatory pomiarowe z drugim uktadem
selekcjonujacym i dalej poprzez drugi uktad formujacy, demodulator synchroniczny i wzmacniacz
z wejsciem tréjstanowego licznika, ktérego dwa wyjscia potgczone sg odpowiednio z ukfadami syn-
chronizujgcymi, a kolejne wyjscie potaczone jest z zaciskiem wyjsciowym uktadu pomiarowego.

Inny znany uktad do okreslania potozenia wirnika silnika reluktancyjnego wzgledem biegunéw
jego stojana zawiera czujniki potozenia zamontowane na stojanie, przy czym stojan silnika ma trzy
pary biegundéw, a wirnik ma cztery bieguny. Czujniki potozenia wspotpracujg z tarczg sprzegnieta me-
chanicznie z wirnikiem silnika, ktéra ma wyciecia odpowiadajace biegunom wirnika. Wyjscia czujnikow
potozenia sg podtaczone do wejs¢ uktadu logicznego, ktdry generuje na swoim wyjsciu sygnat o stanie
wysokim w momencie rozpoczecia nachodzenia dowolnego bieguna wirnika na najblizszy zgodny
z kierunkiem wirowania silnika, biegun stojana. Uzyskany w ten sposéb sygnat okresla potozenie wir-
nika wzgledem stojana silnika.

Uktad weditug wynalazku, do okreslania potozenia wirnika wzgledem stojana silnika reluktancyj-
nego zasilanego z przemiennika czestotliwosci z falownikiem pradu, a podtaczonego do tréjfazowe;j
sieci zasilajagcej i wyposazonego w ukfad sterowania charakteryzuje sie tym, ze zawiera uktad wybie-
rania uzwojen komutujacych silnika reluktancyjnego, ktérego wejscia pomiarowe potgczone sg z zaci-
skami silnika reluktancyjnego, a wejscie sterujgce potaczone jest z uktadem sterujgcym, zas wyjscia
uktadu wybierania potgczone sg z uktadem pomiarowym napiecia. Jedno wyjscie uktadu pomiarowego
napiecia potgczone jest z wejsciem przetwornika przeliczajacego, a kolejne dwa wyjscia uktadu po-
miarowego napiecia potaczone sg z sumatorem, ktérego wyjscie potaczone jest z drugim wejsciem
przetwornika przeliczajagcego. Wyjscie przetwornika przeliczajgcego potaczone jest z uktadem nieli-
niowym, ktérego wyjscie potgczone jest z wejsciem potozenia wirnika uktadu sterowania przemiennika
czestotliwosci.

Uktad wedtug wynalazku, umozliwia okreslenie chwilowych potozeh biegunéw wirnika wzgle-
dem komutujacych biegundéw stojana silnika reluktancyjnego, podczas normalnej pracy napedu nieza-
leznie od parametréw przemiennika czestotliwosci zasilajacego silnik, eliminujgc rownoczesnie do-
tychczas stosowany skomplikowany uktad czujnikow potozenia. Ponadto pozwala uzyskac¢ doktadng
informacje o stanie pracy silnika reluktancyjnego zapewniajgcg optymalne warunki jego sterowania.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, ktory przed-
stawia schemat blokowy uktadu.

Uktad wedtug wynalazku, zawiera przemiennik czestotliwosci z falownikiem pradu 1, z ktérego
zasilany jest stojan silnika reluktancyjnego 2. Przemiennik czestotliwosci 1 z falownikiem pradu jest
podtagczony do tréjfazowej sieci zasilajacej L i wyposazony jest w uktad sterowania 3. Ponadto uktad
zawiera uktad wybierania 4 uzwojen komutujacych silnika reluktancyjnego, ktérego wejscia pomiarowe
potaczone sg z zaciskami silnika 2, a wejscie sterujgce potgczone jest z uktadem sterujgcym 3. Wyj-
Scia uktadu wybierania 4 potgczone sg z uktadem pomiarowym napiecia 5, ktérego jedno wyjscie po-
taczone jest z wejsciem przetwornika przeliczajagcego 6, a kolejne dwa wyjscia uktadu pomiarowego
napiecia 5 potgczone sg z sumatorem 7. Wyjscie sumatora 7 potgczone jest z drugim wejsciem prze-
twornika przeliczajgcego 6, a wyjscie przetwornika przeliczajgcego 6 potaczone jest z uktadem nieli-
niowym 8, ktérego wyjscie potaczone jest z wejsciem potozenia wirnika uktadu sterowania 3 prze-
miennika czestotliwosci 1.

Dziatanie uktadu wedtug wynalazku jest nastepujace. Silnik reluktancyjny 2, ktérego stojan ma
trzy pary biegunow, a wirnik ma cztery bieguny zasilany jest z przemiennika czestotliwosci z falowni-
kiem pradu 1, podtaczonego do trojfazowej sieci zasilajgcej L i sterowanego za pomocg uktadu stero-
wania 3. W czasie normalnej pracy silnika 2 przy pomocy uktadu wybierania 4 sterowanego z uktadu
sterowania 3 przemiennika czestotliwosci 1 wykrywana jest para réwnoczesnie komutujgcych w danej
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chwili uzwojen stojana silnika 2, a sygnaty napieciowe wystepujgce na tych uzwojeniach w czasie
komutacji prgdu podawane sg do prébkujgco-pamietajgcego uktadu pomiaru napiecia 5. W uktadzie
pomiaru napiecia 5 dokonywany jest pomiar sygnatu napiecia w fazie wytaczanej, ktérego wynik jest
podawany do przetwornika przeliczajgcego 6 oraz pomiar sygnatu napiecia na zataczanej réwnocze-
Snie fazie, ktorego wielko$¢ jest zapamietywana. Nastepnie bezposrednio po zakonczeniu komutaciji,
uktad 5 mierzy ponownie napiecie na zatgczanej fazie. Sygnat odpowiadajacy wartosci tego napiecia
oraz sygnat odpowiadajacy wartosci napiecia zapamietanego, uprzednio zmierzonego na tej fazie,
przesytane sg do sumatora 7, w ktérym wyznaczana jest ich r6znica. Uzyskany sygnat z sumatora 7
podawany jest do drugiego wejscia przetwornika przeliczajacego 6. Sygnat otrzymany na wyjsciu
przetwornika 6 jest proporcjonalny do ilorazu wejsciowych sygnatéw napieé¢ panujgcych na dwéoch
komutujacych réwnoczesnie uzwojeniach stojana silnika 2. Sygnat ten jest nastepnie przetwarzany
w uktadzie nieliniowym 8 na sygnat potozenia P wirnika wzgledem stojana silnika 2 w czasie komutacji.
Na podstawie uzyskanego sygnatu P ukiad sterowania 3 wypracowuje sygnaty sterujgce dla prze-
miennika czestotliwosci 1.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do okredlania potozenia wirnika wzgledem stojana silnika reluktancyjnego zasilanego
z przemiennika czestotliwosci z falownikiem pradu, a podtagczonego do tréjfazowej sieci zasilajgcej
i wyposazonego w uktad sterowania, znamienny tym, e zawiera uktfad wybierania (4) uzwojerr komu-
tujacych silnika reluktancyjnego (2), ktérego wejscia pomiarowe potgczone sg z zaciskami silnika re-
luktancyjnego (2), a wejscie sterujgce potaczone jest z uktadem sterujagcym (3), zas wyjscia uktadu
wybierania (4) potaczone sg z uktadem pomiarowym napiecia (5), ktérego jedno wyjscie potaczone
jest z wejsciem przetwornika przeliczajgcego (6), a kolejne dwa wyjscia uktadu pomiarowego napie-
cia (5) potaczone sg z sumatorem (7), ktérego wyjscie potagczone jest z drugim wejsciem przetwornika
przeliczajagcego (6), a wyjscie przetwornika przeliczajacego (6) potgczone jest poprzez uktad nielinio-
wy (8) z wejsciem potozenia wirnika uktadu sterowania (3).
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