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(57) 1. Sposéb otrzymywania stopu wstepnego cynku z tytanem przez stapianie sktadnikéw stopo-
wych, znamienny tym, Zze do pieca elektrycznego indukcyjnego niskiej czestotliwosci wsaduje sie
kolejno do 70% wagowych czystego cynku, po stopieniu ktérego kapiel cynku podgrzewa sie do tem-
peratury okoto 800°C i wprowadza sie metaliczny tytan w postaci gabki tytanowej, ktérg zanurza sie
pod powierzchnie kgpieli cynku przy pomocy ceramicznego wtapiaka a po zanurzeniu w kapieli cynku
tytanu na powierzchnie kapieli metalowej kladzie sie pozostatg ilos¢ metalicznego cynku, po czym
nagrzewa sie catos¢ wsadu i topi sie dodany skfadnik stopowy utrzymujac temperature w granicach
800-850°C a po rozpuszczeniu tytanu w ptynnym cynku obniza sie temperature kapieli do 700°C i po
zdjeciu z powierzchni kapieli metalowej fazy utlenionej odlewa sie stop wstepny cynku do wlewnic.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stop wstepny cynku z tytanem, przeznaczony szczegodlnie do wy-
twarzania stopu cynku do przerdbki plastycznej zawierajgcego miedz i tytan.

Z uktadu réwnowagi Zn-Ti wynika Zze cynk z tytanem tworzy szereg zwigzkéw miedzymetalicz-
nych o nieokreslonej temperaturze topnienia, przy czym rozpuszczalno$é tytanu w cynku w temperatu-
rze 550°C wynosi okoto 1,3% wagowych Ti. W czasie chtodzenia zwigzki miedzymetaliczne Zn-Ti
0 mniejszej zawartosci cynku wchodzg w reakcje perytektyczng z fazg cieklg dajac zwigzki o coraz
wiekszym udziale procentowym cynku, az do osiggniecia przemiany eutektycznej w temperaturze
418,6°C, skladajacej sie z krysztatdw cynku oraz fazy Zn.sTi. Z uktadu réwnowagi wynika, Ze jezel
stop wstepny Zn-Ti zawiera zwiekszone zawarto$ci tytanu powyzej 1,3% wagowych to utworzone fazy
miedzymetaliczne beda rozpuszczatly sie w ciektym cynku o temperaturze 550°C, ale w praktyce pro-
blemem do rozwigzania pozostaje jednak szybko$¢ rozpuszczania tych zwigzkéw miedzymetalicznych
w ciektym cynku.

Z publikacji Jerzego Kaczynskiego pt. Tytan, WNT Warszawa 1961r. str. 145 znane sg od stro-
ny cynku nieokreslone strukturalnie fazy TiZns i TiZn.

Z polskiego opisu patentowego nr 46493 znany jest stop cynku z eutektyczng zawartosciag tytanu
(0,2-0,4 Ti). Sposob jego otrzymywania stwarza powazne trudnosci z uwagi na stosunkowo przewlekte
rozpuszczanie w kapieli cynku wysokotopliwego tytanu w atmosferze gazu szlachetnego lub prézni.

Zagadnieniem technicznym wymagajacym rozwigzania jest opracowanie sposobu otrzymywa-
nia stopu wstepnego cynku z tytanem, w ktérym tytan stosunkowo szybko rozpuszcza sie w stopionym
cynku przy niewielkich stratach tytanu i cynku w czasie wtapiania sktadnika stopowego.

Wytyczone zagadnienie techniczne rozwigzuje sposéb otrzymywania stopu wstepnego cynku
z tytanem przez stapianie sktadnikow stopowych wedtug wynalazku, charakteryzujacy sie tym, ze do
pieca elektrycznego indukcyjnego niskiej czestotliwosci wsaduje sie kolejno do 70% wagowych czy-
stego cynku, po stopieniu ktérego kapiel cynku podgrzewa sie do temperatury okoto 800°C i wprowa-
dza sie metaliczny tytan w postaci gabki tytanowej, ktérg zanurza sie pod powierzchnie kapieli cynku
przy pomocy ceramicznego wtapiaka a po zanurzeniu w kapieli cynku tytanu na powierzchnie kapieli
metalowej ktadzie sie pozostatg ilos¢ metalicznego cynku, po czym nagrzewa sie cato$¢ wsadu i topi
sie dodany skfadnik stopowy utrzymujac temperature w granicach 800-850°C a po rozpuszczeniu
tytanu w ptynnym cynku obniza sie temperature kapieli do 700°C i po zdjeciu z powierzchni kgpieli
metalowej fazy utlenionej odlewa sie stop wstepny cynku do wlewnic. Masa zanurzonego tytanu
w stopionym cynku o temperaturze do 800°C w stosunku do masy cynku wynosi do 4,5% wagowych
Ti. Kgpiel metalowg o temperaturze do 850°C i ponizej tej temperatury homogenizuje sie przez mie-
szanie za pomocg indukowanych w stopionym cynku prgdoéw wirowych.

Sposoéb otrzymywania stopu wstepnego cynku z tytanem wedtug wynalazku umozliwia uzyski-
wanie stopu cynku zawierajgcego do 3% wagowych Ti posiadajacego temperature topnienia do
550°C, ktéry moze by¢ wykorzystany w charakterze korektora zawartosci tytanu przy wytwarzaniu
stopéw cynku z miedzig i tytanem do przerébki plastycznej. W czasie wytwarzania stopu wstepnego
utworzona na powierzchni warstwa tlenku cynku chroni przed parowaniem cynku kapiel cynkowg
o temperaturze do 850°C o czym Swiadczy brak dymow nad powierzchnig kgpieli cynkowej. Przy za-
wartosci blisko 3% wagowych tytanu w stopie wstepnym cynku, w srodkowej czesci wlewka najpdzniej
krystalizujgcej, pojawiajgca sie ciemna faza krucha zawiera okoto dwukrotnie wyzszg zawartosc¢ tytanu
niz faza metaliczna. llo$¢ fazy kruchej jest mata i nie stanowi to przeszkody we wprowadzeniu i sto-
sunkowo szybkim rozpuszczeniu stopu wstepnego cynku do kapieli metalowej przy wytwarzaniu stopu
cynku z miedzig i tytanem do przerdbki plastycznej w warunkach pieca ptomiennego.

Sposdb wytwarzania stopu wstepnego cynku z tytanem jest blizej przedstawiony w przyktadach
wykonania.

Przyktad I. Do pieca indukcyjnego $redniej czestotliwosci okoto 1kHz taduje sie 70 czesci
wagowych cynku rektyfikowanego. Cynk ten zawiera minimum 99,995% wagowych Zn oraz maksi-
mum do 0,003% wagowych Pb, do 0,003% wagowych Cd, do 0,002% wagowych Fe, do 0,001% wa-
gowych Sn, do 0,001% wagowych Al. Cynk rektyfikowany stapia sie w piecu indukcyjnym i podgrzewa
do temperatury 800°C. Do kapieli cynku wprowadza sie 2 czesci wagowe tytanu w postaci gabki tyta-
nowej i zanurza sie przy pomocy ceramicznego wtapiaka pod powierzchnie kapieli cynku. Kierowana
do kapieli ggbka tytanowa ma granulacje od 12-25mm i zawiera minimum 99,60% wagowych Ti,
0,021% wagowych Fe, 0,002% wagowych Si, 0,012% wagowych Ni, 0,005% wagowych Al, 0,009%
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wagowych Cr, 0,002% wagowych Sn, 0,031% wagowych Mg, 0,002% wagowych Mn, 0,005% wago-
wych C, 0,05% wagowych O,, 0,004% wagowych N; i 0,083% wagowych CIl. Po zanurzeniu w kapieli
cynku tytanu na powierzchnie kfadzie sie wlewki cynku w ilo$ci 30 czesci wagowych. Zaktadana za-
warto$¢ w stopie wstepnym tytanu wynosi 1,96% wagowych. Wprowadzane na powierzchnie cynku
wlewki cynku zapobiegajg rowniez wyptywaniu gabki tytanowej na powierzchnie kapieli. W piecu in-
dukcyjnym caty wsad nagrzewa sie i topi sie dodany sktadnik stopowy w tym wlewki cynku utrzymujac
temperature w granicach 800-850°C. W tym czasie indukowane w stopionym cynku prady wirowe
powodujg mieszanie kapieli, dzieki czemu nastepuje intensywne rozpuszczanie tytanu w ptynnym
cynku. Po rozpuszczeniu tytanu obniza sie temperature kapieli do 700°C i po zdjeciu z powierzchni
kapieli fazy utlenionej odlewa sie stop wstepny do wlewnic. Sumaryczny czas wytwarzania stopu
wstepnego wynosi okoto 1 godziny. Otrzymany stop wstepny cynku ma strukture jednorodng wielofa-
zowg o charakterze metalicznym. Uzyskany stop wstepny cynku zawiera 1,70% wagowych Ti. Wy-
znaczona temperatura poczatku topnienia za pomocg termoanalizatora wykazuje, ze poczatek topnie-
nia jednej fazy wynosi okoto 420°C a drugiej fazy 470°C. Uzyskany stop wstepny cynku topi sie
w temperaturze ponizej 550°C.

Przyktad Il. Do pieca indukcyjnego sredniej czestotliwosci okoto 1kHz taduje sie 70 cze-
Sci wagowych cynku elektrolitycznego. Cynk ten zawiera 99,995% wagowych Zn oraz maksimum do
0,003% wagowych Pb, do 0,003% wagowych Cd, do 0,002% wagowych Fe, do 0,001% wagowych
Sn, do 0,001% wagowych Cu i do 0,001% wagowych Al, przy czym suma zanieczyszczen w cynku
wynosi maksimum 0,005% wagowych. Cynk elektrolityczny stapia sie w piecu indukcyjnym i pod-
grzewa sie do temperatury 800°C. Do kagpieli cynku wprowadza sie 3 czesci wagowe tytanu w po-
staci gagbki tytanowej i zanurza sie przy pomocy ceramicznego wtapiaka pod powierzchnie kapieli
cynku. Kierowana do kapieli ggbka tytanowa ma granulacje od 12-25mm i zawiera 99,60% wago-
wych Ti, 0,021% wagowych Fe, 0,002% wagowych Si, 0,012% wagowych Ni, 0,005% wagowych Al,
0,009% wagowych Cr, 0,002% Sn, 0,031% wagowych Mg, 0,002% wagowych Mn, 0,005% wago-
wych C, 0,05% wagowych O,, 0,004% wagowych N, i 0,083% wagowych Cl. Po zanurzeniu w ka-
pieli cynku tytanu na powierzchnie metalowej kapieli ktadzie sie wlewki cynku w ilosci 30 czesci
wagowych. Zaktadana zawarto$¢ w stopie wstepnym tytanu wynosi 2,91% wagowych. Wprowadza-
ne na powierzchnie kgpieli cynku wlewki cynku czystego zapobiegajg wyptywaniu gabki tytanowe;.
W piecu indukcyjnym caty wsad nagrzewa sie i topi sie dodany skfadnik stopowy w tym wlewki cyn-
ku utrzymujac temperature kapieli w granicach 800-850°C. W tym czasie indukowane w stopionym
cynku prady wirowe powodujg mieszanie kapieli, dzieki czemu nastepuje intensywne rozpuszczanie
tytanu w ptynnym cynku. Po rozpuszczeniu tytanu obniza sie temperature kapieli do 700°C i po
zdjeciu z powierzchni kgpieli fazy utlenionej odlewa sie stop wstepny do wlewnic. Sumaryczny czas
wytwarzania stopu wstepnego wynosi okoto 1 godziny. Otrzymany stop wstepny cynku ma strukture
jednorodng wielofazowg z tym, Zze w poblizu jamy usadowej pojawia sie niekiedy ciemna krucha
faza, w ktérej zawartos¢ tytanu moze wynosi¢ do 7,30% wagowych Ti. Uzyskany stop wstepny cyn-
ku zawiera 2,41% wagowych Ti co daje stosunek do zatozonej zawartosci - 0,83. Wyznaczona tem-
peratura poczatku topnienia za pomocag termoanalizatora wykazuje, ze poczatek topnienia jednej
fazy wynosi okoto 420°C a drugiej fazy 470°C. Uzyskany stop wstepny cynku topi sie w catoSci
w temperaturze ponizej 550°C.

Piec indukcyjny stuzgcy do otrzymywania stopu wstepnego cynku z tytanem nie moze mie¢ wy-
tozenia wanny piecowej z karbomudu pomimo, Zze materiat ten jest odporny na dziatanie cynku, ale
z tytanem istnieje mozliwo$¢ tworzenia sie TiC.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposbb otrzymywania stopu wstepnego cynku z tytanem przez stapianie sktadnikow stopo-
wych, znamienny tym, Zze do pieca elektrycznego indukcyjnego niskiej czestotliwodci wsaduje sie
kolejno do 70% wagowych czystego cynku, po stopieniu ktérego kapiel cynku podgrzewa sie do tem-
peratury okoto 800°C i wprowadza sie metaliczny tytan w postaci gabki tytanowej, ktérg zanurza sie
pod powierzchnie kapieli cynku przy pomocy ceramicznego wtapiaka a po zanurzeniu w kapieli cynku
tytanu na powierzchnie kgpieli metalowej ktadzie sie pozostatg ilo§¢ metalicznego cynku, po czym
nagrzewa sie catos¢ wsadu i topi sie dodany sktadnik stopowy utrzymujac temperature w granicach
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800-850°C a po rozpuszczeniu tytanu w ptynnym cynku obniza sie temperature kagpieli do 700°C i po
zdjeciu z powierzchni kapieli metalowej fazy utlenionej odlewa sie stop wstepny cynku do wlewnic.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze masa zanurzonego tytanu w stopionym cynku
o temperaturze do 800°C w stosunku do masy cynku wynosi do 4,5% wagowych Ti.

3. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze kapiel metalowa o temperaturze do 850°C
i ponizej tej temperatury homogenizuje sie przez mieszanie za pomocg indukowanych w stopionym
cynku pradéw wirowych.
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