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(57) 1. Sposéb wykrywania nieréwnosci ciggdw prowadni-
kéw naczyn wyciggowych, wykorzystujacy pomiary przy-
spieszen drgan poprzecznych naczynia wyciggowego,
poruszajacego sie wzdiuz ciggdéw prowadnikéw oraz pomia-
ry odlegtosci naczynia wyciggowego od co najmniej jednej
z kontrolowanych powierzchni ciaggéw prowadnikéw, wyko-
nane réwnoczesnie i nastepnie opierajacy sie na wyzna-
czeniu réznicy pomigdzy wynikiem dwukrotnego catkowa-
nia przyspieszen drgan poprzecznych naczynia wyciggo-
wego a wynikiem pomiaru odlegto$ci naczynia wyciggowe-
go od kontrolowanej powierzchni ciggu prowadnikow,
znamienny tym, ze wraz z pomiarem przyspieszen drgan
poprzecznych naczynia wyciggowego, wykonywanym za
pomoca jednego z czujnikéw do pomiaru przyspieszen
drgan poprzecznych i pomiarem odlegtosci naczynia wy-
ciggowego od kontrolowanej powierzchni ciggu prowadni-
kéw, wykonywanym za pomoca jednego z czujnikéw do
pomiaru odlegtosci, wykonuje sie réwnoczesnie pomiar
przyspieszen pionowych naczynia wyciggowego za pomo-
cg czujnika do pomiaru przyspieszen pionowych naczynia
wyciggowego, a nastepnie, kazdy, pojedynczy wynik po-
miaru usrednia si¢ okresowo z zadanym okresem czaso-
wym i kazdemu usrednionemu okresowo wynikowi pomiaru
przypisuje si¢ kolejny numer porzadkowy, a nastepnie, dla
kazdego, kolejnego okresu usredniania wynikéw pomiaru,
odpowiadajgcego kolejnemu numerowi porzadkowemu,.....
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad do wykrywania nieréwnosci ciggéw prowadnikéw
naczyh wyciggowych, zwtaszcza gérniczych.

Znane, bezposrednie sposoby wykrywania nierownos$ci ciggow prowadnikéw polegajg na mie-
rzeniu odlegto$ci pomiedzy kontrolowanymi powierzchniami ciaggéw prowadnikéw a zadanym pionem,
utworzonym przy pomocy linki stalowej, drutu albo urzadzenia laserowego.

Jednym ze znanych, posrednich sposobdw wykrywania ciggéw prowadnikéw jest sposob,
w ktorym mierzy sie przyspieszenia drgan poprzecznych naczynia wyciggowego, poruszajacego sie
wzdtuz ciggéw prowadnikéw. Przyspieszenia drgan poprzecznych mierzy sie za pomocg czujnika
przyspieszen potaczonego z rejestratorem, za pomocg ktérego rejestruje sie rozktad wartosci przy-
spieszeh drgan poprzecznych naczynia wzdiuz drogi jazdy tego naczynia w szybie. Przyjmuje sie, ze
rozklad zarejestrowanych przyspieszen drgan poprzecznych naczynia odpowiada nieréwnosciom
ciagéw prowadnikéw, czyli tam, gdzie wystepujg duze przyspieszenia, sg duze nieréwnosci. W tych,
okreslonych miejscach wykonuje sie dodatkowe pomiary bezposrednie.

Inny, znany sposéb wykrywania nieréwnosci ciggéw prowadnikdw naczyn wyciggowych przed-
stawiony jest w polskim opisie patentowym nr 154 376. Sposob ten polega na tym, ze réwnoczesnie
Z pomiarami przyspieszeh drgan poprzecznych naczynia wyciggowego wykonuje sie pomiar sit przej-
mowanych przez co najmniej dwie prowadnice toczne oraz pomiar predkosci obrotowej kragzkéw tych
prowadnic. Nastepnie catkuje sie dwukrotnie przyspieszenia i jednokrotnie predkosé obrotowg kraz-
kéow. Od dwukrotnie scatkowanego pomiaru przyspieszen odejmuje sie wynik pomiaru sit, podzielony
przez statg sprezystosci prowadnicy. Wyniki opracowywane sg w funkcji catki predkosci obrotowe;j
krazkéw prowadnicy.

Uktad do wykrywania nieréwno$ci ciggdéw prowadnikow przedstawiony w polskim opisie paten-
towym nr 154 376 sktada sie z czujnika do pomiaru przyspieszen drgan poprzecznych naczynia wy-
ciggowego, dwu czujnikéw do pomiaru predkosci obrotowej krgzkéw prowadniczych oraz dwu czujni-
kéw do pomiaru sit przejmowanych przez krgzki prowadnicze. Czujniki sg potaczone z zespotem ele-
mentéw operacyjnych i sg tak zamocowane do naczynia wyciggowego, ze 0$ pomiarowa czujnika do
pomiaru przyspieszen drgan poprzecznych pokrywa sie z osig kragzka prowadniczego, wspotpracuja-
cego z kontrolowang powierzchnig ciggdéw prowadnikdw, do ktdrej jest prostopadta.

Z kolei w polskim opisie patentowym nr 162 702 przedstawiony jest sposéb i urzadzenie do
kontroli nieréwnos$ci i rozstawu oraz okre$lania korekt toréw prowadzenia naczynia wyciggowego
w szybie, poprzez pomiar katowego odchylenia ich odcinkow.

W sposobie tym najpierw mierzy sie odpowiednimi czujnikami, dyskretnie lub ciggle, kat odchy-
lenia elementéw kazdego prowadnika w stosunku do naczynia wyciggowego i drugimi czujnikami mie-
rzy sie rozstaw pomiedzy tymi prowadnikami. Nastepnie wyznacza sie nierownosci réwnoczesnie dla
obu prowadnikéw przez catkowanie, wzgledem drogi naczynia, katéw odchylenia elementéw kazdego
prowadnika i okresla sie wymagane przesuniecia prowadnikéw jako proporcjonalne do iloczynu kata
odchylenia i pionowego odstepu miedzy dzwigarami lub jako proporcjonalne do nieréwnosci,
z uwzglednieniem w obu przypadkach mierzonego rozstawu miedzy prowadnikami.

Przedstawiony w powyzszym opisie patentowym sposob kontroli nierownosci jest, wedtug
przedstawionego w polskim opisie patentowym nr 166 072 rozwigzania chronionego patentem dodat-
kowym do patentu nr 162 702, ulepszony poprzez wprowadzenie posredniego wyznaczania rozstawu
ptaszczyzn czotowych przeciwlegtych toréw prowadzenia danego naczynia wyciggowego lub ptasz-
czyzn bocznych toréw sasiednich naczyn wyciggowych.

Ponadto z polskiego zgtoszenia patentowego nr P-295 813 znany jest sposdb oraz ukfad do
wykrywania nierownosci ciggdéw prowadniczych naczyn wyciggowych, polegajacy na tym, ze rowno-
czesnie z pomiarem przyspieszen drgan poprzecznych naczynia wyciggowego przeprowadza sie po-
miar odlegtosci pomiedzy naczyniem a kontrolowang powierzchnig ciggdw prowadnikéw oraz liczy sie
dzwigary szybowe, kolejno mijane przez naczynie wyciggowe.

Nastepnie, kazdemu chwilowemu wynikowi liczenia dzwigaréw przyporzadkowuje sie chwilowy
wynik pomiaru odlegtosci, chwilowy wynik dwukrotnego catkowania przyspieszenh drgan poprzecznych
naczynia wyciggowego oraz warto$¢ réznicy pomiedzy chwilowym wynikiem dwukrotnego catkowania
przyspieszeh drgan poprzecznych a chwilowym wynikiem pomiaru odlegtosci. Zmieniajgce sie warto-
Sci tej roznicy oraz ich przyporzadkowanie odpowiednim liczbom oznaczajgcym kolejne dzwigary,
stanowig informacje o wystepowaniu w tych miejscach nieréwnosci.
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Ukfad, za pomoca ktérego realizowany jest sposéb przedstawiony w powyzszym zgtoszeniu pa-
tentowym zawiera dwa czujniki do pomiaréw przyspieszen drgan poprzecznych naczynia wyciggowe-
go oraz cztery przetworniki odlegtosci, stanowigce czujniki do pomiaru odlegtosci naczynia wyciago-
wego od ciggéw prowadnikow.

Wszystkie czujniki uktadu potaczone sg z zespotem elementéw operacyjnych i sg tak zamoco-
wane do naczynia wyciggowego, ze osie pomiarowe dwu czujnikdw odlegtosci sg prostopadte do osi
dzwigara szybowego, a osie pozostatych dwu czujnikéw odlegtosci lezg na przedituzeniu osi czujnikow
przyspieszen drgan poprzecznych. Osie pomiarowe wszystkich czujnikow leza w jednej ptaszczyznie,
ktora jest prostopadta do kontrolowanych powierzchni ciggdéw prowadnikow. Za pomocq takiego ukfa-
du mozliwe jest wykrywanie nieréwnosci dla ciggdw prowadnikdéw znajdujacych sie z jednej strony
naczynia wyciggowego.

Sposbdb wykrywania nieréwnosci ciggow prowadnikow naczyh wyciggowych, wedtug wynalazku,
wykorzystuje pomiary przyspieszeh drgah poprzecznych naczynia wyciggowego, poruszajgcego sie
wzdtuz ciggédw prowadnikoéw oraz pomiary odlegtosci naczynia wyciggowego od co najmniej jednej
z kontrolowanych powierzchni ciggdéw prowadnikéw. Pomiary te wykonuje sie rownoczesnie a nastep-
nie wyznacza sie réznice pomiedzy wynikiem dwukrotnego catkowania przyspieszen drgan poprzecz-
nych naczynia wyciggowego a wynikiem odnoszacym sie do zmierzonej odlegtosci naczynia wyciggo-
wego od kontrolowanej powierzchni ciggu prowadnikow.

Istota wynalazku polega na tym, ze wraz z pomiarem przyspieszenh drgan poprzecznych na-
czynia wyciggowego, wykonywanym za pomocg jednego z czujnikbw do pomiaru przyspieszen
drgah poprzecznych i pomiarem odlegtosci naczynia wyciggowego od kontrolowanej powierzchni
ciagu prowadnikow, wykonywanym za pomocg czujnika do pomiaru odlegtosci, wykonuje sie réwno-
czednie pomiar przyspieszen pionowych naczynia wyciggowego za pomocg czujnika do pomiaru
przyspieszeh pionowych naczynia wyciggowego, a nastepnie, kazdy pojedynczy wynik pomiaru
usrednia sie okresowo z zadanym okresem czasowym i kazdemu, usrednionemu okresowo wyniko-
wi pomiaru przypisuje sie kolejny numer porzadkowy, po czym, dla kazdego, kolejnego okresu
usredniania wynikéw pomiaru, odpowiadajacego kolejnemu numerowi porzadkowemu, oblicza sie
wynik dwukrotnego catkowania wzgledem czasu usrednionego okresowo wyniku pomiaru przyspie-
szenh pionowych oraz réznice pomiedzy wynikiem dwukrotnego catkowania udrednionych okresowo
wynikéw pomiaru przyspieszen drgan poprzecznych naczynia wyciggowego a usrednionym okreso-
wo wynikiem pomiaru odlegto$ci naczynia wyciggowego od kontrolowanej powierzchni ciggu pro-
wadnikéw. Nastepnie, na podstawie tak uzyskanych wynikow pomiaréw i obliczen, okre$la sie nie-
réwnosci kontrolowanego ciggu prowadnikéw.

Korzystnie wyniki pomiaru odnoszace sie do pomiaru przyspieszen drgan poprzecznych naczy-
nia wyciggowegdo, przyspieszen pionowych naczynia wyciggowego oraz odlegtosci naczynia od kon-
trolowanej powierzchni ciggu prowadnikéw usrednia sie okresowo z okresem 0,1 sekundy.

Istota uktadu do wykrywania nieréwnosci ciggéw prowadnikédw naczyn wyciggowych, wedtug
wynalazku, zawierajgcego co najmniej jeden czujnik do pomiaru przyspieszen drgan poprzecznych
naczynia wyciggowego, co najmniej jeden czujnik do pomiaru odlegto$ci naczynia wyciggowego od
kontrolowanej powierzchni ciggu prowadnikow tego naczynia oraz sprzezony z wyjsciami wszyst-
kich czujnikow zespét elementéw operacyjnych, jest to, ze do naczynia wyciggowego zamocowany
jest czujnik do pomiaru przyspieszen pionowych, ktérego wyjscie, a takze wyjscie kazdego z czujni-
kéw do pomiaru przyspieszen drgan poprzecznych i czujnikéw do pomiaru odlegtosci naczynia wy-
ciggowego od kontrolowanych powierzchni ciggow prowadnikéw sprzezone jest z zespotem elemen-
tow operacyjnych poprzez potgczone ze sobg szeregowo przetwornik analogowo-cyfrowy i mikro-
procesorowy sterownik.

Ponadto zespét elementéw operacyjnych, poprzez wejscie taktujace, sprzezony jest z zegarem
oraz ze wszystkimi, mikroprocesorowymi sterownikami poprzez wejscia taktujace tych sterownikéw.

Korzystnie 0$ pomiarowa czujnika do pomiaru przyspieszeh pionowych przecina sie prostopa-
dle z prostg utworzong przez osie pomiarowe czujnikdw: do pomiaru przyspieszen drgan poprzecz-
nych oraz czujnikdw do pomiaru odlegtosci naczynia wyciggowego od kontrolowanych powierzchni
ciggéw prowadnikéw.

Korzystnie czujnik do pomiaru przyspieszen pionowych, potaczony poprzez przetwornik analo-
gowo-cyfrowy oraz mikroprocesorowy sterownik z zespotem elementéw operacyjnych sprzezonym
z zegarem stanowi pierwszy zestaw pomiarowy, ktéry umieszczony jest w obudowie zamocowanej do
naczynia wyciggowego. Jeden z czujnikéw do pomiaru przyspieszen drgan poprzecznych oraz jeden
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z czujnikéw do pomiaru odlegto$ci naczynia wyciggowego od kontrolowanych powierzchni ciggéw
prowadnikow wraz z odpowiadajgcymi im przetwornikami analogowo-cyfrowymi i mikroprocesorowymi
sterownikami stanowig drugi zestaw pomiarowy, ktéry umieszczony jest w innej obudowie, zamoco-
wanej do naczynia wyciggowego.

Korzystnie ukfad do wykrywania nierowno$ci ciggow prowadnikéw naczyn wyciggowych zawie-
ra jeden pierwszy zestaw pomiarowy, umieszczony w oddzielnej obudowie oraz dwa drugie zestawy
pomiarowe, umieszczone réwniez w oddzielnych obudowach, przy czym jeden z drugich zestawow
pomiarowych przeznaczony jest do wykrywania nieréwnosci ciggu prowadnikéw znajdujgcego sie po
jednej stronie naczynia wyciggowego a drugi zestaw przeznaczony jest do wykrywania nierownosci
ciggu prowadnikow znajdujgcego sie po przeciwnej stronie naczynia wyciggowego lub do wykrywania
nieréwnos$ci na bocznej stronie tego samego ciggu prowadnikéw.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadowym wykonaniu na rysunku przedstawiajg-
cym schemat ukfadu do wykrywania nieréwnosci ciggéw prowadnikow, zainstalowanego na naczyniu
wyciggowym, usytuowanym w szybie.

Uktad do wykrywania nieréwnos$ci ciggow prowadnikéw zawiera dwa czujniki 1 do pomiaru przy-
spieszen drgan poprzecznych naczynia wyciggowego 2, dwa czujniki 3 do pomiaru odlegtosci naczy-
nia wyciggowego 2 od kontrolowanych powierzchni ciggdéw prowadnikéw 4 oraz czujnik 5 do pomiaru
przyspieszen pionowych naczynia wyciggowego 2. Czujniki 1 i 3 sg tak umieszczone na naczyniu
wyciggowym 2, ze ich osie pomiarowe lezg na jednej prostej, ktéra jest prostopadta do kontrolowa-
nych powierzchni ciggdéw prowadnikéw 4. Czujnik 5 do pomiaru przyspieszen pionowych naczynia 2
umieszczony jest na naczyniu wyciggowym 2 pomiedzy czujnikami 1 do pomiaru przyspieszen drgan
poprzecznych. Jego 0§ pomiarowa przecina sie zasadniczo prostopadle z prostg okreslajacg usytu-
owanie pozostatych czujnikéw 1 i 3. Wyjscie kazdego z czujnikéw 1, 3 oraz 5 potgczone jest, poprzez
przetwornik analogowo-cyfrowy 6 oraz potgczony z nim szeregowo mikroprocesorowy sterownik 7,
z zespotem elementdéw operacyjnych 8. Zespét ten ma wejscie taktujace 9 sprzegniete z zegarem 10
oraz z wejsciami taktujgcymi 11 wszystkich, mikroprocesorowych sterownikéw 7 uktadu.

W warunkach eksploatacyjnych ukfadu, po jego zmontowaniu i umieszczeniu w oddzielnej obu-
dowie 12 pierwszego zestawu pomiarowego, sktadajgcego sie z czujnika 5 do pomiaru przyspieszen
pionowych, jednego z przetwornikow 6, jednego sterownika 7 i zespotu elementéw operacyjnych 8
sprzezonego z zegarem 10 oraz po umieszczeniu w oddzielnej obudowie 13 kazdego, drugiego ze-
stawu pomiarowego, sktadajgcego sie z pojedynczego czujnika 1, pojedynczego czujnika 3 oraz od-
powiadajacych czujnikom 1 i 3 przetwornikédw 6 i sterownikow 7, wszystkie zestawy pomiarowe
umieszcza sie w naczyniu wyciggowym 2, a kazde wyjscie czujnikéw kazdego, drugiego zestawu po-
miarowego, umieszczonego w obudowie 13 fgczy sie poprzez potaczone szeregowo przetwornik 6
i sterownik 7 z oddzielnym wejsciem zespotu elementéw operacyjnych 8 usytuowanego w obudowie 12.
Wejscia taktujace 11 poszczegdlnych sterownikdéw 7 tgczy sie z wejsciem taktujgcym 9 zespotu ele-
mentéw operacyjnych 8.

W celu dokonania pomiaru tylko dla jednego z ciggow prowadnikbw mozna zmontowac uktad
pomiarowy, skfadajacy sie z jednego zestawu pomiarowego umieszczonego w obudowie 12 oraz jed-
nego zestawu pomiarowego, umieszczonego w obudowie 13. co nie jest uwidocznione na rysunku.

Nastepnie wykonuje sie jazde naczyniem wyciggowym 2 wzdtuz ciggdéw prowadnikéw 4, pod-
czas ktorej rownoczes$nie mierzy sie czujnikami 1 przyspieszenia drgan poprzecznych naczynia wycig-
gowego 2, czujnikami 3 odlegto$¢ tego naczynia od kontrolowanych powierzchni ciggéw prowadnikéw 4
oraz czujnikiem 5 przyspieszenia pionowe naczynia wyciggowego 2. Nastepnie, za pomoca przetwor-
nikow analogowo-cyfrowych 6, mikroprocesorowych sterownikéw 7 oraz zegara 10. kazdy wynik po-
miaru jest poddawany okresowemu usrednianiu, korzystnie z okresem 0,1 sekundy, przy czym kaz-
demu okresowi usredniania nadawany jest kolejny numer porzgadkowy.

Czynnos¢ nadawania kolejnym okresom usredniania odpowiedniego numeru porzgdkowego re-
alizowana jest za pomocg wejs¢ taktujgcych 11 wszystkich sterownikéw 7, sprzegnietych z zegarem
10 oraz z wejsciem taktujgcym 9 zespotu elementéw operacyjnych 8. Nastepnie, za pomocg zespotu 8
dokonuje sie obliczen algebraicznych, polegajgcych na tym, ze dla kazdego, kolejnego okresu usred-
niania oblicza sie wynik dwukrotnego catkowania wzgledem czasu usrednionych okresowo przyspie-
szen pionowych oraz, oddzielnie dla kazdego, drugiego zestawu pomiarowego, umieszczonego
w obudowie 13, wynik dwukrotnego catkowania wzgledem czasu usrednionych okresowo przyspie-
szeh drgan poprzecznych i roznice miedzy wynikiem dwukrotnego catkowania usrednionych okresowo
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przyspieszen drgan poprzecznych a usrednionym okresowo wynikiem pomiaru odlegtosci naczynia 2
od kontrolowanej powierzchni ciggu prowadnikow 4.

Nastepnie, wyniki obliczen zestawia sie w tabeli, w ktorej, kazdemu, kolejnemu numerowi po-
rzadkowemu okreséw usredniania przyporzadkowuje sie wynik dwukrotnego catkowania usrednionych
okresowo przyspieszen pionowych oraz, oddzielnie dla kazdego, drugiego zestawu pomiarowego,
umieszczonego w obudowie 13, réznice pomiedzy wynikiem dwukrotnego catkowania usrednionych
okresowo przyspieszen poprzecznych a usrednionym okresowo wynikiem pomiaru odlegtosci naczy-
nia 2 od kontrolowanej powierzchni ciggu prowadnikow 4.

Na podstawie zestawionych w tabeli wynikow okres$la sie, dla ktérego okresu usredniania oraz
w ktorych miejscach drogi przebytej przez naczynie 2 wzdtuz ciggéw prowadnikéw 4, réznice pomie-
dzy wynikami dwukrotnego catkowania usrednionych okresowo przyspieszen drgan poprzecznych
naczynia 2 a usrednionymi okresowo wynikami pomiaru odlegtosci naczynia 2 od kontrolowanych
powierzchni ciggéw prowadnikéw 4 majg wartosci, ktére wykraczajg poza zadany zakres dopuszczal-
nych wartosci tej réznicy. Sg to miejsca wystepowania nieréwnosci ciggow prowadnikow 4.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wykrywania nieréwnosci ciggéow prowadnikdéw naczyn wyciggowych, wykorzystujacy
pomiary przyspieszeh drgan poprzecznych naczynia wyciggowego, poruszajgcego sie wzdiuz ciggow
prowadnikéw oraz pomiary odlegtosci naczynia wyciggowego od co najmniej jednej z kontrolowanych
powierzchni ciggéw prowadnikéw, wykonane rownoczesnie i nastepnie opierajacy sie na wyznaczeniu
réznicy pomiedzy wynikiem dwukrotnego catkowania przyspieszen drgan poprzecznych naczynia
wyciggowego a wynikiem pomiaru odlegto$ci naczynia wyciggowego od kontrolowanej powierzchni
ciggu prowadnikéw, znamienny tym, Zze wraz z pomiarem przyspieszenh drgan poprzecznych naczy-
nia wyciggowego, wykonywanym za pomocg jednego z czujnikéw do pomiaru przyspieszen drgan
poprzecznych i pomiarem odlegtosci naczynia wyciggowego od kontrolowanej powierzchni ciggu pro-
wadnikow, wykonywanym za pomocg jednego z czujnikédw do pomiaru odlegtodci, wykonuje sie row-
noczesnie pomiar przyspieszeh pionowych naczynia wyciggowego za pomocg czujnika do pomiaru
przyspieszen pionowych naczynia wyciggowego, a nastepnie, kazdy, pojedynczy wynik pomiaru
usrednia sie okresowo z zadanym okresem czasowym i kazdemu usrednionemu okresowo wynikowi
pomiaru przypisuje sie kolejny numer porzadkowy, a nastepnie, dla kazdego, kolejnego okresu usred-
niania wynikéw pomiaru, odpowiadajgcego kolejnemu numerowi porzadkowemu, oblicza sie wynik
dwukrotnego catkowania wzgledem czasu usrednionego okresowo wyniku pomiaru przyspieszen pio-
nowych oraz roznice pomiedzy wynikiem dwukrotnego catkowania usrednionych okresowo przyspie-
szenh drgan poprzecznych naczynia wyciggowego a usrednionym okresowo wynikiem pomiaru odle-
gtosci naczynia wyciggowego od kontrolowanej powierzchni ciggu prowadnikéw i nastepnie, na pod-
stawie tak uzyskanych wynikéw pomiaréw i obliczen, okresla sie nieréwnosci ciggdéw prowadnikéw.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze wyniki pomiaru przyspieszen drgan poprzecz-
nych naczynia wyciggowego, przyspieszen pionowych naczynia wyciggowego oraz odlegtosci naczy-
nia od kontrolowanej powierzchni ciggu prowadnikow usrednia sie okresowo z okresem 0,1 sekundy.

3. Uktad do wykrywania nieréwnosci ciggéw prowadnikédw naczyh wyciggowych zawierajacy co
najmniej jeden czujnik do pomiaru przyspieszen drgan poprzecznych naczynia wyciggowego, co haj-
mniej jeden czujnik do pomiaru odlegtosci naczynia wyciggowego od kontrolowanej powierzchni ciggu
prowadnikow tego naczynia oraz sprzezony z wyjsciami wszystkich czujnikdw zespdt elementéw ope-
racyjnych, znamienny tym, ze do naczynia wyciggowego (2) zamocowany jest czujnik do pomiaru
przyspieszen pionowych (5), ktérego wyjscie, a takze wyjscie kazdego z czujnikéw do pomiaru przy-
spieszen drganh poprzecznych (1) i do pomiaru odlegtosci haczynia wyciggowego (2) od kontrolowa-
nych powierzchni ciggdéw prowadnikéw (4), sprzezone jest z zespotem elementéw operacyjnych (8)
poprzez potgczone ze sobg szeregowo przetwornik analogowo-cyfrowy (6) i mikroprocesorowy ste-
rownik (7), a ponadto, zespét elementéw operacyjnych (8) poprzez wejscie taktujgce (9) sprzezony
jest z zegarem (10) oraz ze wszystkimi, mikroprocesorowymi sterownikami (7) poprzez ich wejscia
taktujgce (11).
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4. Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Zze 0§ pomiarowa czujnika do pomiaru przyspieszen
pionowych (5) przecina sie z prostg utworzong przez osie pomiarowe czujnikdéw (1) do pomiaru przy-
spieszen drgan poprzecznych oraz czujnikéw (3) do pomiaru odlegtoci naczynia wyciggowego (2) od
kontrolowanych powierzchni ciggéw prowadnikéw (4).

5. Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Zze czujnik do pomiaru przyspieszen pionowych (5)
potaczony poprzez przetwornik analogowo-cyfrowy (6) oraz mikroprocesorowy sterownik (7) z zespo-
tem elementow operacyjnych (8) sprzezonym z zegarem (10) stanowi pierwszy zestaw pomiarowy,
ktéry umieszczony jest w obudowie (12) zamocowanej do naczynia wyciggowego (12), zas czujnik do
pomiaru przyspieszen drgan poprzecznych (1) oraz czujnik (3) do pomiaru odlegtosci naczynia wycia-
gowego (2) od ciggdéw prowadnikow (1) wraz z odpowiadajacymi im przetwornikami analogowo-
cyfrowymi (6) i mikroprocesorowymi sterownikami (7) stanowig drugi zestaw pomiarowy, ktéry umiesz-
czony jest w obudowie (13) zamocowanej do naczynia wyciggowego (2).

6. Uktad wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze zawiera jeden pierwszy zestaw pomiarowy
umieszczony w obudowie (12) oraz dwa drugie zestawy pomiarowe umieszczone w obudowach (13),
przy czym jeden z drugich zestawdw pomiarowych przeznaczony jest do wykrywania nieréwnosci
ciggu prowadnikéw (4) znajdujgcego sie po jednej stronie naczynia wyciggowego (2) a drugi zestaw
przeznaczony jest do wykrywania nieréwnosci ciggu prowadnikéw (4) znajdujgcego sie po przeciwnej
stronie naczynia wyciggowego (2) lub do wykrywania nieréwno$ci na bocznej stronie tego samego
ciggu prowadnikéw.
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