rzeczeoseolma () OPIS PATENTOWY  (1)PL (11193972

13 B1

(21) Numer zgtoszenia: 350708 (51) Int.CIL.

C21C 1/08 (2006.01)

(22) Data zgtoszenia: 16.11.2001

Urzad Patentowy
Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Modyfikator grafityzujacy do cieklego zeliwa i sposéb jego wytwarzania

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
19.05.2003 BUP 10/03

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:

(73) Uprawniony z patentu:
Akademia Gérniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica,Krakéw,PL

(72) Tworca(y) wynalazku:
Edward Guzik,Krakéw,PL
Michat Porebski,Krakéw,PL
Wiadystaw Presak,Krakéw,PL
Krzysztof Mendecki,taziska Gérne,PL
Piotr Polke,Mikotow,PL
Alojzy Wyrobek,taziska Gérne,PL

PL 193972 B1

30.04.2007 WUP 04/07
(74) Petnomocnik:
Postotek Elzbieta, Akademia
Goérniczo-Hutnicza im.Stanistawa Staszica
(57) 1. Modyfikator grafityzujacy do ciektego zeliwa zawierajgcy masowo: 72 - 77% krzemu,

0,4 - 0,8% wapnia, 1,0 - 1,5% aluminium oraz bar i stront, reszta Zelazo i nieuniknione zanie-
czyszczenia, znamienny tym, ze zawartos¢ baru wynosi 0,35 - 0,49% masowych, a strontu

0,35 - 0,49% masowych.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest modyfikator grafityzujgcy do ciektego Zeliwa i sposob jego wytwa-
rzania, znajdujacy zastosowanie przy otrzymywaniu zeliwa wysokojakosciowego.

Najczesciej stosowanym modyfikatorem jest Zzelazokrzem o zawartosci 75% masowych krzemu,
dodawany do ciektego metalu w ilosci 0,3 - 0,6% masowych, w zaleznosci od gatunku zeliwa. Jednak
nieznacznie zwigksza on efekt modyfikacji i w niewielkim stopniu eliminuje sktonno$¢ zeliwa do zabie-
lerr w odlewach cienko$ciennych.

Zeliwo modyfikowane jest takze za pomocg zelazowapniokrzemu o zawartosci 80 - 90% maso-
wych wapnia i krzemu, dodawanego do ciektego Zeliwa w ilosci 0,3 - 0,5% masowych, w zaleznosci
od gatunku zeliwa. Modyfikator ten tworzy Zzuzel, ktéry trudno usung¢ z powierzchni cieklego metalu,
Co sprzyja powstawaniu wad odlewniczych.

Znany z polskiego opisu nr 130 621 modyfikator grafityzujacy do stopdw zelaza zawiera
w procentach masowych nie mniej niz 30% Si oraz 0,2 - 10,0% C, 3,0 - 10,0% Al, 2,0 - 10,0% Sr,
do 20% Ba i do 2,5% Ca, reszta zelazo i nieuniknione zanieczyszczenia. Sktadniki modyfikatora roz-
drabnia sie do ziarnisto$ci 0,005 - 3,0 mm, miesza ze spoiwem, utwardza, po czym wykonuje sie
wktadki sitkowe, ktére umieszcza sie w uktadu wlewowego formy lub komory reakcyjne;.

Znany jest takze z opisu patentowego USA nr 3 527 597 modyfikator grafityzujgcy dla zeliwa na
bazie krzemu, ktéry zawiera 0,1 - 10 % strontu, ponizej 0,35% wapnia i do 5% aluminium.

W opisie nr WO 9524508 ujawniono sktad modyfikatora Zeliwa na bazie zelazokrzemu, ktéry za-
wiera masowo: 40 - 80% Si, 0,5 - 10% Ca i/lub Sr i/lub Ba, mniej niz 4% Al, 0 - 10% Mn i/lub Ti /lub Zr,
0,5 - 10% tlenu w postaci jednego lub wiecej tlenkoéw metali. Stwierdzono, ze powtarzalnosc¢ liczby
zarodkéw grafitu tworzacych sie podczas modyfikacji z zastosowaniem tego srodka jest niska i z tego
wzgledu modyfikator ten znalazt niewielkie zastosowanie w praktyce przemystowe;.

Znany z polskiego zgtoszenia wynalazku nr P. 340 996 sposéb wytwarzania modyfikatora do
wytwarzania zeliwa z ptatkowym, wermikularnym i sferoidalnym grafitem obejmuje dostarczenie stopu
bazowego zawierajgcego 40 - 80% wagowych krzemu, 0,5 - 10% wagowych wapnia i/lub strontu i/lub
baru, 0 - 10% wagowych ceru i/lub lantanu, 0 - 5% wagowych magnezu, mniej niz 5% wagowych gli-
nu, 0 - 10% wagowych manganu i/lub tytanu i/lub cyrkonu, przy czym dopetnienie stanowi Zzelazo
i dodanie do niego 0,5 - 10% wagowych tlenu w postaci jednego lub wiecej tlenkéw metali i 0,1 - 10%
wagowych siarki w postaci jednego lub wiecej siarczkow metali. Tlenki i siarczki metali miesza sie
mechanicznie ze stopem bazowym do uzyskania jednorodnej mieszaniny.

W innym sposobie po wymieszaniu przeprowadza sie aglomeracje przez prasowanie ze srod-
kiem wigzacym. Aglomeraty nastepnie kruszy sie i odsiewa ziarna produktu o wymaganej koncowe;
wielkosci.

Modyfikator grafityzujgcy do cieklego Zzeliwa zawierajagcy masowo: 72 - 77% krzemu,
0,4 - 0,8% wapnia, 1,0 - 1,5% aluminium oraz bar i stront, reszta zelazo i nieuniknione zanieczysz-
czenia, charakteryzuje sie tym, ze zawarto$¢ baru wynosi 0,35 - 0,49% masowych, a strontu
0,35 - 0,49% masowych.

Sposéb wytwarzania modyfikatora grafityzujgcego, zawierajacego masowo: 72 - 77% krzemu,
0,4 - 0,8% wapnia, 1,0 - 1,5% aluminium 0,35 - 0,49% baru, 0,35 - 0,49% strontu, reszta zelazo i nie-
uniknione zanieczyszczenia, polega na tym, ze otrzymuje sie ciekly stop Fe-Si-Ca-Al-Ba o temperatu-
rze 1420 - 1380°C, ktoéry w atmosferze gazu obojetnego przelewa sie do kadzi reakcyjnej z pokrywg
na dnie ktérej umieszczony jest staty stop Sr-Al. Po rozpuszczeniu sie stopu Sr-Al w ciektym stopie
Fe-Si-Ca-Al-Ba ciekly metal wylewa sie do wlewnicy, po czym po wybiciu wlewka poddaje sie go zna-
nemu procesowi mechanicznego rozdrabniania i przesiewania.

Zaletg modyfikatora wedtug wynalazku jest to, ze podlega bardzo szybkiemu roztopieniu, przez
co ich zuzycie jest mniejsze niz znanych modyfikatoréw. Ponadto, niezaleznie od grubosci Scianki
odlewu, modyfikator zapewnia réwnomiernosc struktury w réznych przekrojach oraz zwieksza efekt
modyfikacji wyrazony liczbg ziaren eutektycznych, gtéwnie wtasciwosci wytrzymatosciowe Zeliwa oraz
obniza skionno$¢ do zabielen.

W piecu tukowym szybowym wytopiono 1600 kg zelazostopu o temperaturze 1420°C, zawiera-
jacego masowo: 76% Si, 0,55% Ca, 0,8% Al, 0,41% Ba, reszta zelazo i nieuniknione zanieczyszcze-
nia, ktéry po spuscie do kadzi przelano w atmosferze azotu do kadzi reakcyjnej z pokrywa. Na dnie tej
kadzi umieszczono 7,2 kg brykietéw stopu Sr-Al. Po rozpuszczeniu sie stopu Sr-Al w ciektym stopie
Fe-Si-Ca-Al-Ba, ciekly metal odlano do wlewnicy, a po zakrzepnieciu i wystygnieciu wlewek wybito



PL 193 972 B1 3

i poddano przerdbce rozkruszajacej do granulacji 0,2 - 7 mm. Uzyskano modyfikator, zawierajacy
masowo: 76% Si, 0,55% Ca, 1,1% Al, 0,41% Ba, 0,45% Sr, reszta Zzelazo i nieuniknione zanieczysz-
czenia. Modyfikator ten w ilosci 0,5% wprowadzono do ciektego Zeliwa sferoidalnego magnezem.

W wyniku modyfikacji uzyskano o okoto 7 - 8% wiekszg wytrzymatosé na rozcigganie Ry, oraz
o okoto 10 -15% wieksze wydituzenie As w poréwnaniu z zastosowaniem takiej samej ilosci handlowe-
go modyfikatora, zawierajacego masowo: 73 - 78% Si, 0 - 2,5% Ca, 1,0 - 1,5% Al, 1,3 - 1,8% Zr, reszta Fe.

Wprowadzenie modyfikatora, wedtug wynalazku, do Zeliwa wysokojakosciowego modyfikowa-
nego z grafitem ptatkowym zwieksza liczbe ziarn eutektycznych i wytrzymatosé na rozcigganie oraz
zmniejsza zabielenie Zzeliwa do zera, okreslone w standardowym odlewie klina.

Zastrzezenia patentowe

1. Modyfikator grafityzujacy do ciektego zeliwa zawierajgcy masowo: 72 - 77% krzemu,
0,4 - 0,8% wapnia, 1,0 - 1,5% aluminium oraz bar i stront, reszta Zzelazo i nieuniknione zanieczyszcze-
nia, znamienny tym, ze zawarto$¢ baru wynosi 0,35 - 0,49% masowych, a strontu 0,35 - 0,49%
masowych.

2. Sposéb wytwarzania modyfikatora grafityzujacego, zawierajgcego masowo: 72 - 77% krze-
mu, 0,4 - 0,8% wapnia, 1,0 - 1,5% aluminium 0,35 - 0,49% baru, 0,35 - 0,49% strontu, reszta zelazo
i nieuniknione zanieczyszczenia, znamienny tym, ze otrzymuje sie ciekly stop Fe-Si-Ca-Al-Ba
o temperaturze 1420 - 1380°C, ktéry w atmosferze gazu obojetnego przelewa sie do kadzi reakcyj-
nej z pokrywg na dnie ktérej umieszczony jest staty stop Sr-Al, a po jego rozpuszczeniu w cieklym
stopie Fe-Si-Ca-Al-Ba ciekly metal wylewa sie do wlewnicy, po czym po wybiciu wlewka poddaje sie
go znanemu procesowi mechanicznego rozdrabniania i przesiewania.
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