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(57)  Preparat do usuwania zanieczyszczen z powierzchni kamieni budowlanych, znamienny tym, ze
zawiera w wodnym roztworze 4-10% wagowych kwasu fluorowodorowego, 0-20% wagowych kwasu
solnego, a ponadto zawiera dodatki substancji organicznych: polioksyetylenoglikolu 600 w ilosci nie
przekraczajacej 1,5% wagowego i eteru nonylofenylopolioksyetylenoglikolowego w ilosci nie przekra-
czajacej 1,5% wagowego, a takze zawiera od 0,001%-0,01% wagowych barwnika, stuzacego do
oznakowania preparatéw réznigcych sie zawartoscig kwaséw fluorowodorowego i solnego oraz za-
wartoécig dodatkéw organicznych.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest preparat do usuwania zanieczyszczen z powierzchni kamieni bu-
dowlanych, stanowiacych elementy elewacji i fasad budynkéw oraz obiektéw zabytkowych.

Znany jest $rodek czyszczaco-dezynfekujacy z polskiego opisu zgloszeniowego wynalazku
nr P-291833, ktéry sktada sie z kwasu ortofosforowego w ilosci 15-20% wagowych, srodka powierzch-
niowo czynnego, korzystnie niskopienigcego, w ilosci 0,2-5% wagowych, barwnika, korzystnie biekitu
turkusowego, w ilosci 0,001-0,10% wagowych i wody destylowanej do 100% wagowych.

Znany jest tez $rodek do czyszczenia i konserwaciji powierzchni z opisu patentowego St. Zjedn.
Am. nr 5223168, zawierajacy mieszaning kwaséw mineralnych i znane sg sposoby zwigzane z jego
stosowaniem do czyszczenia i konserwacji dachowek, zapraw cementowych, betonu i elementow
budowlanych, ktérych powierzchnie licowe wykonane sg z podobnych materiatow w celu zachowania
odpornosci na $cieranie oraz utwardzenia i wzmocnienia fug lub betonu, a takze do uodpornienia ich
na dziatanie soli lub innych szkodiiwych substancji chemicznych. Srodek czyszczacy jest roztworem
wodnym zawierajgcym kwas fluorowodorowy, kwas fosforowy oraz substancje powierzchniowo-
czynng lub $rodek zwilzajacy. Srodkiem tym zwilza si¢ powierzchnig, niszczac drobnoustroje i zarazki,
ktére sg obecne w pomieszczeniach szpitalnych, laboratoriach i tym podobnych miejscach.

Inny znany roztwér czyszczacy z brytyjskiego opisu patentowego nr 1109926 stanowi miesza-
nine kwasu fluorowodorowego i kwasu chlorowodorowego w ilosci od 20 do 50% catkowitej objetosci
mieszaniny, z dodatkiem lub/bez kwasu siarkowego i/lub kwasu azotowego.

Ponadto do najczesciej znanych i stosowanych w praktyce metod czyszczenia elewacji nalezg
sposoby oczyszczania metodg mokra, polegajacg na zmywaniu nawarstwien woda, oraz metodg su-
chg, polegajaca na mechanicznym usuwaniu i zdzieraniu nawarstwien w wyniku piaskowania lub
bombardowania oczyszczanej powierzchni suchym proszkiem pod ci$nieniem. Stosuje sie tez znane
oddziatywania ultradzwiekéw lub promieniowania laserowego oraz inne metody chemiczne, w ktérych
stosowane preparaty w postaci roztworu lub pasty reagujg z nawarstwieniami. W wyniku zachodza-
cych reakcji chemicznych nawarstwienia i zanieczyszczenia ulegajg rozkladowi lub przechodzg
w postaé rozpuszczalng. Takie preparaty sg produkowane za granicg w oparciu o roztwory zawierajg-
ce jako substancje aktywng kwasy mineralne lub alkaliczne roztwory kwasnych weglanéw oraz nie-
wielkie dodatki substanciji organicznych, spetniajacych role inhibitoréw i detergentéw.

Produkowane dotychczas preparaty do chemicznego oczyszczania dzielg sie w zaleznosci od
sktadu i wiasciwoséci roztworéw na kwasne, zawierajace jako giéwne sktadniki kwasy nieorganiczne
i roztwory alkaliczne, sporzadzane na bazie weglanéw i wodorotlenkéw amonowych lub sodowych.
W przypadku preparatow kwasnych efektywnos¢ ich dzialania zalezy od sktadu roztwordow, doboru
rodzajow kwasow, ich stezenia oraz wzajemnych proporcji. Niezmiernie wazny wptyw na efektywno$¢
dziatania preparatow majg rowniez dodatki niewielkich stezen réznych substancji o wtasciwosciach
powierzchniowo-aktywnych, utatwiajgcych penetracje $rodka czyszczacego oraz lepszg zwilzaino$c¢.
Innym zadaniem takich dodatkow jest zmniejszenie parowania kwaséw wchodzacych w skiad prepara-
tu w taki spos6b, aby zminimalizowa¢ ich zagrozenie dla pracownikdéw prowadzacych proces oczysz-
czania. Oczyszczane elewacje mogg by¢ wykonane z cegly, réznego typu piaskowcéw, granitu, cegly
klinkierowej, betonu i materialdow opartych na réznego rodzaju zaprawach. Sktad preparatow czysz-
czacych musi by¢ dobrany do rodzaju materiatu budowlanego, z ktérego wykonana jest elewacja.
W przeciwnym przypadku, w trakcie oczyszczania powierzchni mogg zachodzi¢ niekorzystne procesy
przyspieszajgce niszczenie kamieni zabytkowych.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego chemicznego preparatu do usuwania zanieczysz-
czen z powierzchni kamieni budowlanych, zwtaszcza opracowanie nowego preparatu do usuwania
wtérnych nawarstwien na elementach budowlanych, takich jak czarna patyna, przebarwienia, osady,
pwi, kurz, sadza, tlenki, naloty organiczne, plamy z tluszczu, oleju, farb, lakieréw, nacieki i okopcenia,
grzyby i porosty roslinne, ktérych usuniecie jest jednym z gtéwnych zadan zaréwno w renowacji bu-
dowli, jak i w konserwaciji obiektéw zabytkowych. Ponadto celem wynalazku jest opracowanie nowego
skiadu preparatu, ktory powinien by¢ tak dobrany, aby podczas procesu usuwania zanieczyszczer nie
dochodzito do uszkodzenia oczyszczanego elementu budowli i naruszenia jej zabytkowej substancii.
Preparaty powinny réwniez utrudnia¢ parowanie kwaséw w trakcie procesu oczyszczania minimalizu-
jac wptyw ich par na zdrowie uzytkownikéw.

Preparat do usuwania zanieczyszczen z powierzchni kamieni budowlanych, wediug wynalazku,
charakteryzuje sie tym, ze zawiera w wodnym roztworze 4-10% wagowych kwasu fluorowodorowego,
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0-20% wagowych kwasu solnego oraz zawiera dodatki substancji organicznych, takich jak: polioksy-
etylenoglikol 600 w ilosci nie przekraczajgcej 1,5% wagowego i eter nonylofenylopolioksyetylenogli-
kolowy w ilosci nie przekraczajacej 1,5% wagowego, a takze zawiera od 0,001%-0,01% wagowych
barwnika, stuzgcego do oznakowania preparatéw réznigcych sie zawartoscig kwasow fluorowodoro-
wego i solnego oraz zawartoscig dodatkéw organicznych.

Preparat do usuwania zanieczyszczen z powierzchni kamieni budowlanych, wedtug wynalazku,
umozliwia efektywne oczyszczanie kamieni budowlanych z zabarwien, rdzy, plam spowodowanych
obecnoscig substancji organicznych oraz nawarstwien roslinnych. Gléwnym czynnikiem odgrywajg-
cym zasadniczg role w oczyszczaniu jest kwas fluorowodorowy, ktéry nie wplywa na zniszczenie
struktury kamienia, ale w przypadku piaskowcéw o lepiszczu krzemionkowym wzglednie ilastym
zwigksza wytrzymato$é oczyszczanego kamienia budowlanego i zmniejsza jego porowatos¢. Wzrost
wytrzymatoéci zalezy od stezenia i czasu dziatania kwasu fluorowodorowego. Z powyzszych wzgle-
déw preparat doskonale nadaje sie do oczyszczania piaskowcow. Efekt czyszczacy preparatu, wediug
wynalazku, jeszcze ro$nie w obecnoéci kwasu solnego oraz niewielkich ilosci detergentdw i substancii
zwilzajgcych. Substancje te obnizajac napigcie powierzchniowe utatwiajg wnikanie roztworu do por
i kapilar roziuzniajac i rozmigkczajac spoisto$¢ nawarstwiert. W wyniku rozluznienia spoisto$ci nawar-
stwien oraz ostabienia adhezji z podiozem nastepuje odbarwienie, odttuszczenie i trwate rozpuszcze-
nie nawarstwien i emulgowanie zanieczyszczen zawartych w nawarstwieniach. Ponadto preparat,
wediug wynalazku, umozliwia oczyszczanie powierzchni elementéw budowlanych wykonanych z pia-
skowcdw, wypalanych cegiet, cegiet klinkierowych, granitu i betonu za wyjatkiem piaskowca wapien-
nego i marmuru. Koszty wytworzenia preparatu wedtug wynalazku sg niskie, poniewaz do jego wytwo-
rzenia wykorzystuje sie tanie komponenty organiczne.

Skuteczno$¢ preparatu otrzymanego, wediug wynalazku, w usuwaniu zanieczyszczen z po-
wierzchni kamieni budowlanych, oméwiono podajac przyktady |, Il i lll. Sktad preparatéow w omawia-
nych przyktadach zostat tak dobrany, aby nadawat sie do czyszczenia réznego rodzaju materiatow
budowlanych uzytych do wykonania elewacii.

Przyktad I

Preparat do usuwania zanieczyszczen z powierzchni kamieni budowlanych jest roztworem
wodnym sporzadzonym przez zmieszanie wody i wszystkich komponentow wchodzacych w skiad
preparatu, w taki sposob, aby zawierat kwas fluorowodorowy w ilosci 6% wagowych, kwas soiny w iloSci
18% wagowych, polioksyetylenoglikol 600 (ne, = ok. 12) w ilosci 1% wagowego, eter nonylofenylopo-
lioksyetylenoglikolowy (ng = ok. 9,7) w ilosci 1,5% wagowego i barwnik w ilosci 0,01% wagowego.

Efekty dziatania tego preparatu przedstawiono w Tabeli 1. Obecno$¢ w preparacie dodatkow
zwigzkéw organicznych, polioksyetylenoglikolu 600 (ng, = ok. 12) i eteru nonylofenylopolioksyetyle-
noglikolowego (ng = ok. 9,7) utatwia wnikanie preparatu do poréw i kapilar, rozluZniajac w ten sposob
spoisto$é nawarstwien, a takze utrudnia parowanie kwaséw w trakcie procesu oczyszczania, minima-
lizujgc wptyw ich par na zdrowie uzytkownikow.

Przyktad Il

Preparat do usuwania zanieczyszczeri z powierzchni kamieni budowlanych jest roztworem
wodnym sporzadzonym przez zmieszanie wody i wszystkich komponentéw wchodzacych w sktad
preparatu, w taki sposob, aby zawierat kwas fluorowodorowy w ilosci 10% wagowych, kwas solny
w ilosci 20% wagowych, polioksyetylenoglikol 600 (ng, = ok. 12) w ilosci 1,56% wagowego, eter nonylo-
fenylopolioksyetylenoglikolowy (ng. = ok. 9,7) w ilosci 1,5% wagowego i barwnik w iloéci 0.01% wago-
wego. Preparat ten skutecznie oczyszcza mocno zabrudzone fragmenty elewaciji i ptyt wykonanych
z betonu oraz cegly klinkierowej nie naruszajac ich struktury. Obecno$¢ w preparacie dodatkéw zwigz-
kéw organicznych, polioksyetylenoglikolu 600 (ng; = ok. 12) i eteru nonylofenylopolioksyetyle-
noglikolowego (ng = ok. 9,7) jest niezbedna z tych samych wzgledéw jak podano w przykfadzie |.

Przyktad Il

Preparat do usuwania zanieczyszczen z powierzchni kamieni budowlanych jest roztworem
wodnym sporzadzonym przez zmieszanie wody i wszystkich komponentéw wchodzgcych w skiad
preparatu, w taki sposéb, aby zawieral kwas fluorowodorowy w ilosci 4% wagowych, kwas soiny
wilosci 5% wagowych, polioksyetylenoglikol 600 (ns, = ok. 12) w ilosci 0,5% wagowych, eter
nonylofenylopolioksyetylenoglikolowy (ns = ok. 8) w ilosci 1% wagowego i barwnik w ilosci 0.01%
wagowego. Preparat ten moze by¢ stosowany do usuwania zanieczyszczen z piaskowcow, z wytg-
czeniem piaskowcéw wapiennych. Obecno$¢ w preparacie dodatkéw zwigzkéw organicznych, poliok-
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syetylenoglikotu 600 (ng, = ok. 12) i eteru nonylofenylopolioksyetylenoglikolowego (ng = ok. 9,7) jest
niezbedna z tych samych wzgledéw jak podano w przyktadzie i Il.

Tabelal
Efektywno$¢ dziatania preparatu zawierajacego: 6% wagowych kwasu fluorowodorowego, 18% wagowych kwasu
solnego, 1% wagowy polioksyetylenoglikolu 600 (ns = ok. 12), 1,5% wagowego eteru
nonylofenylopolioksyetylnoglikolowego (ns = ok. 9,7) i 0.01% wagowego barwnika.

Lp.| Rodzaj oczyszczanego elementu Rodzaje nawarstwien Czas Efekty oczyszczania
dziatania

Powierzchnie ptaskie odzy-
skaty pierwotne zabarwie-
nie, w drobnych elementach

Zabrudzenia atmosferyczne
z licznymi nalotami pocho-
1 |Detal architektoniczny z piaskowca |dzenia organicznego i ciem- | 2x10 min

. L lowanych pozostaty nie-
nymi plamami nieznanego xaczneyciergniejsz?ewprze-
pochodzenia barwienia

2 |Fragment posadzki betonowej ?‘nlne zabrudzenia oleiste 2%15 min Posadzk_a bez $laddéw za-
i smolowate brudzenia

Zabrudzenia atmosferyczne,
3 [Ptyta grafitowa szlifowana pozostato$é wosku oraz nalo- | 2x10 min |Plyta bez $ladu zabrudzenia
ty z mchu i glondw

Cegta na elewac;ji odzyska-
fa swojg pierwotng strukture
oraz barwe. Usunigto

Bardzo silne, wieloletnie za-
brudzenia atmosferyczne,

4 |Fragment elewacji z cegty licowki Ilczr)e .rdzawe i smotowate 2x10 min wszystkie zabrudzenia
nacieki oraz plamy z farby e
C z wyjatkiem plam z farby
olejnej hidlt
olejnej

Zwykie zabrudzenia atmosfe-
ryczne, liczne wykwity orga-
niczne, plamy nieznanego
pochodzenia, graffiti

Powierzchnia klinkierowa
2x10 min |bez $ladéw zabrudzenia,

5 [Fragment muru z cegly klinkierowe;j
graffiti pozostato

Produkcja preparatu, wediug wynalazku, polega na zmieszaniu gtéwnych komponentéw z wodg
w odpowiednich proporcjach, dodatku do tak sporzadzonych roztworéw komponentéw organicznych
i niewielkiej ilosci barwnika w celu odrdznienia przez uzytkownika po barwie typu stosowanego prepa-
ratu. Przy mieszaniu kwaséw z wodg nale2y przestrzega¢ obowigzujacych w chemii procedur i zasad
BHP, dotyczgcych wlewania kwaséw do wody.

Zastosowanie preparatu otrzymanego, wediug wynalazku, polega na nanoszeniu $rodka na
zwilzong woda oczyszczang powierzchnie. Powierzchnie materiatu budowlanego pokrywa sie prepara-
tem przy pomocy agregatu mechanicznego lub recznie za pomocg szczotki lub pedzla i po ok. 5-10 min.
zmywa silnym strumieniem wody o temp. 80°C pod zwiekszonym ci$nieniem.

Zastrzezenie patentowe

Preparat do usuwania zanieczyszczen z powierzchni kamieni budowlanych, znamienny tym,
ze zawiera w wodnym roztworze 4-10% wagowych kwasu fluorowodorowego, 0-20% wagowych kwa-
su solnego, a ponadto zawiera dodatki substancji organicznych: polioksyetylenoglikolu 600 w iloéci nie
przekraczajacej 1,5% wagowego i eteru nonylofenylopolioksyetylenoglikolowego w iloéci nie przekra-
czajgcej 1,5% wagowego, a takZze zawiera od 0,001%-0,01% wagowych barwnika, stuzgcego do
oznakowania preparatow réznigcych sie zawartoscig kwasow fluorowodorowego i solnego oraz za-
warto$cig dodatkdw organicznych.
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