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(57)  Ukiad do sterowania magnetronowego urzadzenia roz-
pylajacego zawierajacy tyrystorowy zasilacz o charakterze
zrodta pradu utworzony z transformatora potgczonego
z prostownikiem tyrystorowym, do kitérego dotgczony jest
szeregowo dfawik oraz stanowigcego integralng czes¢ zasi-
lacza uktadu regulacji pradu zawierajgcego potaczony z pro-
stownikiem tyrystorowym regulator pradu, ktérego wejscia
pofaczone sg odpowiednio z uktadem zadawania pradu
zawierajgcym nastawnik pradu i uktadem pomiaru pradu
wyjéciowego zasilacza, przy czym do uktadu pomiaru pradu
podtaczony jest dyskryminator wytadowan tukowych, z kt6-
rym potaczony jest uktad pomiaru napigcia na elektrodach
magnetronowego urzadzenia rozpylajacego, a magnetrono-
we urzadzenie rozpylajace wyposazone jest w czujnik cisnie-
nia, znamienny tym, ze czujnik ci$nienia (7) potaczony jest
poprzez komparator ci$nienia (8) z pierwszym wejsciem (a)
uktadu zadawania pradu (UZP), ktérego drugie wejscie (b)
jest potaczone ze znanym dyskryminatorem wytadowan
tukowych (5), przy czym uktad zadawania pradu (UZP) za-
wiera blok sterujacy (9), ktérego wejscia potaczone sa odpo-
wiednio: z wej$ciem (a) ukladu (UZP), z wyjSciem znanego
nastawnika pradu (10) oraz poprzez ukiad czasowy (11)
z wejsciem (b) uktadu (UZP), a wyjscie bloku sterujgcego (9)
pofaczone jest z ogranicznikiem przyspieszenia narostu
pradu (12), ktérego wyjscie stanowi wyjscie uktadu zadawa-
nia pradu (UZP) i jest potaczone z wejsciem znanego regula-
tora pradu (3).
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do sterowania magnetronowego urzadzenia rozpylajacego,
znajdujacy zastosowanie w urzadzeniach do nanoszenia cienkich powtok metalicznych i niemetalicz-
nych na r6znego rodzaju podtoza metodg rozpylania jonowego.

Znany ukfad zasilacza produkcji ZDAN AGH Krakéw, stosowanego do zasilania magnetrono-
wych urzadzen rozpylajgcych zwanych rowniez magnetronami, zawiera prostownik tyrystorowy pota-
czony z transformatorem oraz z ukfadem regulacji, stanowigcym integralng czes¢ zasilacza. Uktad
regulacji zasilacza zawiera nadrzedny regulator napiecia, ktérego jedno wejscie potaczone jest z na-
stawnikiem napiecia zadanego w postaci potencjometru, a drugie jest potgczone z uktadem pomiaru
napiecia wyjsciowego zasilacza, zas jego wyjscie jest potgczone poprzez regulator pradu z wejsciem
sterujacym prostownika tyrystorowego. Uktad regulacji zasilacza wyposazony jest rowniez w dyskry-
minator wytadowan tukowych, ktory jest potgczony z blokiem pomiaru napiecia i blokiem pomiaru pra-
du zasilacza, przy czym blok pomiaru pradu jest potgczony réwniez z regulatorem pradu. Wyjscia
dyskryminatora wytadowan tukowych potgczone sg odpowiednio z wejsciem ograniczajacym regulato-
ra napiecia i z wejsciem uktadu zliczajgcego wytadowania tukowe, a wyjscie ukfadu zliczajgcego jest
potaczone z kolejnym wejsciem regulatora napiecia albo regulatora prgdu. Wystgpienie wiecej niz
trzech wytadowan tukowych w okreslonym czasie powoduje wytaczenie zasilacza z pracy.

Inny znany z polskiego opisu patentowego nr 116 979 uktad zawiera regulator napiecia pota-
czony z napieciowym zasilaczem pradu statego komory jonizacyjnej, przy czym jedno wejscie regula-
tora napiecia jest potaczone z blokiem przetaczajgcym, ktérego jedno wejscie poprzez blok opézniajg-
cy, a drugie wejscie bezposrednio jest potaczone z wyjsciem bloku poréwnujgcego napiecie, zas dru-
gie wejscie regulatora napiecia jest potgczone z wyjsciem bloku poréwnujgcego prad. Blok poréwnu-
jacy napiecie i blok poréwnujacy prad potaczone sg odpowiednio z uktadami pomiarowymi napiecia
i pradu komory jonizacyjnej oraz z zadajnikami tych wielkosci.

Ukfad wedtug wynalazku, zawierajgcy tyrystorowy zasilacz o charakterze zrédta pradu utworzo-
ny z transformatora potagczonego z prostownikiem tyrystorowym, do ktérego dotgczony jest szeregowo
dtawik oraz stanowigcego integralng cze$¢ zasilacza uktadu regulacji pradu, zawierajacego potaczony
z prostownikiem tyrystorowym regulator pradu, ktérego wejscia potgczone sg odpowiednio z ukladem
zadawania pradu i uktadem pomiaru pradu wyjsciowego zasilacza, przy czym do uktadu pomiaru pra-
du podtaczony jest dyskryminator wytadowan tukowych, z ktérym potaczony jest uktad pomiaru napie-
cia na elektrodach magnetronowego urzadzenia rozpylajacego, a magnetronowe urzgdzenie rozpyla-
jace wyposazone jest w czujnik cisnienia, charakteryzuje sie tym, Zze czujnik ci$nienia potgczony jest
poprzez komparator cisnienia z pierwszym wejsciem uktadu zadawania pradu, ktérego drugie wejscie
jest potaczone ze znanym dyskryminatorem wytadowan tukowych. Natomiast uktad zadawania pradu
zawiera blok sterujacy, ktérego wejscia potagczone sg odpowiednio: z pierwszym wejsciem ukfadu za-
dawania pradu, z wyjsciem znanego nastawnika pradu oraz poprzez uktad czasowy z drugim wej-
Sciem uktadu zadawania pradu, a wyjscie bloku sterujgcego potaczone jest z ogranicznikiem przy-
spieszenia narostu pradu, ktérego wyjscie stanowi wyjscie uktadu zadawania pradu i jest potgczone
z wejsciem znanego regulatora pradu.

Zaletg ukfadu wedtug wynalazku jest prosta jego budowa, a kontrola ci$nienia gazu roboczego
panujacego w komorze prézniowej szczegdlnie w czasie procesu rozpylania reaktywnego wptywa na
zmniejszenie awaryjnosci urzgdzenia rozpylajacego.

Rozwigzanie wedtug wynalazku uwidocznione jest w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry
przedstawia schemat blokowy ukfadu.

Ukfad weditug wynalazku zawiera magnetronowe urzgadzenie rozpylajace 1, ktore jest zasilane
z tyrystorowego zasilacza 2 o charakterze Zrédta pradu. Zasilacz 2 utworzony jest z transformatora
sieciowego, do ktérego jest podigczony prostownikiem tyrystorowy z dotgczonym szeregowo dtawi-
kiem o odpowiednio dobranej indukcyjnoéci nie uwidocznionych na rysunku. Zasilacz 2 zawiera row-
niez, stanowigcy jego integralng czesc¢, ukiad regulacji pradu, ktéry zawiera regulator pradu 3 pota-
czony z prostownikiem tyrystorowym zasilacza 2. Z regulatorem pradu 3 potgczony jest takze uktad
zadawania pradu UZP i uktad pomiaru pradu 4 wyjsciowego zasilacza 2. Uktad pomiaru pradu 4 pota-
czony jest rowniez z dyskryminatorem wytadowan tukowych 5, do ktérego podtaczony jest uktad po-
miaru napiecia 6 na elektrodach magnetronowego urzadzenia rozpylajgcego 1. Ponadto magnetrono-
we urzadzenie rozpylajace 1 wyposazone jest w czujnik cisnienia 7, ktory potaczony jest poprzez kom-
parator cisnienia 8 z pierwszym wejsciem a uktadu zadawania pradu UZP, ktérego drugie wejscie b
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jest potgczone ze znanym dyskryminatorem wytadowan tukowych 5, natomiast uktad zadawania pradu
UZP zawiera blok sterujacy 9, ktérego kolejne wejscia potagczone sg odpowiednio: jedno z wejsciem a
uktadu UZP, drugie z wyjsciem znanego nastawnika pradu 10, a trzecie poprzez uktad czasowy 11
z wejsciem b uktadu UZP, za$ wyijscie bloku sterujacego 9 potgczone jest z ogranicznikiem przyspie-
szenia narostu pradu 12, ktérego wyjscie stanowi wyjscie uktadu zadawania pradu UZP i jest potaczo-
ne z wejsciem znanego regulatora pradu 3.

Dziatanie ukfadu jest nastepujgce. Po przygotowaniu magnetronowego urzadzenia rozpylajace-
go 1 do pracy, polegajgcym na odpompowaniu jego komory prézniowej oraz napetnieniu jej gazem
roboczym o zadanym cisnieniu, na elektrody urzadzenia 1 podawane jest napiecie z zasilacza 2, ktére
inicjuie w komorze urzadzenia 1 zapton wytadowania jarzeniowego. Warto$¢ pradu roboczego tego
wytadowania ustawiana jest na zadanym poziomie za pomocg nastawnika pragdu 10 uktadu zadawania
pradu UZP. Zadana warto$¢ pradu utrzymywana jest przez regulator pradu 3 na podstawie sygnatu
rzeczywistego pradu z uktadu pomiaru pradu 4 i sygnatu zadawanego z uktadu UZP, ktérego szybkosc¢
narastania od zera do zadanej wartosci zadanej jest determinowana przez ogranicznik przyspieszenia
narostu pradu 12 uktadu UZP.

Powstanie w komorze urzadzenia rozpylajgcego 1 wytadowania tukowego, przy utrzymywaniu
pradu na zadanym poziomie, powoduje gwaltowne obnizenie napiecia na wyjsciu zasilacza 2, ktére
jest wykrywane przez dyskryminator wytadowan tukowych 5 na podstawie sygnatu z uktadu pomiaru
pradu 4 i sygnatu z uktadu pomiaru napiecia 6. Sygnat wyjsciowy z dyskryminatora wytadowan fuko-
wych 5 powoduje za posrednictwem uktadu czasowego 11 zablokowanie sygnatu prgdu zgdanego
z nastawnika 10 i natychmiastowe zmniejszenie rzeczywistej wartosci pradu urzadzenia rozpylajacego 1
do zera, poniewaz ogranicznik przyspieszenia narostu pradu 12 ogranicza jedynie narastajgcg zmiane
sygnatu. Czas blokowania zadanego sygnatu pradu jest odmierzany przez uktad czasowy 11 i wynosi
okoto kilkudziesieciu milisekund.

Po uptywie tego czasu sygnat pragdu zadawany do regulatora pradu 3 narasta ponownie od zera
do ustalonej nastawnikiem 10 wartosci z szybkoscig narastania wyznaczong przez ogranicznik przy-
spieszenia narostu pradu 12. Natomiast wystepowanie w komorze prozniowej urzadzenia rozpylaja-
cego 1 wahan, mierzonego czujnikiem cisnienia 7, ciSnienia gazu roboczego wiekszych niz £ 10%
wartosci cisnienia zadanego jest wykrywane przez komparator cisnienia 8. Sygnat wyjsciowy z kompa-
ratora 8 powoduje blokowanie sygnatu zgdanego pradu z nastawnika 10 i zmniejszenie rzeczywistej
wartosci pradu urzadzenia rozpylajacego 1 do zera. Gdy warto$¢ cisnienia gazu roboczego w komo-
rze prézniowej urzadzenia 1 osiggnie ponownie zgdang wartos¢ utrzymywang przez niezalezny uktad
regulacji cidnienia nie uwidoczniony na rysunku, wéwczas w ukfadzie sterujgcym 9 nastepuje odblo-
kowanie sygnatu zadanego pradu okreslonego za pomoca nastawnika 10.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do sterowania magnetronowego urzadzenia rozpylajgcego zawierajgcy tyrystorowy zasi-
lacz o charakterze zrédta pradu utworzony z transformatora potgczonego z prostownikiem tyrystoro-
wym, do ktérego dotaczony jest szeregowo dtawik oraz stanowigcego integralng cze$¢ zasilacza ukta-
du regulacji pradu zawierajgcego potaczony z prostownikiem tyrystorowym regulator pradu, ktérego
wejscia potgczone sg odpowiednio z ukladem zadawania pradu zawierajgcym nastawnik pradu i ukta-
dem pomiaru pradu wyjsciowego zasilacza, przy czym do uktadu pomiaru pradu podigczony jest dys-
kryminator wytadowan tukowych, z ktérym potaczony jest uktad pomiaru napiecia na elektrodach ma-
gnetronowego urzadzenia rozpylajgcego, a magnetronowe urzadzenie rozpylajgce wyposazone jest
w czujnik cisnienia, znamienny tym, ze czujnik cisnienia (7) potaczony jest poprzez komparator ci-
Snienia (8) z pierwszym wejsciem (a) uktadu zadawania pradu (UZP), ktérego drugie wejscie (b) jest
potaczone ze znanym dyskryminatorem wytadowan tukowych (5), przy czym ukifad zadawania pra-
du (UZP) zawiera blok sterujacy (9), ktérego wejscia potaczone sg odpowiednio: z wejsciem (a) ukia-
du (UZP), z wyjsciem znanego nastawnika pradu (10) oraz poprzez uktad czasowy (11) z wejsciem (b)
uktadu (UZP), a wyjscie bloku sterujgcego (9) potaczone jest z ogranicznikiem przyspieszenia narostu
pradu (12), ktérego wyjscie stanowi wyjscie uktadu zadawania pradu (UZP) i jest potgczone z wej-
$ciem znanego regulatora pradu (3).
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