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(57) Szkto sensorowe do badania zjawisk korozyjnych, pochodzace z ukfadu SiO-K,0O-CaO,

znamienne tym, Ze sklada sie wagowo z:
SiO, w ilosci 42-52%
CaO w ilosci 13-26%
K20 w ilosci 15-30%
Al,O;  wilosci 0,3-2,5%
PbO w ilosci 0,0-0,1%
B,0Os w ilosci 0,0-1%

oraz tlenkow takich jak BaO i/lub P;Os, i/lub Fe,Os, iflub MnO w ilosci 0-1%, przy czym wytopione
szklo posiada przeszto$¢ termiczng analizowanych szkiet historycznych.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest szkto sensorowe do badania zjawisk korozyjnych, zwtaszcza stu-
zace do monitorowania zmian, zachodzgcych na powierzchni szkiet zabytkowych, wywotanych oddzia-
tywaniem atmosfery lub innych czynnikow zewnetrznych.

Szkto z uwagi na swoje wtasciwosci, w zaleznosci od sktadu ma wieksze lub mniejsze zdolnosci
hydrofilowe, dlatego tez szkta stare, z reguty o zawartosci SiO, < 50% i zwiekszonej iloci alkalidw,
tatwo wchodzg w reakcje z otaczajacq atmosferg i jej sktadnikami.

W $wiecie znane sg takie sensory robione jako szkta reprezentatywne dla wiekszej grupy wy-
branych szkiet o zréznicowanych skfadach, ale o podobnym charakterze.

Z amerykanskiego opisu patentowego nr 5 075 235 znana jest metoda okre$lania korozyjnego
wptywu srodowiska na szkta wystawione na dziatanie atmosferyczne. Szkta te majg nastepujacy skiad
chemiczny wyrazony w procentach wagowych: 43-52% SiO,, 20-30% K;O, 12-18% CaO oraz jeden
z wybranych tlenkéw Na,O, MgO, Al,O3 i P,Os w ilo$ci 9-15%. Inne szkio zawiera w procentach wa-
gowych 50-70% SiO,, 10-20% K0, 20-30% CaO oraz jeden z wybranych tlenkéw Na,O, MgO, Al,O3
i P,Os w ilosci powyzej 10%. Szkta te wystawia sie na dziatanie srodowiska atmosferycznego na 3 do
6 miesiecy po czym bada sie metodq spektroskopows.

Celem wynalazku jest opracowanie szkta o wiasciwos$ciach zblizonych do wiadciwosci monito-
rowanych starych szkiet, co pozwala na symulowanie i badanie zjawisk majgcych miejsce na materiale
oryginalnym, ktéry nie moze by¢ poddany badaniom niszczacym.

Szkto sensorowe do badania zjawisk korozyjnych wedtug wynalazku sktada sie wagowo z:

SiO, w ilosci 42-52%

CaO wilosci 13-26%

K,O w ilosci 15-30%

AlL,O;  wiilosci 0,3-2,5%

PbO w ilosci 0,0-0,1%

B,Os w ilosci 0,0-1,0%
oraz tlenkow, takich jak BaO i/lub P,Os, i/lub Fe,Og, iflub MnO w ilosci 0-1%. Wytopione szkto posiada
przeszios¢ termiczng analizowanych szkiet, to znaczy, ze temperatura wytopu jest tak wybrana, aby
byta najblizsza temperatury wytopu analizowanego, oryginalnego szkfa historycznego, jest wiec ona
niska i odbiega od obecnie stosowanych. Z uwagi na sktonnos$¢ szkiet do tatwego wchodzenia w reak-
cje z czynnikami zewnetrznymi szczegdty technologiczne, w tym odwzorowanie przeszitosci termicznej
szkta majq istotny wplyw na uksztattowang strukture, a w konsekwencji na jego wiasnosci.

Sensory wedtug wynalazku tworzy sie kazdorazowo dla poszczegdlnych analizowanych obiek-
téw i majg one taki sarn sktad chemiczny jak szkto historyczne. Sensor eksponuje sie w miejscu, gdzie
znajduje sie oryginat. Dlugoterminowa obserwacja makroskopowa i badania mikroskopowe pozwalajg
ustali¢ wptyw lokalnych zmian srodowiskowych na zjawiska zachodzace na materiale badanym. Szkta
wedtug wynalazku majg lepszg zdolno$¢ odwzorowywania zjawisk mogacych mie¢ miejsce w przy-
padku szkiet historycznych, ktére jak wynika z obecnie wykonanych analiz sg bardzo ztozone z che-
micznego punktu widzenia. Wprowadzenie do szkta sktadnikow zgodnych ze sktadem badanego szkta
umozliwia lepszy wybdr srodkéw konserwatorskich, wiadciwych dla konkretnego, analizowanego
obiektu historycznego.

Dzieki zastosowaniu szkta sensorowego wg wynalazku, zgodnego z danym analizowanym
szklem zabytkowym, istnieje mozliwosé przewidywania reakcji powierzchniowych szkta w zaleznosci
od zastosowanych $rodkéw konserwatorskich na konkretnym analizowanym obiekcie historycznym.

Przyktad 1

Szkto sensorowe wyprodukowano dla szkiet witrazowych z Kosciota Najswietszej Marii Panny
w Krakowie, pochodzacych z potowy XIV wieku.

Zestaw zawierat wagowo:

SiO, 36,74%
Na,O 0,83%
K20 21,34%
CaHPO4x2H,0  3,42%
CaCos 35,41%
FesO3 0,46%

Al;O3 1,74 %
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Szkio sensorowe dla w/w szkta historycznego zostato wytopione w temperaturze 1280°C,
w czasie 3 h.

Szkio wylewano na ptyte metalowg i formowano na kawatki, po czym odprezano je w tempera-
turze 500° C przez 0,5 h i studzono wraz z piecem.

Przyktad 2

Szkto sensorowe wyprodukowano dla szkiet witrazowych z Kosciota Bozego Ciata w Krakowie,
pochodzacych z potowy XIV w.

Sporzadzono zestaw o skiadzie:

SiO; 41,36%
K20 34,41%
CaCos 19,73%
Fe;03 0,06%
Al;O3 0,24%
MnO, 0,41%
MgO 3,28%
BaCOg; 0,41%

Szkto sensorowe dla w/w szkita historycznego zostato wytopione w temperaturze 1200°C
w czasie 2,5 h.

Szkio wylewano na ptyte metalowg i formowano na kawatki, po czym odprezano je w tempera-
turze 500° C przez 0,5 h i studzono wraz z piecem. Szkto wytworzone jak w przyktadach 1 i 2 zostato
pociete na kawateczki o rozmiarach 10 x 10 x 3 mm lub 50 x 50 x 3 mm.

Wykorzystano je do sledzenia procesu korozji szkta w réznych mediach i zakresach temperatu-
rowo-czasowych oraz wywieszono w miejscu ekspozycji oryginatu.

Otrzymane informacje o nowo powstatych zmianach powierzchniowych i objetosciowych
w ukfadzie materiat badany-sensor wykorzystano do okreslenia rodzaju czynnikéw korozyjnych znaj-
dujacych sie w atmosferze i dziatajacej obecnie na witraz.

Sensor zastosowano do kontroli skutecznosci zastosowanych oston ochronnych witrazy zain-
stalowanych w celach konserwatorskich.

Zastrzezenie patentowe

Szkto sensorowe do badania zjawisk korozyjnych, pochodzace z uktadu SiO,-K,0O-CaO, zna-
mienne tym, Ze skfada sie¢ wagowo z:

SiO, w ilosci 42-52%

CaO w ilosci 13-26%

K,O w ilosci 15-30%

AlL,O;  wiilosci 0,3-2,5%

PbO w ilosci 0,0-0,1%

B,Os w ilosci 0,0-1%
oraz tlenkéw takich jak BaO i/lub P,Os, iflub Fe,Os, iflub MnO w ilosci 0-1%, przy czym wytopione
szkio posiada przeszto$¢ termiczng analizowanych szkiet historycznych.
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