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(57) 1. Sposéb badania procesu utwardzania mas formierskich lub rdzeniowych ze spoiwem,

znamienny tym, Ze z masy, w chwili jej sporzadzenia, pobiera sie prébke majacg pare réwnole-
gtych powierzchni, w ktdrg prostopadle do tych powierzchni, wprowadza sie w odstepach czaso-
wych podituzng fale ultradZzwiekowg o czestotliwosci 0,04-2,0 MHz i mierzy sie jej predkos¢, az do
uzyskania jej maksymalnej wartosci, a nastepnie wyznacza sie charakterystyki predkosci fali
i stopnia utwardzenia masy w funkgji czasu, przy czym wartos¢ stopnia utwardzenia oblicza sie na
podstawie zaleznosci:

Vx - Vo
Vmax - Vo
gdzie: V, - predkos¢ fali w prébce masy utwardzanej; V, - predkosé fali w prébce w chwili poczat-
kowej; Vimax - predkosé fali w prébce masy catkowicie utwardzone;.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb badania procesu utwardzania mas formierskich lub rdze-
niowych ze spoiwem, znajdujacy zastosowanie w odlewnictwie.

Formy odlewnicze wykonane z mas formierskich ze spoiwem nabierajg cech uzytkowych w wy-
niku procesu utwardzania, ktéry polega na tworzeniu potagczeh pomiedzy ziarenkami osnowy piasko-
wej i jest procesem chemicznym. Trwate wigzania powstajg w wyniku reakcji pomiedzy spoiwem
i utwardzaczem wymieszanymi, w trakcie przygotowania masy, z osnowg kwarcowg. Utwardzanie
mas przebiega z rdzng intensywnoscia i zalezy miedzy innymi od: rodzaju i ilosci zastosowanego spo-
iwa i utwardzacza, temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza, od sposobu przygotowania masy,
jakosci i sktadu osnowy piaskowej i innych. W czasie utwardzania masa formierska zmienia swoje
wiadciwosci, przede wszystkim sukcesywnie zmieniajg sie jej parametry wytrzymatosciowe, ale réw-
niez sprezysto$c i przepuszczalno$¢. W zwigzku z tym wykonywanie form lub rdzeni odlewniczych
Z mas ze spoiwami wymaga kazdorazowo znajomosci kinetyki procesu ich wigzania.

Dotychczas sposob badania procesu utwardzania mas formierskich lub rdzeniowych ze spo-
iwem, polega na tym, ze z przygotowanej masy wykonuje sie jednorazowo od kilku do kilkunastu pro-
bek do badania wytrzymatosci na zginanie, rozrywanie lub Sciskanie. Nastepnie, w miare uptywu cza-
su, na kolejnych prébkach okresla sie wytrzymatos¢ masy, uzyskujac obraz zmian wytrzymatoSci
w funkcji narastajgcego czasu, co pozwala na ocene procesu utwardzania danej masy.

Wadg tego sposobu jest duzy rozrzut wynikéw oraz to, ze utwardzanie masy przebiega w wa-
runkach laboratoryjnych, ktére réznig sie temperaturg i wilgotnoscig od tych panujgcych w odlewni, co
powinno byé¢ brane pod uwage przy ocenie procesu.

Innym sposobem oceny procesu utwardzania mas jest nakluwanie powierzchni form lub rdzeni
specjalnym nakiuwakiem a powierzchni probek zaostrzonym wgtebnikiem o statym obcigzeniu, a sto-
pien utwardzania masy oceniany jest na podstawie gtebokosci naktucia.

Ocena procesu wigzania tylko na powierzchni jest niewystarczajgca lub nawet moze stanowié
zrodio btedéw w ocenie tego procesu ze wzgledu na to, ze utwardzanie mas przebiega stosunkowo
szybko na odkrytych powierzchniach formy lub prébki, a znaczniej wolniej w warstwach nieco oddalo-
nych od powierzchni.

Istota sposobu badania procesu utwardzania mas formierskich lub rdzeniowych ze spoiwem po-
lega na tym, ze z masy, w chwili jej sporzadzenia, pobiera sie probke majgcg pare rownolegtych po-
wierzchni, w ktdrg prostopadle do tych powierzchni, wprowadza sie w odstepach czasowych podtuzng
fale ultradzwiekowg o czestotliwosci 0,04 - 2,0 MHz i mierzy sie jej predkos¢, az do uzyskania jej mak-
symalnej wartosci. Nastepnie wyznacza sie charakterystyki predkosci fali i stopnia utwardzenia masy
w funkcji czasu, przy czym wartos¢ stopnia utwardzenia oblicza sie na podstawie zaleznosci:

g, = Vo
Vmax - Vo

gdzie: V, - predkos¢ fali w probce masy utwardzanej; V, - predkos¢ fali w probce w chwili poczatkowej;
Vmax - predkosc fali w probce masy catkowicie utwardzone;.

Inny sposdb badania procesu utwardzania mas formierskich lub rdzeniowych ze spoiwem polega
na tym, ze w forme lub rdzen albo ich element, prostopadle do pary réwnolegtych powierzchni, wprowa-
dza sie w odstepach czasowych podtuzng fale ultradzwiekowg o czestotliwosci 0,04 - 2,0 MHz i mierzy
sie czas jej przejscia przez scianke. Nastepnie z ogdlnie znanej zaleznosci oblicza sie predkosc fali, po
czym wyznacza si¢ charakterystyki predkosci fali i stopnia utwardzenia masy w funkgji czasu.

Stopieh utwardzenia masy zwigzany jest z jej wtasciwosciami mechanicznymi i technologiczny-
mi, a okreslenie ich wartosci wymaga wczesniejszego wyznaczenia krzywych wzorcowych w postaci
zaleznosci pomiedzy predkoscig fali ultradzwiekowej i dang wiasciwoscig charakterystycznych dla
danej masy.

Sposéb wedtug wynalazku objasniony jest blizej w przyktadzie realizacji, w oparciu o rysunek,
na ktorym fig. 1 przedstawia wykres predkosci fali oraz stopnia utwardzenia masy w zaleznosci od
czasu pomiaru, a fig. 2 - wykres zalezno$ci pomiedzy predko$cig fal i i wytrzymatoscig na $ciskanie
R.. Poddano badaniu probke o wymiarach Z££50 x 50 mm, wykonang z masy na szkle wodnym o na-
stepujacym sktadzie:
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- piasek kwarcowy o ziarnistosci 0,20/0,32/0,40 - 100 czesci wagowych
- szkto wodne sodowe R 145 - 4,0 czesci wagowe
- utwardzacz typu flodur - 0,4 czesci wagowe

polegajacym na wprowadzeniu prostopadle do rownolegtych powierzchni probki podiuznej fali ultra-
dzwiekowej o czestotliwosci 0,1 MHz. Najpierw zmierzono predkosc¢ fali V, w probce tuz po sporza-
dzeniu masy, pézniej mierzono predkosci fali co kilka minut, a w miare utwardzania masy co kilkadzie-
sigt minut, az do uzyskania statej wartosci predkosci Vmax. Nastepnie sporzadzono czasowe przebiegi
wynikéw pomiaréw predkosci, a na podstawie tych samych pomiaréw, korzystajac ze wzoru:
S = V-V,
" Vmax -V

wyznaczono stopieh utwardzenia masy w funkcji czasu.

W celu sporzadzenia zaleznosci pomiedzy predkoscig fali i wytrzymatoscig na $ciskanie
R; poddano badaniu kilkadziesigt probek o wymiarach &£ 50 x 50 mm, przygotowanych z masy
o podanym wyzej skladzie. W kazdej probce, w opisany wyzej sposdb zmierzono, najpierw predkosé
podtuznej fali, a nastepnie te samag probke poddano prébie Sciskania dla wyznaczenia wytrzymatosci
R.. Pomiary wykonywano w réznych odstepach czasowych, poczgwszy od momentu sporzadzenia
masy, az do catkowitego utwardzenia masy. W oparciu o wyniki pomiaréw sporzadzono wykres
przedstawiony na fig. 2.

(o]

Zastrzezenia patentowe

1. Sposb6b badania procesu utwardzania mas formierskich lub rdzeniowych ze spoiwem, zna-
mienny tym, ze z masy, w chwili jej sporzgdzenia, pobiera sie prébke majgcg pare réwnolegtych po-
wierzchni, w ktérg prostopadle do tych powierzchni, wprowadza sie w odstepach czasowych podiuzng
fale ultradZzwiekowg o czestotliwosci 0,04-2,0 MHz i mierzy sie jej predkosé, az do uzyskania jej mak-
symalnej wartosci, a nastepnie wyznacza sie charakterystyki predkosci fali i stopnia utwardzenia masy
w funkcji czasu, przy czym wartos¢ stopnia utwardzenia oblicza sie na podstawie zaleznosci:

Sw - Vx - Vo
Vmax - Vo
gdzie: V, - predkos¢ fali w prébce masy utwardzanej; V, - predkos¢ fali w probce w chwili poczatkowej;
Vmax - predkosc fali w probce masy catkowicie utwardzone;.

2. Sposob badania procesu utwardzania mas formierskich lub rdzeniowych ze spoiwem, zna-
mienny tym, Ze w forme lub rdzen albo ich element, prostopadle do pary rownolegtych powierzchni,
wprowadza sie w odstepach czasowych podtuzng fale ultradzwiekowg o czestotliwosci 0,04 - 2,0 MHz
i mierzy sie czas jej przejscia przez scianke, a nastepnie z ogdlnie znanej zaleznosci oblicza sie pred-
kos¢ fali, po czym wyznacza sie charakterystyki predkosci fali i stopnia utwardzenia masy w funkcji
czasu, przy czym wartos¢ stopnia utwardzenia oblicza sie na podstawie zalezno$ci:

s, = V-V,
Vinax - Vo
gdzie: V, - predkos¢ fali w masie utwardzanej; V, - predkos$¢ fali w masie chwili poczatkowej;
Vmax - predkosé fali w masie catkowicie utwardzone.
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