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(57) 1. Przelaczalny silnik elektryczny zawierajacy cy-
lindryczny stojan z blach ferromagnetycznych
z rdwnomiernie rozmieszczonymi na obwodzie od
wewnetrznej strony zebami i Ztobkami, w ktorych
umieszczone sg cewki uzwojen fazowych zasilanych
kolejno pragdami jednokierunkowymi wytwarzajacymi
pole magnetyczne przemieszczajace sie skokowo na
obwodzie stojana w takt przetgczen faz, przy czym
uzwojenie jednej fazy stojana jest utworzone z pofa-
czonych szeregowo cewek o poskoku nie wiekszym
niz podziatka ztobkowa stojana i oddalonych od siebie
0 podziatke biegunowag oraz wirnik usytuowany
wspotosiowo wewnatrz stojana, zawierajgcy jarzmo
z blach ferromagnetycznych w ksztatcie walca lub
cylindra ze wzdtuznymi Ztobkami, a takze prety, zna-
mienny tym, Zze podziatka Ztobkowa (t;) jarzma (4)
wirnika (3) jest wieksza od podziatki ztobkowej (ts)
stojana (1), a umieszczone w Zlobkach (5) wirnika (3)
znane prety (6) polaczone na obu koncach z pierscie-
niami (7) i wykonane wraz z tymi pierscieniami (7)
z materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej tworzg
zwoje zwarte, zas cewki uzwojen fazowych (C1a, Fig.
C1b,..., C4b) silnika zasilane sg sekwencyjnie pra-
dami jednokierunkowymi o przebiegu prostokatnym.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przetaczalny silnik elektryczny, zasilany jednokierunkowymi pra-
dami fazowymi, a znajdujgcy zastosowanie w uktadach napedowych, wymagajacych czestych zmian
predkosci w szerokim zakresie.

Znany przetgczalny silnik elektryczny reluktancyjny zawiera cylindryczny stojan z blach ferro-
magnetycznych posiadajacy rownomiernie roziozone na obwodzie wewnetrznym zeby i Zztobki. Na
zebach stojana, ktorych liczba wynosi 2m dla m faz stojana, umieszczone jest uzwojenie w postaci
cewek skupionych o poskoku nie wiekszym niz podziatka Zzlobkowa stojana, a dang faze stojana two-
rza potaczone ze sobg szeregowo dwie cewki odlegte o podziatke biegunowg. Fazy stojana silnika
zasilane sa kolejno prgdami jednokierunkowymi, ktére wytwarzajg pole magnetyczne przemieszczaja-
ce sie skokowo na obwodzie stojana w takt przetaczen pradéw zasilajacych pomiedzy nastepujgcymi
po sobie fazami. Wewnatrz stojana umieszczony jest wspétosiowo wirnik, ktérego wykonane z blach
ferromagnetycznych jarzmo ma ksztatt cylindra z réwnomiernie roztozonymi na pobocznicy zebami,
powstatymi przez wyciecie ztobkéw otwartych. Jarzmo osadzone jest na wale zamocowanym w utozy-
skowanej obudowie silnika.

W innym znanym rozwigzaniu silnika przetaczalnego, jarzmo jego wirnika wykonane z materiatu
ferromagnetycznego ma ksztatt walca o dwdch naprzeciwlegtych wzdtuznych $cieciach, do ptaszczyzn
ktorych przylegaja, wykonane z materialu paramagnetycznego, oktadziny o pdtkolistym przekroju,
ktorych promien tworzacej jest rowny promieniowi jarzma wirnika. Oktadziny sg potaczone rozigcznie
z tarczami wyposazonymi w czopy usytuowane w osi obrotu wirnika i ustalajacymi jarzmo wirnika
w pozycji wspotosiowej do stojana.

Znany z amerykanskiego opisu patentowego nr 5 726 516 wirnik przetaczalnego silnika reluk-
tancyjnego zawiera jarzmo z blach ferromagnetycznych w ksztalcie walca z wydatnymi zebami,
réGwnomiernie rozmieszczonymi na pobocznicy. Jarzmo wirnika umieszczone jest w obudowie, za-
wierajacej elementy wzdtuzne, ktére sg z jednej strony zakonczone ptytg z czopem walcowym w osi
obrotu, a z drugiej strony sg wyposazone w otwory usytuowane réwnolegle do osi obrotu wirnika.
Elementy wzdluzne obudowy wypetniajg przestrzen miedzyzebowg jarzma wirnika i tworzg z ptytg
jednolitg catos¢. Obudowa od strony wolnych koncéw elementéw wzdtuznych potaczona jest za
pomocg S$rub z drugg ptyta zamykajacg zakohczong réwniez czopem walcowym w o0si obrotu.
W kolejnej wersji rozwigzania, obudowa jest potaczona roztgcznie z drugg identyczng obudowg
usytuowang na koncu stosu jarzma. W kolejnej odmianie rozwigzania, obudowy sg potgczone roz-
tacznie z dodatkowg ptytg usytuowang pomiedzy blachami stosu jarzma i usztywniajgcg konstrukcje
wirnika. Czopy walcowe obudowy i ptyty zamykajacej wirnika sg umieszczone w utozyskowanych
ptytach czotowych obudowy silnika, utrzymujgc wirnik w pozycji wspotosiowej wzgledem cylindrycz-
nego stojana. Obudowa jarzma wirnika, ptyta zamykajaca jak réwniez ptyta dodatkowa sg wykonane
z materiatu o dobrej przewodno$ci elektrycznej lub z materiatu izolacyjnego, jednakze przy skfada-
niu wirnika w jedng cato$¢, jego elementy skltadowe sg tak dobierane, aby nie tworzyty petli przewo-
dzacej prad wokot biegundw jego jarzma.

Niedogodno$cig znanych przetgczalnych silnikow elektrycznych jest to, ze ich obwdd magne-
tyczny ulega szybkiemu nasyceniu w wyniku jednostronnego magnesowania strumieniami magne-
tycznymi, wywotywanymi sekwencyjnie przetgczanymi jednokierunkowymi prgdami fazowymi, co
wplywa na ograniczenie mocy tych silnikow.

Przetaczalny silnik elektryczny, wedtug wynalazku, zawierajacy cylindryczny stojan z blach
ferromagnetycznych z réwnomiernie rozmieszczonymi na obwodzie od wewnetrznej strony zebami
i zZtobkami, w ktérych umieszczone sg cewki uzwojen fazowych zasilanych kolejno prgdami jedno-
kierunkowymi wytwarzajacymi pole magnetyczne przemieszczajace sie skokowo na obwodzie sto-
jana w takt przetgczen faz, przy czym uzwojenie jednej fazy stojana jest utworzone z potgczonych
szeregowo cewek o poskoku nie wiekszym niz podziatka Ztobkowa stojana, obejmujacych pojedyn-
cze zeby stojana i oddalonych od siebie o podziatke biegunowg oraz wirnik usytuowany wspoétosio-
wo wewnatrz stojana, zawierajacy jarzmo z blach ferromagnetycznych w ksztatcie walca lub cylindra
ze wzdluznymi ztobkami, a takze prety charakteryzuje sie tym, ze podziatka ztobkowa jarzma wirni-
ka jest wieksza od podziatki Ztobkowej stojana, a umieszczone w Ztobkach wirnika znane prety po-
taczone na obu konhcach z pierscieniami i wykonane wraz z tymi pierscieniami z materiatu o dobrej
przewodnosci elektrycznej tworza zwoje zwarte, za$ cewki uzwojen fazowych silnika zasilane sg
sekwencyjnie pradami jednokierunkowymi o przebiegu prostokatnym.
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Ponadto wzdtuzne Ztobki jarzma wirnika sg wykonane jako ztobki pétzamkniete albo Ztobki
zamkniete.

Przetgczalny silnik elektryczny, wedtug wynalazku, charakteryzuje sie prostg konstrukcjg umoz-
liwiajgcg zwiekszenie mocy jednostkowej maszyny, dzieki demagnesujgcemu oddziatywaniu pretow
wirnika na narastajace pole magnetyczne wytwarzane przez uzwojenia stojana w takt przetgczania
zasilajgcych pradow fazowych.

Rozwigzanie, wedtug wynalazku, jest przedstawione w przyktadowym wykonaniu na rysunku,
na ktoérym fig. 1 przedstawia przetaczalny silnik elektryczny jako maszyne dwubiegunowg czterofa-
zowg W przekroju poprzecznym, a fig. 2 - wirnik tego silnika w potprzekroju osiowym wzdtuz linii A-A.

Przetagczalny silnik elektryczny, wedtug wynalazku, zawiera cylindryczny stojan 1 wykonany
z blach ferromagnetycznych posiadajgcy od wewnetrznej strony rozmieszczone réwnomiernie na
obwodzie zeby 2, na ktérych umieszczona sg cewki C1a, C1b, C2a, C2b,...C4a, C4b odpowiednich
kolejnych uzwojeh fazowych. Uzwojenie danej fazy stojana 1, na przyktad pierwszej jest utworzone
z potagczonych szeregowo dwoch cewek C1a, C1b o poskoku nie wiekszym od podziatki ztobkowej t,
stojana 1, obejmujacych pojedyncze zeby stojana i oddalonych o podziatke biegunowg. Poszcze-
golne fazy silnika zasilane sg przetgczanymi kolejno prgdami jednokierunkowymi o przebiegu pro-
stokatnym, wytwarzajgcymi pole magnetyczne przemieszczajgce sie skokowo na obwodzie stojana 1
w takt przetgczen kolejnych faz. Wewnatrz stojana 1 jest usytuowany wspoétosiowo wirnik 3, ktory
zawiera jarzmo 4 wykonane z blach ferromagnetycznych. Jarzmo 4 wirnika 3 ma ksztatt cylindra ze
wzdtuznymi, potzamknietymi Zztobkami 5 rozmieszczonymi réwnomiernie na obwodzie, przy czym
podziatka ztobkowa t,, jarzma 4 wirnika 3 jest wieksza od podziatki zlobkowej ts stojana 1. Liczba
pretow w ztobkach wirnika jest Scisle skorelowana z liczbg faz znanego stojana i tak dla m = 4 faz
stojana stosunek podziatki ztobkowej t, wirnika do podziatki Zztobkowej ts stojana wynosi 1,333.
W poétzamknietych ztobkach 5 wirnika 3, korzystnie o przekroju kotowym umieszczone sg prety 6,
ktére na obu koncach sg potgczone nieroztacznie z powierzchniami czotowymi pierscieni 7. Zaréw-
no prety 6 jak i pierscienie 7 sg wykonane z materiatu o dobrej przewodnos$ci elektrycznej, korzyst-
nie z aluminium, znang metodg zalewania i tworzg zwoje zwarte. Wirnik 3 silnika osadzony jest na
wale 8 za pomocg znanego wpustu 9.

Dziatanie silnika, wedtug wynalazku jest nastepujace. Cewki C1a, C1b,..., C4a, C4b poszcze-
goélnych uzwojen fazowych silnika sg zasilane zatgczanymi kolejno, w chwilach czasu odpowiadaja-
cych okreslonym potozeniom wirnika 3, pradami jednokierunkowymi o przebiegu prostokatnym, ktére
wytwarzajg pole magnetyczne przemieszczajgce sie skokowo na obwodzie stojana 1 w takt dokony-
wanych przefgczen zasilania kolejnych faz.

Po wtaczeniu napiecia zasilajagcego cewki C1a, C1b danego uzwojenia fazowego stojana 1,
przy okreslonym potozeniu wirnika 3, nastepuje szybkie narastanie pradu do ustalonej warto$ci.
Narastajacy prad w danej fazie stojana 1 wytwarza pole magnetyczne o narastajgcym strumieniu
magnetycznym, ktéry powoduje indukowanie sity elektromotorycznej w tych zwojach zwartych wirni-
ka 3, ktére znajdujg sie w strefie jego oddziatywania, a w konsekwenciji przeptyw pradu w pretach 6.
Oddziatywanie pola magnetycznego na pret 6 z ptyngcym pradem powoduje powstanie momentu
elektromagnetycznego dazacego do usuniecia danego preta 6 ze strefy oddziatywania tego pola,
a wiec powoduje obrét wirnika 3. Przetgczenie zasilania na cewki C2a, C2b kolejnej fazy, przy od-
powiednim pofozeniu wirnika 3, pozwala uzyskac jego obrét w zadanym kierunku. Przy fazach roz-
tozonych na obwodzie stojana 1 w kolejnosci narastajgcej, skierowanej zgodnie z kierunkiem ruchu
wskazowek zegara (fig. 1) i przy sekwencyjnym przefgczaniu ich zasilania uzyskiwany jest obrot
wirnika 3 przeciwny do kierunku ruchu wskazéwek zegara.

Zastrzezenia patentowe

1. Przetaczalny silnik elektryczny zawierajacy cylindryczny stojan z blach ferromagnetycznych
z rGwnomiernie rozmieszczonymi na obwodzie od wewnetrznej strony zebami i Ztobkami, w ktérych
umieszczone sg cewki uzwojen fazowych zasilanych kolejno pragdami jednokierunkowymi wytwarzaja-
cymi pole magnetyczne przemieszczajgce sie skokowo na obwodzie stojana w takt przetgczen faz,
przy czym uzwojenie jednej fazy stojana jest utworzone z potaczonych szeregowo cewek o poskoku
nie wiekszym niz podziatka Zlobkowa stojana i oddalonych od siebie o podziatke biegunowg oraz wir-
nik usytuowany wspotosiowo wewnatrz stojana, zawierajgcy jarzmo z blach ferromagnetycznych
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w ksztatcie walca lub cylindra ze wzdluznymi Ztobkami, a takze prety, znamienny tym, Zze podziatka
ztobkowa (t;) jarzma (4) wirnika (3) jest wieksza od podziatki ztobkowej (ts) stojana (1), a umiesz-
czone w ziobkach (5) wirnika (3) znane prety (6) potaczone na obu korncach z pierécieniami (7)
i wykonane wraz z tymi pierscieniami (7) z materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej tworzg
zwoje zwarte, zas cewki uzwojen fazowych (C1a, C1b,..., C4b) silnika zasilane sg sekwencyjnie
pradami jednokierunkowymi o przebiegu prostokatnym.

2. Przetgczalny silnik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wzdtuzne Ztobki jarzma (4) wirni-
ka (3) sg wykonane jako pétzamkniete Ztobki (5).

3. Przetgczalny silnik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wzdtuzne Ztobki jarzma (4) wirni-
ka (3) sg wykonane jako zamkniete Ztobki (5).

Rysunki

Fig1.
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