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(57) Mineralne spoiwo dla goérnictwa, zawierajgce anhydryt, cement glinowy i cement portlandzki
oraz znany biopolimer typu gumy ksantanowej, znamienne tym, Ze jako skfadniki wigzace zawiera
w stosunku wagowym sktadnikow: 30-35% anhydrytu, 24-30% cementu glinowego oraz 30-35%
cementu portlandzkiego, a jako komponenty przyspieszajgce proces tezenia zawiera 2-4% bento-
nitu i 0,5-1,0% gumy ksantanowej oraz jako komponent stabilizujacy stato$¢ objetosci i wytrzymatosci

5-7% pytu krzemionkowego.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wysokowydajne spoiwo mineralne przeznaczone do taczenia spe-
kanych skat gorotworu, wypetniania pustych przestrzeni oraz do tamowania przeptywu podziemnych
wod i gazéw.

Spoiwa mineralne stosowane w gérnictwie podziemnym sg mieszaninami trzech podstawowych
sktadnikow, to jest materiatu siarczanowego, bedacego na ogét anhydrytem lub gipsem dwuwodnym,
cementu glinowego oraz cementu portlandzkiego oraz ewentualnie niewielkich ilosci innych sktadni-
kéw majacych za zadanie przede wszystkim powodowanie szybkiego tezenia i w miare szybkiego
wigzania spoiwa po zarobieniu go woda. Materiat siarczanowy i cement glinowy sa substratami,
z ktorych w trakcie hydratacji tworzy sie faza ettringitowa, a wiec faza o charakterze wigzacym, do
czego niezbedna jest duza ilos¢ wody. Cement portlandzki w spoiwie jest sktadnikiem stabilizujgcym
proces wigzania, twardnienia i narastania wytrzymato$ci mechaniczne;j.

Znane dotychczas wysokowydajne spoiwa mineralne, pomimo dobrych wiasnosci poczatko-
wych, w miare uptywu czasu i twardnienia tracg swojg statos¢ objetosci. Gtéwng przyczyng takiego
stanu rzeczy jest to, ze pozostatosci nie zhydratyzowanego w poczatkowym okresie reakcji z wodg
sktadnika siarczanowego, w warunkach duzego zawilgocenia, a wiec w warunkach panujacych w wy-
robiskach podziemnych, tworzg wtérny ettringit z uwodnionymi glinianami wapniowymi, produktami
hydratacji cementow glinowego i portlandzkiego. Faza ta, w zwigzku z przytaczaniem duzej ilosci wo-
dy, wykazuje bardzo wyrazny wzrost objetosci w stosunku do objetosci statych substratow biorgcych
udziat w jej powstawaniu. W efekcie nastepuje pecznienie zhydratyzowanego materiatu, obnizenie
jego wytrzymatosci, a nawet destrukcja.

Celem wynalazku jest dalsze udoskonalenie sktadu spoiwa mineralnego dla gornictwa tak,
aby przy duzej ilosci wody zarobowej i szybkim tezeniu, charakteryzowato sie ono odpowiednig sta-
toscig objetosci i nie wykazywato spadku wytrzymatosci ani destrukcji nawet po dtuzszym okresie
hydrataciji.

Okazato sie niespodziewanie, Zze cel ten mozna osiggna¢ za pomocg spoiwa mineralnego be-
dacego przedmiotem niniejszego wynalazku. Spoiwo to jako skfadniki wigzace zawiera w stosunku
wagowym skfadnikéw: 30-35% anhydrytu, 24-30% cementu glinowego oraz 30-35% cementu portlandz-
kiego, natomiast jako komponenty przyspieszajace proces tezenia zawiera 2-4% bentonitu i 0,5-1,0%
Znanego niejonowego i obojetnego biopolimeru typu gumy ksantanowej, o nazwie handlowej jako
,zagestnik SHN”. Poza tym jako komponent stabilizujgcy stato$¢ objetosci i wytrzymatosci zawiera
5-7% pylu krzemionkowego. Dzieki zastosowaniu bentonitu i zagestnika SHN uzyskano bardzo
znaczne przyspieszenie tezenia spoiwa. Natomiast przez zastosowanie pytu krzemionkowego z Huty
taziska, bedacego odpadem powstajgcym przy produkcji zelazokrzemu, wyeliminowano zjawisko
powstawania wtérnego ettringitu i zapewniono statos$¢ objetosci zhydratyzowanego spoiwa nawet po
dtuzszym okresie twardnienia, poniewaz pyt ten zawiera okoto 98% aktywnej krzemionki i jest naj-
bardziej aktywny sposréd znanych materiatéw pucolanowych. Poza tym aktywna krzemionka, wy-
stepujgca w pyle krzemionkowym, obniza steZzenie wydzielajgcego sie w trakcie hydratacji cementu
portlandzkiego wodorotlenku wapniowego, skutkiem czego wzrasta zdecydowanie rozpuszczalnosc
uwodnionych glinianéw wapniowych. W nastepstwie tego wtorny ettringit powstaje przede wszyst-
kim na skutek wytrgcania sie z roztworu, a nie poprzez narastanie na krysztatach zhydratyzowanych
glinianéw wapniowych. Wytracajacy sie z roztworu wtorny ettringit uszczelnia strukture zhydratyzo-
wanego spoiwa i nie tylko nie powoduje zmian jego objetosci, ale zmniejszajgc porowatos¢ oddzia-
tywuje korzystnie na jego techniczne parametry wytrzymatosciowe. Dla uzyskania jednak takich
parametrow konieczne jest zastosowanie wszystkich sktadnikéw, zaréwno podstawowych jak i dru-
gorzednych w odpowiednich proporcjach ilosciowych.

Przedmiot wynalazku jest dokfadniej zilustrowany za pomoca nizej podanego przyktadu.

Przyktad

Zmieszano ze sobg w stosunku wagowym nastepujgce sktadniki; anhydryt 31,3%, cement gli-
nowy 27,0%, cement portlandzki 32,0%, bentonit 3,0%, zagestnik SHN 0,7% oraz pyt krzemionkowy
6,0%. Uzyskane spoiwo zmieszano w réznym stosunku z wodg w zakresie od 1 do 2, a uzyskane
wiasnosci techniczne po réznym okresie tezenia zestawiono w tabeli 1.
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Tabela 1
Podstawowe wiasnosci wysokowydajnego spoiwa mineralnego dla gérnictwa
Stosunek wodno-spoiwowy W/S
Wiasnos¢
1,0 1,25 1,5 1,7 2,0
Czas tezenia [min:sek]
- poczatek 0:30 0:50 1:30 2:00 2:20
Czasy wigzania [godz.:min.]

- poczatek 0:50 1:15 2:30 3:50 5:05

- koniec 4:05 6:20 7:05 8:10 8:30
Wytrzymato$¢é na zginanie [MPa]
- 1 dzien 1,76 1,30 1,04 0,83 0,56
- 3dni 1,77 1,27 0,98 0,72 0,70
- 7 dni 1,58 1,35 0,76 0,97 0,75
- 28 dni 147 1,20 0,87 0,88 0,86
- 70 dni 1,31 1,08 0,99 1,08 0,91
Wytrzymatos$é na SciskaniefMPa]

- 1dzien 3,42 2,75 2,70 2,33 1,34
- 3dni 5,93 4,02 3,35 2,66 2,02
- 7 dni 8,57 6,80 4,88 3,35 2,49
- 28 dni 8,83 7,05 5,03 3,80 3,08
- 70 dni 8,94 7,18 5,06 3,62 3,12

Zastrzezenie patentowe

Mineralne spoiwo dla gérnictwa, zawierajace anhydryt, cement glinowy i cement portlandzki
oraz znany biopolimer typu gumy ksantanowej, znamienne tym, Ze jako skitadniki wigzace zawiera
w stosunku wagowym sktadnikow: 30-35% anhydrytu, 24-30% cementu glinowego oraz 30-35% ce-
mentu portlandzkiego, a jako komponenty przyspieszajace proces tezenia zawiera 2-4% bentonitu
i 0,5-1,0% gumy ksantanowej oraz jako komponent stabilizujgcy statos¢ objetosci i wytrzymatosci 5-7%
pytu krzemionkowego.
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