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(57) 1. Masa do rekonstrukcji obiektow zabytkowych, zawierajgca spoiwo i wypetniacz, znamien-
na tym, Ze sktada sie z piasku kwarcowego o granulacji odpowiadajacej uziarnieniu odnawiane;j
skaty, w ilosci 30 - 90% wagowych, spoiwa, korzystnie biatego cementu portlandzkiego w ilosci
10 - 70% wagowych, spoiwa zuzlowego w ilosci 0 - 10% wagowych, krzemionki w ilosci 0,1 - 2%
wagowych, dodatkéw chemicznych w postaci domieszki przeciw skurczowej 0 - 0,5% wagowych
i domieszki napowietrzajacej w ilosci 0 - 0,2% wagowych oraz wody zarobowe;j.

2. Masa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Zze zawiera dodatkowo naturalne pigmenty takie
jak ochry, umbry i minie.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest masa do rekonstrukcji obiektéw zabytkowych, znajdujgca zasto-
sowanie zwtaszcza do konserwacji piaskowcowych budowli zabytkowych.

Obiekty zabytkowe ulegajg dziataniu czynnikéw chemicznych oraz biologicznych w wyniku cze-
go kamienna struktura budowli ulega zniszczeniu. Tworzg sie ubytki, ktére otwierajg droge szkodliwym
roztworom, przyspieszajac dezintegracje kamienia.

Do konserwacji obiektéw zabytkowych stosuje sie zaréwno $rodki impregnujace jak i srodki
uzupetniajgce ubytki sg one oparte gtdwnie o silikony, Zzywice epoksydowe i polimery.

Z polskiego opisu patentowego nr 142 959 znany jest sposéb konserwacji zabytkowych obiek-
téw architektoniczno-budowlanych i artystycznych polegajacy na tym, ze prowadzi sie co najmniej
jednokrotne natryskiwanie, polewanie, injekcje lub zanurzanie fragmentéw konserwowanych obiektow
za pomocg silikonowego srodka hydrofobizujgco-wzmacniajgcego sktadajacego sie z 2 - 70% wago-
wych mieszaniny matoczgsteczkowych zywic alkilosilikonowych i aminoalkiloalkoksysilanow, zawiera-
jacych co najmniej 2, a korzystnie 3 grupy alkoksylowe, w rozpuszczalnikach organicznych, przy czym
matoczgsteczkowe zywice alkilosilikonowe, stosowane pojedynczo lub w mieszaninie, zawierajg grupy
C1.4 w stosunku molowym do atomu Si od 1,0 do 1,25 w kazdej z zywic oraz grupy silanolowe w iloSci
co najmniej 0,2% wagowych a aminoalkiloksysilany stosuje sie w ilosci 1,5 - 15% wagowych w sto-
sunku do catkowitej ilosci zywic alkilosilikonowych, przy czym do uzupetniania ubytkdéw, wypetniania
spekan i tgczenia fragmentéw obiektéw stosuje sie powyzszy silikonowy Srodek hydrofobizujgco-
wzmacniajgcy z dodatkiem sproszkowanego materiatu, zblizonego sktadem i wygladem do materiatu
obiektu, uzytego w stosunku do silikonowego srodka od 0,3:1 do 2:1.

Z polskiego opisu patentowego nr 150 756 znany jest réwniez sposob ochrony, naprawy i od-
budowy kamiennych budowli, ktéry polega na tym, ze na budowle oddziatywuje sie roztworem sktada-
jacym sie z alifatycznego izocyjanianu i jednego lub wielu obojetnych wzgledem niego organicznych
rozpuszczalnikbéw, po czym izocyjanian utwardza sie pod dziataniem wilgoci. Budowla jest natomiast
odbudowywana poprzez nanoszenie dajgcej sie formowaé masy sktadajacej sie z roztworu 8 - 30%
wagowych alifatycznego izocyjanianu w 92 do 70% wagowych obojetnego rozpuszczalnika oraz
sktadnikéw mineralnych.

Masy zawierajgce domieszke zwigzkéw chemicznych wykazujg szereg wad wymagajg odpo-
wiedniej temperatury, wilgotnosci powietrza i kamienia, charakteryzujg sie niskg porowatoscig oraz
pekajg po natozeniu grubszej warstwy. Obecnie stosowane masy dobierane sg na zasadzie podo-
bieristwa zewnetrznego, nie zapewniajg uzyskania wtasciwej mikrostruktury i tekstury ani wtasciwosci
fizykomechanicznych takich jak: nasigkliwosé, wytrzymato$é na Sciskanie, $cieralnos¢, przyczepnosé
do podtoza, niski skurcz, mrozoodpornos¢, rozszerzalno$é termiczna. W wyniku zastosowania tak
przygotowanych mas uzupetniajacych zachodzi wiele niekorzystnych proceséw przyspieszajgcych
niszczenie konserwowanych budowli kamiennych.

Celem wynalazku jest opracowanie takiej masy, ktéra odpowiada¢ bedzie konserwowanemu obiek-
towi nie tylko pod wzgledem wygladu zewnetrznego ale rowniez wtadciwosci fizykomechanicznych.

Istote wynalazku stanowi masa na bazie sktadnikéw mineralnych sktadajgca sie z: piasku kwar-
cowego o granulacji odpowiadajacej uziarnieniu odnawianej skaty, wystepujacego w charakterze wypetnia-
cza, w ilosci 30 - 90% wagowych, spoiwa, korzystnie biatego cementu portlandzkiego w ilosci 10 - 70%
wagowych, spoiwa zuzlowego w ilosci 0 - 10% wagowych, krzemionki w ilosci 0,1 - 2% wagowych,
dodatkéw chemicznych w postaci domieszki przeciw skurczowej 0 - 0,5% wagowych i domieszki na-
powietrzajacej w ilosci 0 - 0,2% wagowych oraz wody zarobowej. Do masy korzystnie wprowadza sie
naturalne pigmenty takie jak ochry, umbry i minie.

Masa wedtug wynalazku przeznaczona jest do rekonstrukcji obiektéw zabytkowych wykonanych
z piaskowca gdyz dobrze odwzorowuje ich cechy i stwarza duze mozliwosci ich regulacji w zaleznosci
od oczekiwan odbiorcy. Wykazuje ona dobre wiasciwosci takie jak: plastyczno$é, urabialnosé, zdol-
nos¢ do naktadania oraz zdolnos¢ utrzymywania ich w czasie. Posiada zréznicowang wytrzymato$¢ na
zginanie i $ciskanie, jej parametry wytrzymatosciowe powinny odpowiada¢ dolnej i Sredniej wytrzyma-
tosci rekonstruowanych piaskowcow. Masa wykazuje niski skurcz po 28 dniach (0,03 - 0,12 mm/m.),
ktéry wzrasta do 0,2 - 0,3 mm/m. po 90 dniach Cechuje sie ponadto bardzo dobrg mrozoodpornoscig
osiggajac po 25 cyklach zamrazania i rozmrazania w zakresie +20 - -20°C wzrost wytrzymatosci
w granicach 4 - 35%.
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Posiada zadowalajgcq nasigkliwosé w zakresie 5,2 - 10,8%,ktéra uzalezniona jest od uziarnienia wy-
petniacza. Masa cechuje sie bardzo wysokg odpornoscig na cisnienie krystalizacyjne soli rozpusz-
czalnych w wodzie, a przechowywana w warunkach statego nawilzania woda nie wykazuje zdolno$ci
do wystepowania zabielen i wysalania.

Otrzymana masa moze by¢ takze stosowana do produkcji detali architektonicznych oraz prefa-
brykacji betonéw dekoracyjnych.

Przyktad 1

Sporzadzono mase mineralng dostosowang dla réznoziarnistego piaskowca godulskiego ze
Straconki o spoiwie krzemionkowo-ilastym, sktadajaca sie z:

mieszaniny piaskow w ilosci 75,00% wagowych

cement biaty 42,5 w ilosci 22,00% wagowych

spoiwo zuzlowe w ilosci  2,46% wagowych
krzemionka z huty taziska w ilosci 0,40% wagowych
domieszka przeciwskurczowa w ilosci  0,10% wagowych
Q1 firmy Addiment

domieszka napowietrzajgca w ilosci  0,04% wagowych

LPS 87 firmy Addiment

Stos okruchowy uzyskano metodg frakcjonowania piasku ze ztoza Nieswin dla pozyskania po-
szczegoblnych frakcji ziarnowych, ktdre nastepnie zestawiono wedtug analizy ziarnowej skaty macie-
rzystej. llos¢ wody zarobowej, dodawanej do suchych zapraw, gwarantuje uzyskanie statej plastycz-
nosci masy.

Wartosci parametrow fizyko-mechanicznych réznoziarnistego piaskowca godulskiego ze ztoza
Straconka i odpowiadajgcej mu masy mineralnej przedstawia wykres (fig. 1).

Uzyskang mase charakteryzujg nastepujgce parametry technologiczne:

wodozgdnos$¢ zapraw przy rozptywie stozka 14 (cm) 0,133
na stoliku potrzasalnym - stosunek woda/sktadniki suche

wytrzymatos$é na zginanie/$ciskanie [MPa] po 28 dniach 5,3/30,0
zmiany wymiaréw liniowych [mm/m.] po 28 dniach -0,125
mrozoodporno$¢ po 25 cyklach Re/Rcsw [%] 99,4
nasigkliwos¢ catkowita [%)] 52
gestosé objetosciowa [g/cm3] 2,28

Przyktad 2

Sporzadzono mase mineralng dostosowang do drobnoziarnistego piaskowca godulskiego
z Brenne;j.

Mase przygotowano jak w przyktadzie 1

Wartosci parametréw fizyko-chemicznych drobnoziarnistego piaskowca godulskiego ze ztoza
,Brenna” i odpowiadajacej mu masy mineralnej przedstawiono na wykresie (fig. 2).

Powstata masa charakteryzuje sie nastepujagcymi wtasciwosciami

wodozgdnos$¢ zapraw przy rozptywie stozka 14 (cm) 0,167
na stoliku potrzasalnym - stosunek woda/sktadniki suche

wytrzymatos$é na zginanie/$ciskanie [MPa] po 28 dniach 5,8/28,3
zmiany wymiaréw liniowych [mm/m.] po 28 dniach -0,094
mrozoodpornos$¢ po 25 cyklach Re/Resw [%] 107,3
nasigkliwos¢ catkowita [%] 10,9
gestosé objetosciowa [g/cm3] 2,24




4 PL 191 410 B1

Zastrzezenia patentowe

1. Masa do rekonstrukcji obiektéw zabytkowych, zawierajgca spoiwo i wypetniacz, znamienna
tym, Zze skiada sie z piasku kwarcowego o granulacji odpowiadajgcej uziarnieniu odnawianej skaty,
w ilosci 30 - 90% wagowych, spoiwa, korzystnie biatego cementu portlandzkiego w ilosci 10 - 70%
wagowych, spoiwa zuzlowego w ilosci 0 - 10% wagowych, krzemionki w ilosci 0,1 - 2% wagowych,
dodatkéw chemicznych w postaci domieszki przeciw skurczowej 0 - 0,5% wagowych i domieszki na-
powietrzajacej w ilosci 0 - 0,2% wagowych oraz wody zarobowe;j.

2. Masa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Zze zawiera dodatkowo naturalne pigmenty takie jak
ochry, umbry i minie.
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