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(57) 1. Przetwornik energii stonecznej na cieplng

majacy postaé ptaskiej skrzyni ktérej goérna
warstwa ostonowa wykonana jest z przezroczy-
stego materiatu termoizolacyjnego a Sciany
boczne i dno izolowane sg cieplnie, ponadto
wewnatrz ktorej znajduje sie wielowarstwowy
panel absorpcyjny z zabudowanym wymienni-
kiem ciepta, znamienny tym, Zze wystepujace
kolejno nad powierzchnig czynng absorbera (3)
warstwy (6, 5, 9) majg gestos¢ x malejacg
w kierunku warstwy ostonowej (8).
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przetwornik energii stonecznej na cieplng stosowany, zwtaszcza
do ogrzewania budynkdéw i podgrzewania wody uzytkowej, zabudowywany na czesci potaci dachowej
lub na Scianach pionowych.

Znane sg przetworniki majgce postac ptaskiej skrzyni, wewnatrz ktérej osadzony jest panel ab-
sorpcyjny. Goérna warstwa ostonowa przetwornika - spetniajgca zadanie zabezpieczenia przed wtér-
nym wypromieniowaniem energii - wykonana jest z przezroczystego materiatu termoizolacyjnego, dno
i Sciany boczne skrzyni sg izolowane cieplnie, przyktadowo styropianem lub spienionym poliuretanem.
Jedno z takich rozwigzan przedstawione jest w polskim opisie patentowym nr 110826.

Znane sg réwniez przetworniki z absorberem posiadajacym scisle przylegajacg warstwe prze-
ciwodblaskowa. Przetwornik przedstawiony w polskim opisie patentowym nr 119116 ma wolframowg
warstwe absorpcyjng na ktérg naniesiona jest - korzystnie przez anodyzowanie - warstwa przeciwod-
blaskowa z przezroczystego tlenku wolframu. Powierzchnia zewnetrzna warstwy przeciwodblaskowe;j
absorbera ma strukture mikropagoérkowatg lub dendrytyczng - co powoduje, Zze strumien Swiatta sto-
necznego ulega wielokrotnym mikroodbiciom przed przeniknieciem do powierzchni czynnej absorbera.
Rozwigzanie zwieksza zdolnos¢ pochtaniania energii i minimalizuje odbicia, jest jednak kosztowne
i trudne technologicznie, nie nadaje sie do stosowania w budownictwie.

Kat padania promieni stonecznych na powierzchnie absorbera w bardzo istotny sposéb wptywa
na wartos¢ mocy ktéra moze byé zaabsorbowana przez przetwornik. Im bardziej kgt padania promie-
nia zblizony jest do prostego - tym wieksza czes¢ jego mocy moze byé zaabsorbowana. Oprocz roz-
wigzan skomplikowanych, z uktadami nadgznymi zmieniajacymi w dwéch ptaszczyznach potozenie
przetwornika odpowiednio do potozenia stonca, znane sag réwniez rozwigzania ktére na drodze
optycznej koncentrujg strumie promieniowania stonecznego na powierzchni czynnej absorbera. Jed-
no z takich rozwigzan - przedstawione w polskim opisie zgtoszenia wynalazku nr P-268968 - ma war-
stwe ostonowg utworzong z wielu soczewek wypukto-ptaskich, skierowanych wypuktoscig na ze-
wnatrz. Warstwa ostonowa usytuowana jest nad powierzchnig czynng absorbera w odlegtosci réwnej
wymiarowi ogniskowej soczewek.

Zadaniem rozwigzania wedtug wynalazku jest zwiekszenie mocy przetwornika przez wewnetrz-
ne odchylenie kierunku promieniowania stonecznego w strone prostej normalnej do czynnej po-
wierzchni absorbera. Istota rozwigzania polega na tym, Zze w wielowarstwowym przetworniku, warstwy
wystepujace kolejno nad powierzchnig czynng absorbera majg gestos¢ x malejaca w kierunku war-
stwy ostonowej. Rozwigzanie wykorzystuje prawo zatamania promieni Swiatta na granicy dwoch
osrodkéw o réznej gestosci, narzucajgc warunek narastania gestosci kolejnych osrodkéw w kierunku
czynnej powierzchni absorbera. Przy przejsciu promieni z warstwy osrodka o gestosci mniejszej do
warstwy o gestosci wiekszej promien zatamuje sie w kierunku normalnej. Przezroczysta warstwa od-
chylajgca moze by¢ wykonana z materiatu statego, ciektego, gazowego lub stanowi¢ ich dowolne ze-
stawienie.

W rozwigzaniu przetwornika wykorzystujacego warstwe odchylajacg wypetniong gazem pod ci-
$nieniem, gaz powinien by¢ jedno- lub dwuatomowy - gdyz dla sprawnosci urzadzenia istotnym jest
niski wspoétczynnik absorpcji ciepta warstw wewnetrznych. Warstwa odchylajaca wypetniona gazem
lub cieczg usytuowana jest miedzy warstwami wykonanymi z przezroczystego materiatu statego.

Warstwy wykonane z materiatu statego taczone sg przezroczystg warstwag klejowa, posiadajgcq
gestosé x o wartosci w zakresie miedzy gestosciami materiatéw warstw ze sobg klejonych.

W zaleznosci od warunkéw uzytkowania: szeroko$ci geograficznej i kata zabudowy przetworni-
ka rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na taki dobdr warstw panelu absorpcyjnego by uzyskac
optymalne zwiekszenie mocy.

Przetwornik wedtug wynalazku przedstawiony jest przyktadowym wykonaniem w postaci ptyto-
wego elementu petnigcego jednoczesnie funkcje elewacyjne na powierzchniach miedzyokiennych
w wielokondygnacyjnym budynku. Na fig. 1 rysunku pokazany jest w ujeciu schematycznym fragment
przekroju pionowego przetwornika, natomiast na fig. 2 schemat zatamywania strumienia swietlnego na
poszczegoblnych warstwach.

W ptaskiej skrzyni 1 wykonanej z blachy aluminiowej ktorej dno i Sciany boczne wytozone sg od
wewnatrz izolacjg termiczng 2 z ptyt styropianowych - zabudowany jest absorber 3, przez ktéry prze-
ptywa przejmujgca ciepto ciecz, wigczona w uktad ogrzewania kroccami 4. Do pokrytej cienkg czarng
powtokg lakierowg powierzchni czynnej absorbera 3 przyklejona jest odchylajaca warstwa 5 wykonana
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z tafli szkta otowiowego. Wystepujgca miedzy nimi cienka warstwa klejowa 6 stanowi zestalong prze-
zroczystg mase. Na obwodzie szklanej tafli odchylajacej warstwy 5 utozona jest ramka dystansowa 7,
wyposazona po obu stronach w uszczelki, z kolei na niej potozona jest ptyta ze szkta termoizolacyjne-
go - stanowigca warstwe ostonowg 8. Przestrzen miedzy warstwg ostonowg 8 a warstwg 5 - oznaczo-
na jako warstwa 9 - wypetniona jest wodorem, wprowadzonym przez zawér 10 zabudowany na kréccu
wyprowadzonym na zewnatrz przez $cianke ramki dystansowej 7. Oczywistym jest wykonanie prze-
twornika z warstwg 9 wypetniong przezroczystg cieczag przyktadowo olejem.

W opisanym przetworniku, zabudowanym na pionowej, potudniowej Scianie budynku kolejne
warstwy:

- warstwa ostonowa 8, ze szkfa termoizolacyjnego o gestosci x » 3 g/cm?®,

- warstwa 9 azotu pod cisnieniem p » 2000 hPa, o gestosci x » 2,5 kg/m3,

- warstwa 5, ze szkfa otowiowego o gestosci x » 8 g/cm3, i

- warstwa klejowa 6, o gestosci x » 8,5 g/cm3

powodujg faczne odchylenie promieniowania stonecznego o kat a » 20° od kierunku niezakio-
conego obecnoscig warstw zatamujgcych. Dla geograficznego potozenia terytorium Polski przyjmuje
sie, ze promieniowanie stoneczne odchylone jest od pionu przecietnie pod katem 3 = 36 - 40°, tak
wiec odchylone na warstwach przetwornika promieniowanie oddziatywuje na czynng powierzchnie
absorbera 3 pod katem g » 20° wzgledem kierunku normalnego. Przy poréwnaniu z dotychczasowo
powszechnie stosowanym przetwornikiem - posiadajagcym nad absorberem 3 tylko warstwe ostonowg 8
i warstwe 9 powietrzng opisane rozwigzanie wielowarstwowe wykazuje wzrost zaabsorbowanej mocy
o okoto 20 - 25%.

Zastrzezenia patentowe

1. Przetwornik energii stonecznej na cieplng majacy posta¢ ptaskiej skrzyni ktérej gérna war-
stwa ostonowa wykonana jest z przezroczystego materiatu termoizolacyjnego a $ciany boczne i dno
izolowane sg cieplnie, ponadto wewnatrz ktérej znajduje sie wielowarstwowy panel absorpcyjny
z zabudowanym wymiennikiem ciepta, znamienny tym, Zze wystepujace kolejno nad powierzchnig
czynng absorbera (3) warstwy (6, 5, 9) majg gestos¢ x malejaca w kierunku warstwy ostonowej (8).

2. Przetwornik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze posiada warstwe (9) wypetniong gazem
pod cisnieniem, zwtaszcza jedno- lub dwuatomowym, usytuowang miedzy warstwami (5, 8) wykona-
nymi z materiatu statego.

3. Przetwornik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada warstwe (9) wypetniong ciecza,
usytuowang miedzy warstwami (5, 8) wykonanymi z materiatu statego.

4. Przetwornik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze miedzy warstwami (3, 5) wykonanymi
z materiatu statego znajduje sie przezroczysta warstwa klejowa (6), posiadajgca gesto$¢ x o wartosci
w zakresie miedzy gestosciami materiatdw warstw (3, 5) ze sobg klejonych.
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